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ГОСУДАРСТВЕННОЕ ИЗДАТЕЛЬСТВО 
БИОЛОГИЧЕСКОЙ И МЕДИЦИНСКОЙ ЛИТЕРАТУРЫ 
МОСКВА — ЛЕНИНГРАД 
1936 


Миграции рыб, т. е. вызываемые различными 
причинами закономерные передвижения их, при- 
надлежат к наиболее сложным и интересным 
биологическим явлениям. Изучение этих явлений 
имеет и огромное практическое значение, вслед- 
ствие того, что крупный рыбный промысел почти 
всецело основан на использовании миграций. В 
книге проф. Шмидта в популярной форме изло- 
жено современное состояние знаний о причинах 
и путях миграций рыб, главным образом приме- 
нительно к морям СССР. 


ОТ АВТОРА 


Вопрос о миграции рыб — о самом важном явлении 
их биологии — значительно продвинут вперед за по- 
следние десятилетия трудами многочисленных ученых 
как на Западе, так и у нас, и сейчас уже возможно 
сделать некоторые обобщения. Настоящая книга не 
дает полной сводки всего, что нам известно о мигра- 
циях рыб, — для этого имевшийся в моем распоряже- 
нии объем книги был слишком недостаточен; к тому же 
в настоящее время существуют уже три сводки в 
научной литературе (Меек, 1916; Коше, 1929; Ѕсһеигіпе, 
1929, 1930), и последняя из них очень полна и содер- 
жательна. Моим намерением было на немногих приме- 
рах миграций наиболее изученных и важных в про- 
мысловом отношении рыб познакомить читателя с 
современным положением вопроса. Я старался осветить 
этот вопрос с общебиологической стороны и притом 
не мог удержаться, чтобы не высказать и некоторых 
собственных мыслей о влиянии причин исторического 
характера на образование миграций рыб. Мне кажется, 
что эти взгляды могут быть полезны в качестве рабо- 
чих ‘гипотез для будущих исследователей и могут на- 
править внимание их на область, которая до сих пор 
почти не затрагивалась. Помимо использования всей 
имевшейся в моем распоряжении литературы, русской 
и иностранной, я имел возможность воспользоваться 
и некоторыми неопубликованными материалами по 
Тихому океану. От приведения ‘полного списка всей 
существующей литературы по миграциям рыб приш- 
лось отказаться ввиду его громоздкости, —у Шей- 
ринга он занимает 60 страниц и должен был бы быть 
пополнен еще новейшей и русской литературой. Мною 
приводится Лишь список цитированной литературы, но 
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он содержит все основные работы по миграциям тех 
рыб, которые затрагиваются в тексте. 

В заключение я считаю своим приятным долгом вы- 
сказать глубокую признательность Л. С. Берту, В. К. 
Есипову, А. Н. Световидову и другим коллегам-ихтио- 
логам, помогавшим мне советами и предоставлением 
литературы. К. И. Панину я очень благодарен за пре- 
доставление двух интересных фотографий. 


Ленинград, 26 февраля 1936 г. 
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ВВЕДЕНИЕ 
ДВИЖЕНИЕ И МИГРАЦИИ 


Движение — одно из основных явлений жизни. Мы 
часто бываем склонны считать его даже главным при- 
знаком жизни и определять по присутствию или отсут- 
ствию движения, имеем ли перед собою живое или 
мертвое существо. При этом иногда можем впасть и 
в ошибку— в те или иные периоды своей жизни жи- 
вое существо может находиться в неподвижном состо- 
янии. Гораздо более правильным критерием для опре- 
деления жизни может служить юбмен веществ: 
каждое живое существо всегда проявляет способность 
воспринимать из окружающей среды различные веще- 
ства — твердые, жидкие или газообразные,— перераба- 
тывать их внутри себя, строить из них свой организм 
и выделять наружу продукты переработки. За счет на- 
копления этих веществ в организме происходит рост 
и размножение живого существа, а за счет той 
энергии, которая выделяется при происходящих в 
организме химических превращениях, — создается дви- 
жение, выделение тепла и другие проявления жизни. 

Движение, следовательно, возникает за счет обмена 
веществ, но, с другой стороны, у животных и обмен 
веществ не может происходить без движения, — ведь 
для питания животных требуются органические веще- 
ства, вырабатываемые в живых растениях или в теле 
других животных, а эти растения и животные рассея- 
ны в пространстве, и надо преодолеть некоторое рассто- 
яние, чтобы их найти и ими овладеть, — иначе говоря, · 
необходимо двигаться, отыскивать, добывать себе пи- 
щу. Таким образом у животных движение является ос- 
новной потребностью организма и составляет необхо- 
димое условие его существования, 


Имеется впрочем еще одна сторона жизни, неукос- 
нительно требующая подвижности, — это половое 
размножение. В нем участвуют две особи — муж- 
ская и женская, — для того чтобы осуществилось раз- 
множение, они должны встретиться в пространстве, най- 
ти друг друга. Точно так же и в процессе оплодотво- 
рения одна половая клетка, мужская, должна быть 
подвижной, чтобы иметь возможность найти женскую 
неподвижную клетку. Наконец, биологически чрезвы- 
чайно важным моментом является участие движения 
в расселении потом ства. Еслибы в результате 
размножения появилось неподвижное потомство, скоп- 
ляющееся в одном месте, оно было бы обречено на 
гибель из-за перенаселения и недостатка пищи. Потому 
обыкновенно на той или иной стадии развития моло- 
дые особи обладают часто даже большею подвижно- 
стью, чем во взрослом состоянии, — они расселяются, 
завоевывают пространство, попадают в новые области. 

В животном царстве движение связано, следова- 
тельно, с целым рядом в высшей степени важных био- 
логических ‘моментов, и неудивительно, что оно ‘играет 
существенную роль в борьбе за существование. Жи- 
вотные, движущиеся более быстро, лучше управляю- 
щие своими движениями и способные к движениям 
более сложным и разнбобразным, скорее могут найти 
себе пищу, лучше могут избежать опасности, уйти от 
неблагоприятных условий, найти партнера при размно- 
жении. Вполне естественно, что совершенствование 
движения должно было лечь в основу прогресса жи- 
вотного царства при его эволюции. 

На самом деле, мы видим, что все главнейшие эта- 
пы в эволюции животного царства были 
так или иначе связаны с усовершенствованием спосо- 
бов передвижения, и те группы животных, которые 
вырабатывали наилучшие органы и средства передви- 
жения, оказывались победителями в жизненной борь- 
бе и получали широкое распространение. Так ‘превра- 
щение одноклеточных организмов в многоклеточные 
было связано, без сомнения, с улучшением передвиже- 
ния, так как при этом суммировались действия жгути- 
ков или ресничек всех клеток, образующих наружный 
слой многоклеточного организма. Возникновение таких 
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животных с метамерным, членистым. телом, как коль- 
чатые черви, вероятно было связано с крупным про- 
грессом в плавании при помощи изгибов этого сегмен- 
тированного тела. Образование у членистых животных 
членистых же конечностей, создавшее тип членисто- 
ногих, явилось дальнейшим усовершенствованием пере- 
движения в воде, на дне и на суше, так как этот тип 
конечностей оказался чрезвычайно удобоприспособ- 
ляемым к самым разнообразным способам передвиже- 
ния. Выработка у сухопутных членистоногих крыльев, 
которые позволили отделиться от поверхности земли 
со всеми ее ‘опасностями и переноситься на далекие 
расстояния самым быстрым и совершенным способом, 
дала возможность насекомым одержать верх над всеми 
остальными членистоногими и завоевать сушу. Нако- 
нец и образование у водных метамерных животных 
сперва хорды (спинной струны), затем позвоночника 
было связано с прогрессом передвижения: эта основ- 
ная ось скелета дала точки опоры ‘и ‘приложения сил 
огромному количеству мышц, которые превратили все 
тело в мощный орган движения. Эластичность хорды 
у хордовых и у примитивных позвоночных способ- 
ствовала у них выработке движения с помощью вол- 
нообразных изгибов тела, отталкивающихся от воды 
при плавании. По мере совершенствования скелета и 
плавников плавание прогрессировало и достигало той 
степени совершенства, которую мы в настоящее время 
наблюдаем у рыб. 

Следует отметить, что прогресс в развитии органов 
и способов передвижения связан всегда с развитием и 
усложнением нервной системы и органов чувств, так 
как движение тесно объединено с чувствительностью 
или раздражимостью. Степень развития нервной систе- 
мы уже потому стоит в прямой зависимости от раз- 
вития органов движения, что она снабжает их нерва- 
ми, которые вызывают их действие — сокращение 
мышц и их расслабление. Кроме того основная задача 
нервной системы—связывать раздражения, получаемые 
органами чувств, с деятельностью органов движения и 
таким способом направлять и регулировать эту деятель- 
ность. Само движение живого существа получает смысл 
только при участии ‘органов чувств: без них оно не 
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могло бы привести к цели и было бы скорее вредным, 
чем полезным. Чем быстрее и разнообразнее движения 
животного, тем лучше и совершеннее должны быть 
устроены его органы зрения, слуха и обоняния (или 
химического чувства), чтобы ориентироваться в окру- 
жающей среде. 

Связь между движением и раздражением, вызывае- 
мым органами чувств и нервной системой, настолько 
тесна, что в сущности все движения являются реф- 
лекторными, т. е. вызванными либо раздражения- 
ми внешней среды, либо раздражениями внутренними. 
Последние обусловливаются различными состояниями, 
создающимися в организме животного из-за голода, 
недостатка кислорода, действия половых гормонов и 
т. п. Существуют ли у животных произвольные 
движения, трудно бывает решить. Предположить тако- 
вые можно только у животных с высокой организа- 
цией и со сложной нервной системой, приближающейся 
к человеческой. 

Как и вся жизнедеятельность животного, движения 
его специфичны, т. е. свойственны данному виду 
или даже той или иной внутривидовой группе, живу- 
щей в одинаковых условиях. Способность к произведе- 
нию тех или иных комплексов движений в определен- 
ной последовательности, в зависимости от возраста, 
под влиянием тех или иных внешних или внутренних 
раздражений, передается по наследству от одного по- 
коления животных другому. Вместе с тем, подобно 
всем остальным жизненным явлениям, движение на- 
правлено к двум основным и главным целям: к сохра- 
нению особи и к сохранению вида. К первой цели 
направлены все движения, связанные с питанием, с 
удалением от неблагоприятных для жизни условий и 
от угрожающих жизни врагов; для сохранения же вида 
служат все движения, связанные с размножением, раз- 
витием и расселением. Впрочем резкой границы между 
этими двумя группами движений провести нельзя, так 
как от сохранности особи зависит и сохранность вида 
и обе задачи сливаются. 

Если рассмотреть ближе движения животных, связан- 
ные с их перемещением в пространстве — все равно, в 
воде, на дне, на суше или в воздухе, — то можно раз- 
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личить две группы таких движений. В ‘первом случае 
животные перемещаются вне связи с определенным 
пространством, направлением в нем и временем, пере- 
мещаются под влиянием непостоянных и случайных 
изменений условий среды, в поисках пищи, убегая от 
преследования врагов и т. п., — эти передвижения мож- 
но назвать ненаправленными. Вторая группа 
передвижений совершается в известном порядке и в 
определенном направлении в пространстве, притом 
периодически повторяется в связи с известными време- 
нами года или теми или иными внешними условиями,— 
это передвижения направленные, или мигра- 
ции. Такие перемещения происходят уже не случай- 
но, в зависимости от конъюнктуры данного момента, 
а выражают известную закономерность, закрепляются 
у каждого вида или группы животных наследствен- 
ностью и составляют характерную особенность дан- 
ной группы подобно способам питания, размножения 
и т. п. 

Следует, впрочем, отметить, что не всегда легко про- 
вести резкую границу между ненаправленными передви- 
жениями животных и миграциями и что часто разли- 
чия между ними до некоторой степени количественны. 
Так, например, одни из наших птиц отлетают на зиму 
в тропические страны, совершая огромное путешест- 
вие, которое весной повторяется в обратном направле- 
нии; другие — делают меньший путь, перелетая лишь 
на берега Черного или Каспийского моря; третьи, на- 
конец, остаются там, где жили летом, и совершают не- 
большие перелеты в поисках пищи, т. е. проявляют 
ненаправленные передвижения. Во всех случаях, одна- 
ко, передвижения птиц преследуют одну и ту же 
цель — тем или иным способом пропитаться как-нибудь 
зимою до периода размножения. 

Не подлежит сомнению, что миграции филогенети- 
чески возникли из ненаправленных перемещений 
животных. Благодаря тем или другим специальным ус- 
ловиям перемещения удлинились, получили ту или 
иную направленность и сделались периодическими. Так 
как они создавали известные выгоды для данной груп- 
пы животных, то они были затем закреплены подбо- 
ром и наследственностью и стали закономерными. 


1] 


Таким образом можно сказать, что перемещения жи- 
вотных достигают известного совершенства. 

Само собою разумеется, что миграции могут выра- 
ботаться только в тех группах животного царства, 
которые обладают хорошими органами и способами 
передвижения. На суше мы наблюдаем миграции лишь 
у двух высших классов животного царства — у млеко- 
питающих и особенно у птиц, которые обладают наи- 
более совершенными приспособлениями для передвиже- 
ния — крыльями; у пресмыкающихся и земноводных 
миграции если и имеют иногда место (черепахи, змеи), 
то в очень ограниченном масштабе. Среди водных жи- 
вотных низшие группы также лишь в редких случаях 
обнаруживают закономерные перемещения, которые 
можно назвать миграциями. Так, нам известны нере- 
стовые миграции червя-палоло и других червей из 
группы нереид, при которых в определенный день, 
почему-то связанный с лунными периодами, на поверх- 
ность моря поднимаются огромные массы половых 
особей этих червей в целях размножения. До некото- 
рой степени миграциями можно назвать также верти- 
кальные перемещения животных планктона, соверша- 
емые под влиянием света и достигающие иногда 250— 
500 м, так как эти передвижения закономерны и рас- 
стояния, которые проходятся каждым животным, 
огромны по сравнению с его размерами. Горизонталь- 
ное перемещение планктона составляет по преимуще- 
ству пассивную миграцию, — при нем все население 
планктона увлекается течением и собственные движе- 
ния каждого животного играют второстепенную роль. 
Характер миграций носят также перемещения некото- 
рых высших ракообразных, например нашего восточ- 
ного промыслового краба ([Ло4ез сатіѕсһаїіса), а 
также высших головоногих моллюсков, но миграции 
эти еще мало исследованы. 

Группой, обладающей наиболее совершенными орга- 
нами и способами перемещения в воде, являются ры- 
бы, иу них мы наблюдаем и наиболее типичные ми- 
грации, ясно выраженные, нередко протекающие с та- 
кою же закономерностью, как чередование времен года. 
Тело рыбы, действительно, идеально приспособлено к 
передвижению в водной среде: его форма — удлинен- 
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ная, веретеновидная, сжатая с боков, настолько совер: 
шенная в смысле обтекаемости и возможности развить 
наибольшую быстроту при минимальном трении, что 
рыбы нередко специально изучались и брались за обра- 
зец конструкторами подводных лодок и движущихся 
мин. Вертикальные плавники придают телу устойчи- 
вость, грудные и брюшные плавники также служат для 
удержания равновесия и для придания направления 
при подъеме и спуске, тогда как вся задняя половина 
или даже две трети туловища вместе с хвостовым плав- 
ником, служащим одновременно и веслом и рулем, пре- 
вращены в мощный орган движения. Группы сильных 
мышц, расположенных симметрично по бокам позво- 
ночного столба и разбитых на метамерные сегменты, 
при своем сокращении производят волнообразные дви- 
жения заднего отдела туловища и изгибами его, а рав- 
но ударами хвостового плавника, гонят с большою си- 
лою тело вперед. Все эти приспособления позволяют 
рыбе не только развивать максимальную скорость пе- 
редвижения в воде, но и с точностью поддерживать 
направление, руководствуясь органами чувств, которые 
также достигают у рыб ‚большого совершенства. На 
сколько строение рыбы хорошо приспособлено к ос- 
новным заданиям — передвигаться быстро и ловко в 
воде, — видно уже из того обстоятельства, что и пред- 
ставители совершенно других групп животного царст- 
ва, когда переходят к водному образу жизни, прини- 
мают «рыбообразную» форму тела и как бы стараются 
возможно более приблизиться к рыбам по своему 
строению, — таковы некоторые головоногие моллюски, 
современные китообразные и ископаемые ящеры — 
ихтиозавры. 

Следует, впрочем, заметить, что далеко не все рыбы 
приспособлены к быстрому и совершенному плаванию. 
Позвоночная схема строения оказалась столь универ- 
сальной, настолько удобно приспособляемой к самым 
разнообразным условиям существования, что мы имеем 
среди рыб всевозможные комбинации формы тела и 
способов передвижения. Так, в тихих замкнутых водо- 
емах встречаются рыбы с очень высоким и сильно 
сжатым с боков телом, как сазаны, караси, лещи, пла- 
вающие медленно и неспособные бороться с течением. 
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Некоторые рыбы приспособляются к полуоседлому 
существованию, лежат на дне или даже зарываются в 
грунт дна, — у них способность к плаванию еще более 
понижена и тело становится широким и плоским, либо 
сплющенным сверху вниз, как у скатов, либо лежащим 
на одном боку, как у камбал (см. гл. П). В некоторых 
случаях рыбы приспособляются к пассивной миграции, 
приобретая тело лентовидное, на изгибы которого 
сильно действует давление течения (личинки угря), или, 
наоборот, — тело шаровидное, надувающееся возду- 
хом. В последнем случае рыба плавает на поверхности 
моря брюхом вверх, питаясь животными планктона и 
спасаясь от нападения хищников своими колючками, — 
таковы ёж-рыба (Юіойоп) тропиков и собака-рыба (Те- 
{го4оп) наших дальневосточных морей. Наконец, ино- 
гда главный орган передвижения, каким является зад- 
ний, хвостовый отдел туловища, превращается даже в 
орган прикрепления, как мы это видим у морского 
конька (Нірросатриѕ), прицепляющегося своим члени- 
стым хвостом к водорослям. 

Несмотря на такие довольно многочисленные исклю- 
чения миграции у рыб — явление широко распростра- 
ненное и издавна обращавшее на себя внимание чело- 
века, так как именно во время миграций, когда рыба 
подходит массами к берегам или входит в реки, она 
является наиболее доступной для промысла. С давних 
пор массовые промыслы, морские и речные, приурочи- 
вались к периодам миграций рыб и успех лова зависел 
от количества рыбы, подходящей к берегам, потому 
рыбаки всегда были хорошо знакомы с миграциями 
важнейших промысловых рыб — сельди, трески, лосо- 
севых, — отмечали время подхода рыбы, старались 
предугадать, много ли рыбы придет, и для этой цели 
пытались связать ход рыбы с теми или другими внеш- 
ними условиями или просто приметами. Все такие по- 
пытки были, однако, тщетными, так как миграция 
рыб — явление большой сложности и разгадать ее за- 
коны можно лишь путем продолжительного и тщатель- 
ного изучения всей жизни рыб. Нередко ожидания 
обманывали рыбаков, и вместо сильного подхода рыбы 
она приходила в малом количестве или совсем почти 
переставала приходить, — это являлось таким же на- 
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родным бедствием, как засуха и неурожай для земле 
дельческого населения. 

В науке также с давних пор миграции рыб обраща- 
ли на себя внимание исследователей природы, — об них 
имеются сведения и соображения еще у древних авто- 
ров, начиная с Аристотеля. Усилия единичных ученых 
мало подвигали вперед изучение миграций рыб ввиду 
трудности этого дела. Лишь во второй половине прош- 
лого столетия широкое развитие морских рыбных про- 
мыслов в морях северной Европы, появление крупного 
механизированного промысла с помощью траулеров, 
дрифтеров и других судов и сильно возросшая потреб- 
ность в рыбных продуктах, заставили обратить более 
серьезное внимание на изучение миграций рыб, от ко- 
торых зависел в значительной степени успех промысла. 
Особенно крупный шаг вперед был сделан с учрежде- 
нием международной кооперации по изучению север- 
ных морей и их запасов рыбы, в форме возникшего 
в 90-х годах прошлого столетия международного По- 
стоянного совета по изучению моря, в котором прини- 
мали участие все государства северной Европы, заинте- 
ресованные в промысле. Центральное бюро и лабора- 
тория совета были основаны на общие средства в Ко- 
пенгагене. Совет наметил и провел силами всех участ- 
вующих государств целый ряд крупнейших исследо- 
ваний по изучению жизни сельди, камбалы, трески, 
лосося, угря и других промысловых рыб, а также орга- 
низовал систематическое изучение физической геогра- 
фии морей, распределения в них температур, солености, 
течений, так что биологические наблюдения получили 
прочную основу и явилась возможность миграции рыб 
связывать с изменениями внешних условий. Работа эта 
продолжается и в настоящее время, так как сложный 
клубок взаимоотношений промысловых рыб с различ- 
ными внешними условиями и вообще историю их жиз- 
ни далеко еще нельзя считать распутанными. 

Что касается наших вод, то миграции рыб начали 
изучаться в них сколько-нибудь обстоятельно тоже 
только со второй половины прошлого столетия, при- 
чем изучались почти исключительно рыбы наших юж- 
ных морей, Черного и Каспийского, и впадающих в 
них рек, — относительно жизни рыб северных и восточ- 
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ных морей не было поїти ничего известно. Только ё 
1899 г. была организована первая большая Мурман- 
ская научно-промысловая экспедиция комитета для по- 
мощи поморам, возглавлявшаяся сперва Н. М. Книпо- 
‚вичем, затем Л. Л. Брейтфусом, которая работала до 
1906 г. Она дала впервые более детальную схему 
распределения течений и характеристику гидрологиче- 
ских условий Баренцова моря, но по биологии промы- 
словых рыб, в частности по выяснению их миграций, 
результаты ее были очень скудны. Затем последовал 
продолжительный перерыв в исследовании северных 
морей, и лишь за последние 5—6 лет, в связи с широ- 
ким развитием рыболовного промысла, входящего в 
задачи социалистической реконструкции нашего Севе- 
ра, были предприняты исследования по биологии про- 
мысловых рыб Государственным океанографическим 
институтом, Всесоюзным арктическим институтом и 
позднее Полярным институтом. Работы эти пока опу- 
бликованы лишь в незначительной своей части. На 
наших восточных морях более подробное изучение 
биологии промысловых рыб и в частности их мигра- 
ций было начато также лишь в 1925 году, в связи с 
широким развитием промыслового дела на нашем Даль- 
нем Востоке. Тихоокеанской научной промысловой 
станцией и позднее возникшим из нее Тихоокеанским 
научным институтом рыбного хозяйства (ТИРХ) был про- 
веден ряд исследований по изучению жизни и миграций 
сельди, иваси, трески, камбал и лососевых, наиболее ин- 
тересные результаты которых приводятся ниже. 

Из дальнейших глав читатели увидят, что за истек- 
шие 40—50 лет более обстоятельного изучения мигра- 
ций промысловых рыб на Западе и у нас, —на что было 
затрачено огромное количество труда, знаний и мате- 
риальных средств, — была получена довольно деталь- 
ная картина, дающая определенное представление об 
этом явлении, но далеко еще не полная. Вполне за- 
конченным можно будет считать изучение миграций 
только тогда, когда явится возможность предвидеть и 
предсказывать подход рыбы, подсчитывать его интен- 
сивность и давать указания промыслу, где, как и сколь- 
ко рыбы можно взять. Пока такое предвидение, явля- 
ющееся идеалом каждого научного исследования, воз- 
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можно только в отдельных редких случаях, по отно- 
шению к некоторым областям моря и к некоторым 
особенно хорошо изученным рыбам. 

Прежде чем перейти к рассмотрению миграций, не- 
обходимо еще остановиться несколько на их класси- 
фикации. По самой основной сути дела миграции 
рыб следует разделить на пассивные и актив- 
ные, причем первые даже едва ли, собственно гово- 
ря, могут считаться настоящими миграциями: пассив- 
ными миграциями мы называем передвижение икры, 
личинок или мальков рыб при помощи течения, захва- 
тывающего их и несущего вперед без всяких усилий 
с их стороны; при этом их собственные движения мо- 
гут быть ненаправленными или даже направленными в 
противоположную сторону, но не настолько сильными, 
чтобы преодолеть течение. В этом случае основная 
черта миграции, ее направленность, отсутствует или 
вернее достигается совершенно иным способом, подчи- 
нением течению, имеющему свое направление. А ктив- 
ные миграции — это все остальные, при которых 
рыба самостоятельно движется в ‘определенном, ею 
установленном направлении, руководствуясь раздраже- 
ниями, воспринимаемыми со стороны окружающей 
водной среды. | 

С точки зрения направления миграций они 
могут быть по предположению Мика (Меек, 1916) раз- 
делены на миграции анадромные и катадр ом- 
ные: первые предпринимаются рыбами, поднимающи- 
мися из моря в реки, идущими с глубин моря к берегам 
или из низовья реки к верховьям, вторые — рыбами, 
идущими вниз по реке, из реки в море или от берегов 
на глубины. С другой стороны, принимая во внимание 
большое значение морских течений для рыб, Мик пред- 
лагает различать еще миграции денатантные и 
контранатантные, т. е. идущие по течению и 
против течения. Эта классификация Мика, однако, 
мало удобна, так как впоследствии мы увидим, что 
почти каждая мигрирующая рыба в один период своей 
жизни является «анадромной», в другой — «катадром- 
ной» и точно так же может быть в разное время «дена: 
тантной» и «контранатантной». 


2 п. Ю, Шмидт Ў И 


Ряд других авторов пытался дать не столько систе- 
му миграций, сколько биологическую классифика- 
цию рыб вообще. Так, еще К. Ф. Кесслер (1877) делит 
рыб по их жизни и местообитанию на следующие? груп- 
пы: 1) морские, совершающие миграцию только в 
море и из глубин подходящие к берегам; 2) солоно- 
ватоводные, живущие и перемещающиеся в сол- 
новатой воде бухт, озер и устьев рек; 3) разновод- 
ные, способные жить как в пресной, так и в солонс- 
ватой и даже в соленой воде; 4) проходные, жи- 
вущие в морях или солоноватых озерах и поднимаю- 
щиеся в реки для размножения; 5) полупроход- 
ные, проводящие часть жизни в солоноватых, водах, 
но способные жить и в пресных и идущие метать икру 
только в пресные воды; 6) пресноводные, обита- 
ющие только в пресной воде рек и озер. Каждзя из 
этих групп характеризуется миграциями в указанных 
пределах. 

Таким образом в основу деления рыб по их образу 
жизни кладется их отношение к соленой и пресной воде 
и их перемещение из одной среды в другую. Тот же 
принцип по существу принимается и другими автора- 
ми (Варпаховский, 1898; Грацианов, 1908; Смирнов, 
1912) с некоторыми уточняющими изменениями и до- 
полнениями. С другой стороны, румынский ихтиолог 
Антипа (Апќёіра, 1912) при изучении рыб дельты Дуная 
кладет в основу их биологической классификации миг- 
рации и различает: рыб, обитающих в плавнях дель- 
ты, рыб, мигрирующих из одного озера в другое через 
посредство реки, и настоящих проходных рыб, мигри- 
рующих из моря в реки или в приморские лиманы. 
Эта классификация может иметь, конечно, лишь мест- 
ное значение. 

Н. А. Смирнов (1924), уточняя схему, данную Кесс- 
лером, полагает в основу своей схемы также принцип 
отношения рыбы к солености (или «галинности») воды, 
причем различает в жизни рыбы два момента — пе- 
риод питания или нагула— трофический, и пе- 
риод размножения —генеративный. 

В степени солености воды он различает три града- 
ции: вода пресная (точнее — мало соленая, так как прес- 
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ная вода также содержит соли), вода средне и сильно 
соленая, и рыбы, предпочитающие данные градации, 
называются олиго-, мезэ- и полигалинными. 
Рыбы, способные жить во всех трех средах, называ- 
ются эвригалинными, а способные переходить из од- 
ной градации в соседнюю —дигалинными. Для 
каждой рыбы создается формула, выражающая ее от- 
ношение в трофический и в генеративный период, так 
что, например, кета, живущая в море и поднимающая- 
ся для икрометания в реки, будет рыба «генеративно- 
олигогалинная и трофически-полигалинная или инди- 
видуально эвригалинная», что можно выразить форму- 
лой «е.оһ. + рН = і.еһ». Не говоря уже про громозд- 
кость и неуклюжесть таких определений и формул, 
они мало дают в смысле классификации, так как лишь 
вкратце изображают отношение рыбы к солености и 
степень ее эвригалинности. Все остальные факторы 
внешней среды и образа жизни рыбы остаются неос- 
вещенными, и для них предлагается создать такие же 
формулировки. Разделить рыб по этим категориям 
трудно, и во всяком случае система получается очень 
сложная и неудобная. 

В. И. Мейснер (1933), изложив все предыдущие по- 
пытки биологического разделения рыб и заимствовав 
некоторые идеи и термины Н. А. Смирнова, дает наи- 
более полную и детальную классификационную схему, 
также, впрочем, страдающую громоздкостью. Он раз- 
деляет рыб прежде всего по местообитанию, а затем 
по их миграциям из одной среды в другую и по обра: 
зованию ими стай. В результате получается следующая 
схема: 


. РЫБЫ МОРСКИЕ 


А. Пелагически е, живущие в толще воды. 
1. Стайные, кочующие большими стаями. 
2. Временно стаіные, собирающиеся в стаи периодически. 
3. Рассеянно живущне. 


Б. Придонные рыбы. 


1. Стайные. 

2: Рассеянно живущие. 
а) Мигрирующие. 
6) Оседлые. 
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П. РЫБЫ ПРОХОДНЫЕ 


А. Трофические морские, живущие в море. 


1. Пелагические. 
а) Генеративно-солоноватоводные, размножающиеся в оп- 
ределенных участках моря. 
б) Генеративно-пресноводные, размножающиеся в пресной 


воде, текучей (реофильные) или стоя"ей (стагнофильные). 
2. Придонные. 


а) Генеративно-пресноводные стагнофильные. 
6) Генеративно-пресноводные реофильные. 


Б. Трофически-солоноватоводные, но генеративно 
морские. 


В. Трофически- пресноводные, но генератив“о морские 


— 


1. РЫБЫ ПОЛУПРОХОДНЫЕ ИЛИ ПРИУСТЬЕВЫЕ 


а) Генеративно-реофильные. 
б) Генеративно-стагнофильные. 


ІУ. РЫБЫ ПРЕСНОВОДНЫЕ 


А. Рыбы текучих вод (речные или реофильные). 


а) Генеративно-реофильные. 
б) Генеративно-стагнофилькые. 


Б. Рыбы стоячих вод (озерные). 


1. Пелагические. 
а) Генеративно-озерные. 
6) Генеративно-речные. 
2. Придонные. 


Б. Рыбы общепрес новодные. 


Живущие безразлично, в стоячей и текучей воде и пере- 
ходящие из одной в другую. 


Эта новейшая схема является наиболее полной и об- 
нимает почти все важнейшие биологические моменты 
в жизни рыб. Несколько развить ее следовало бы лишь 
в области морских рыб, так как совершенно необходи- 
мо выделить в особую группу глубоководных 
рыб, донных и бати-пелагических, и полуглубоко- 
водных рыб, обитающих в области батиали. 

Для нашей специально цели, однако, — для рассмот- 
рения миграций рыб и всестороннего освещения этого 
биологического явления, — мы будем придерживаться 
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более простой экологической схемы, именно — рассмо- 
трим в отдельных главах миграции рыб морских пела- 
гических, морских донных, рыб проходных 
и полупроходныхирыб пресноводных. Бо- 
лее мелкое дробление на группы заставило. бы нас раз- 
бивать естественные группы рыб и распределять их по 
отдельным главам, лишая возможности выяснить по- 
степенность изменения отношений близких форм к 
различным условиям среды. Не следует забывать, что 
все наши классификационные построения искусствен- 
ны, — жизнь таких подвижных и легко приспособля- 
ющихся к условиям среды организмов, как рыбы, пла- 
стична и трудно укладывается в создаваемые нами 
схемы. | 


ГЛАВА 1 
МИГРАЦИИ ПЕЛАГИЧЕСКИХ РЫБ 


Пелагическая юбласть моря, простираю- 
щаяся от его поверхности до дна, во всех отношениях 
занимает первое место. Она охватывает большую часть 
протяжения и объема моря, в ней совершаются важ- 
нейшие свойственные ему физические и химические 
процессы, и она же является ареною наиболее интен- 
сивного развития в море жизни как растительной, так 
и животной. С точки зрения жизни, однако, главную 
роль играют верхние слои морской воды, примерно до 
глубины 200 м, так как только до этой глубины про- 
никает солнечный свет и потому возможна жизнь зе- 
леных растений. Эти последние составляют здесь, как 
и на суше, первооснову жизни. Бесчисленные микро- 
скопически малые водоросли заполняют толщу воды, 
и под влиянием солнечных лучей, при помощи своего 
зеленого вещества (хлорофилла) и других пигментов 
создают органическое живое вещество из солей и га- 
зов морской воды. Лишь на основе обильных запасов 
этого органического вещества возможно развитие ог- 
ромных скоплений пелагических животных, обыкновен- 
но также мелких, микроскопических и полумикроско- 
пических. Тучи их населяют верхние слои воды, — са- 
ми они не могут создавать живого вещества из неорга- 
нической материи и нуждаются в растительной пище. 
С другой стороны, богатое развитие этого мелкого 
растительного и животного планктона дает воз- 
можность существовать более крупным обитателям 
пелагической области, каковыми являются рыбы и мор- 
ские млекопитающие. 

Соприкасаясь непосредственно с атмосферой, под- 
вергаясь действию ветров и нагреваясь солнечным теп- 
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лом, пелагическая область моря обладает условиями, 
благоприятными для развития жизни, но в то же вре- 
мя относительно непостоянными и изменчивыми, и 
уже это обстоятельство является источником более 
или менее обширных, длительных, вертикальных и го- 
ризонтальных миграций ее обитателей, в том числе и 
рыб. Кроме того, неодинаковое нагревание и испарение 
воды в разных областях моря, возникающие от этого 
разности в температуре, в солености и в плотности 
воды, а также и другие причины порождают мощные 
постоянные токи — морские течения. Они сильнейшим 
образом влияют на растительный и животный мир пе- 
лагической области, вызывая его перемещения, в част- 
ности, как мы увидим, обусловливая в значительной 
мере и миграции рыб. 

Обширность пространств, каковые требуется покрыть 
в поисках рассеянной в море пищи, изменчивость усло- 
вий, то благоприятных, то опасных для жизни, непре- 
рывное движение водных масс, с которым иногда при- 
ходится бороться,—все это требует от обитателя пела- 
гической области большой подвижности, хорошей 
приспособленности к возможно более быстрому и 
совершенному плаванию. Вместе с тем, постоянная 
подвижность среды вызывает развитие ‘потребности 
в длительных перемещениях, требует выработки мигра- 
ций. Потому среди рыб, населяющих пелагическую 
область моря, мы встречаем формы, наиболее приспо- 
собленные к миграциям, находящиеся в постоянном 
движении, всю жизнь почти не знающие отдыха. Их 
подвижный образ жизни начинается нередко еще на 
стадии пловучей икры, которая уносится течением да- 
леко от того места, где была отложена. Личинки, 
вышедшие из икры, обыкновенно также сперва несутся 
пассивно, и, только достигнув определенного возраста, 
рыба меняет этот пассивный способ передвижения на 
активный, связанный с затратою большого количества 
энергии, направленный к определенной цели, часто к 
возвращению в ту область моря, где ее родина. 

Наиболее типичная группа таких пелагических мор- 
ских рыб, находящихся всю жизнь в состоянии почти 
непрерывной миграции, — это семейство сельдей 
(Сіиреідае), и среди них самым характерным представи- 
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телем, миграции которого лучше всего изучены, явля- 
ется морская сельдь (Сшреа һагепоиѕ [..), с ко- 
торой мы теперь и познакомимся (рис. 1). 

По своему образу жизни морская сельдь—типич- 
ная пелагическая рыба открытого моря, держащаяся 
обычно вдали от берегов. Ее веретенообразное, сжатое 
с боков тело, с мощным хвостовым отделом и сильно 
вырезанным хвостовым плавником, превосходно при- 
способлено для плавания. Оно покрыто гладкой, легко 
скользящей в воде циклоидной чешуей, которая на 
брюхе образует острый киль («килевые чешуи»), об- 
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Рис. 1. Морская‘сельдь (С!иреа .Вагепо $ 1.) (по Б. Бенеке). 


легчающий передвижение. Голова снабжена довольно 
крупными глазами, рот вооружен рядом мелких зубов, 
а жаберные дуги — тонкими и частыми жаберными 
тычинками, образующими густое сито для отцежива- 
ния планктона. Окраска сельди, темносиняя или темно- 
зеленая сверху и серебристая снизу, также является 
приспособлением к жизни в поверхностных слоях воды. 
Она сливается с цветом морской воды, когда сельдь у 
поверхности, а серебристая брюшная сторона сливается 
с тем блестящим фоном, какой представляет собою по- 
верхность воды при взгляде на нее снизу благодаря 
полному внутреннему отражению. 

Сельдь держится преимущественно в самых верхних 
слоях воды, но при случае может опускаться и на глу- 
бины до 100—300 м. Пищей ей ‘служит планктон, осо- 
бенно мелкие рачки-копеподы, но нередко в желуд- 
ках сельдей случается находить и различных донных 
животных, червей и моллюсков, икру и мальков рыб. 
По природе своей сельдь—стадная рыба. Стаи ее обра- 
зуются в местах икрометания вследствие более или ме- 
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нее одновременного выхода из икры огромного коли- 
чества молоди, которая первое время держится кучно 
вместе. Этому способствует и питание планктоном, так 
как огромное скопление мелких живых существ в по- 
верхностных слоях моря не требует отдаленных экс- 
курсий в сторону, — при изобилии пищи не возникает 
юстрой конкуренции между отдельными особями стаи, 
добычи на всех хватает. Раз образовавшаяся стая. дер- 
жится нередко долгое время вместе, иногда лишь, в 
силу случайного столкновения, смешиваясь с другими 
стаями. 

Одна из особенностей сельди отличает ее от других 
родственных представителей семейства сельдевых: она 
мечет икру на мелких местах у берега, икра опускает- 
ся на дно и, обладая клейкой оболочкой, прилипает к 
камням, гальке или водорослям, так что развивается на 
дне, а не свободно плавая в воде, как у других сель- 
девых. Места нереста и икрометания сельди бывают 
очень различны; чаще всего они находятся у самого 
берега, на небольших глубинах, но в других случаях 
могут быть и вдали от берегов, на банках, притом на 
глубине до 100 м. Очень разнообразны также и усло- 
вия, при которых сельдь мечет икру: так, атлантиче- 
ская норвежская сельдь совершает акт икрометания 
при температуре + 4 —7°Ц и 33—35/ содержания 
соли, тогда как весенняя балтийская сельдь мечет при 
+ 12 — 15°Ц и при солености 7,5—10,080/оо. 

Температуры окружающей воды имеют, однако 
большое влияние на развитие икры, — так, по опытам 
Мейера (Меуег, 1878) в Кильской бухте, при +4-14—19°Ц 
для развития икры требуется лишь 6—8 дней, тогда 
как при 0—1°Ц личинки выходят из икры через 
47—50 дней. 

Вышедшие личинки, длиною в 5,3—7,0 мм, сперва 
лежат на дне, пока не рассосется их желточный ме- 
шок, затем переходят в свободно плавающее состояние 
и претерпевают ряд превращений (рис. 2). Первона- 
чально (а) их рот закрыт, тело прозрачно, кровь не 
содержит красных телец и вертикальный плавник не 
разделен на отделы, —этот период продолжается не- 
сколько дней. Второй период (Б) наступает с исчез- 
новением желточного мешка, с прорывом ротового 
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отверстия и с началом самостоятельного питания, но 
тело личинки еще остается прозрачным, чешуйный по- 
кров отсутствует и образовавшиеся непарные плавники 
сильно отставлены назад. По мере дальнейшего роста 
личинка вступает в ‘переходную стадию (с), тело ее 
утрачивает прозрачность, приобретает чешую, стано- 
вится выше и получает форму сельди, причем и плав- 
ники перемещаются и занимают свое окончательное 
положение. 

Все развитие по данным Гейнке продолжается 
около трех месяцев, но при мало благоприятных ус- 
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Рис..2. Личинки сельди: а — только что вышедшая из икринки, 
длина 7,0 мм; В — двухнедельная, длина 10,5 мм; с — переходная 
стадия к мальку, длина 41,0 мм (по Эренбауму). 


ловиях температуры и питания может растянуться и 
на 6—7 месяцев. В годовом цикле жизни взрослой 
сельди наблюдаются три периода: 1) период откор- 
ма после икрометания, длящийся 3—4 месяца, — это 
время наиболее энергичного питания сельди планкто- 
ном открытого моря; 2) период созревания поло- 
вых продуктов, продолжающийся 6—7 месяцев, когда 
сельдь питается менее энергично, и 3) период нере- 
стаи икрометания, продолжающийся около двух 
месяцев, в течение которых сельдь почти вовсе не пи- 
тается. Продолжительнось этих периодов и сезон,. к 
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которому они привязаны, как мы увидим далее, очень 
различны. 

Миграция сельди с давних пор привлекала к себе 
внимание человека. Ежегодно, в определенные сроки, 
большей частью весной ‘или осенью, к берегам сезер- 
ной Европы подваливают огромные стаи сельди и че- 
рез некоторое время опять бесследно исчезают, неиз- 
вестно в каком направлении. Появление и исчезнове- 
ние сельди, совершающееся из года в год с большой 
регулярностью, казалось всегда явлением природы, 
столь же закономерным, как наступление весны, рас- 
пускание почек или созревание плодов, — оно по при- 
митивному представлению рыбаков «посылалось бо- 
гом», и если сельдь не приходила и промысел падал, 
вызывая голод и разорение, то это было «божье на- 
казание за грехи населения». 

В ХҮШ веке, однако, мы встречаем уже первые по- 
пытки научного объяснения появления сельди. В 1728 г. 
англичанин Додд (Рода, 1728) высказал теорию, кото- 
рая затем была развита и изложена гамбургским бур- 
гомистром Андерсеном (Апаегзоп, 1746), другом Лёвен- 
гука и других выдающихся натуралистов того ‘времени. 
По этой теории родина сельдяных стай — арктические 
воды за ‘полярным кругом, покрытые льдами. Оттуда 
ежегодно направляются на юг огромные массы сельди, 
разбиваясь на два мощных потока — один идет вдоль 
берегов Норвегии, другой направляется к островам Ве- 
ликобритании. Они соединяются в Немецком море, до- 
ходят до Ламанша с одной стороны и Бельтов и Бал- 
тийского моря — с другой. Осенью стаи сельди вместе 
с молодью возвращаются обратно на север. Теория 
эта отнюдь не являлась чистым плодом фантазии, хотя 
сейчас мы и должны признать ее неверной. Она осно- 
вывалась на целом ряде наблюдений, именно— как у бе- 
регов Норвегии, так и в Англии сельдь всегда появля- 
ется сперва на севере, и только позднее стаи ее при- 
ближаются к более южным частям побережья. Притом 
северные стаи многочисленнее, южные — беднее. Все 
это делает на первый взгляд продвижение стай сель- 
ди с севера на юг вероятным. 

Эта полярная теория миграции сельди, позднее еще 
подробнее развитая Пеннентом (Реппапё, 1776), гос- 
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подствовала в науке в конце ХҮШ и в начале ХІХ ве- 
ка. Ее придерживалось большинство выдающихся на- 
туралистов того времени — Окен, Блуменбах, Кювье и 
Валансьен были ее сторонниками. Марсель де Серр объ- 
яснял даже миграции сельдей тем, что в полярных во- 
дах они столь сильно размножаются, что им становится 
там тесно, и из-за этого они »двигаются на юг. Линней 
и Ласепед считали, что родиной сельди являются глу- 
бины океана. 

Допущение полярной теории требовало, однако, при- 
знания, что сельдь вся представляет собой одну по- 
роду. Исследователи более внимательные, как талант- 
ливый германский ихтиолог Блох (ВІосһ, 1782), уже в 
те времена видели, что это не так, что имеются мест- 
ные породы сельди, сильно различающиеся. Блох от- 
стаивал ту мысль, что отдельные породы сельдей жи- 
вут в очень ограниченных районах и совершают лишь 
незначительные миграции из открытого моря к бере- 
гам. 

Позднее эта идея была развита подробнее и под- 
тверждена шведским ихтиологом Нильсоном (М№$50п, 
1832), который описал уже целый ряд отдельных мест- 
ных рас сельди у берегов Норвегии и разделил их на 
крупных сельдей открытого моря (База) и берего- 
вых сельдей (8катеагаіа). 

В той или другой степени поддерживали и развива- 
ли эту мысль позднее и другие скандинавские ученые, 
занимавшиеся сельдью, как Экштрем, Сендевалль, Крой- 
ер, Мальм, Аксель Бёк, Сарс и др. В течение ряда де- 
сятилетий, однако, не удавалось доказать с точностью, 
что имеются местные расы сельди, так как обычные 
приемы описания рыб, которыми пользуются система- 
тики, были для этого недостаточны. 

Эпоху в истории исследования сельди и ее миграции 
составили работы германского ихтиолога Ф. Гейнке 
(Неіпске, 1878, 1898), директора Биологической стан- 
ции на острове Гельголанде. Он отказался от методов 
прежних систематиков, основывавших различия между 
отдельными видами и между низшими систематиче- 
скими группами на резком расхождении прочных по- 
стоянных признаков, проявляющихся у наиболее ха- 
рактерных, «типичных» представителей. В то время 
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учение Дарвина об изменчивости форм животного И 
растительного царства как основе происхождения ви- 
дов давало уже прочный фундамент, и Гейнке взял 
за исходную точку именно непостоянство и варииро- 
вание животных форм и применил к исследованию из- 
менчивости сельди впервые в широком масштабе те 
статистические методы, которые уже в то время нашли 
себе широкое применение в антропологии для разли- 
чения человеческих рас и племен. Он исходил из по- 
ложения, что отдельные группы — породы или ра- 
сы — сельди отличаются не какими-либо постоянными, 
резко обособленными признаками, а комбинацией 
вариирующих признаков, особенностями их уклонений 
от средних величин. Он избирал при этом такие при- 
знаки, вариирование которых находится в возможно 
меньшей зависимости от пола и возраста — таковыми у 
сельди является, например, расстояние от конца рыла 
до начала плавников, спинного и брюшных, расстоя- 
ние до анального плавника, а также длина основания 
этого последнего. Для удобства изучения вариирования 
этих признаков он разбивал их на классы, обозначал 
каждый класс условным знаком и создавал таким об- 
разом удобосравнимые формулы. Производя измере- 
ния большого количества особей и выводя средние 
величины, юн получал характеристику отдельных рас в 
виде коротких, легко з&поминаемых формул. Позд- 
нее этот метод различения рас был им значительно 
развит и усовершенствован (Неіпске, 1898), к отмечен- 
ным признакам была присоединена длина основания 
спинного плавника, число позвонков, длина головы, 
туловища и его отделов и пр. 

Применение такого метода на обширном материале 
примерно из 6000 сельдей, полученных из Немецкого 
и Балтийского морей, с берегов Голландии, Норвегии, 
Исландии и даже из Белого моря, позволили Гейнке 
установить целый ряд местных рас сельди, отличаю- 
щихся как строением, так и биологией — временем 
подхода к берегам, местами икрометания, внешними 
условиями существования и размерами и направлением 
миграций. Хотя позднейшие исследования, как мы уви- 
дим далее, заставили во многих отношениях отойти 
от схемы, данной Гейнке, мы все же остановимся не- 
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сколько на последней, чтобы ближе познакомиться с 
миграциями сельди в водах северной Европы. 

По определению Гейнке раса — это группа особей, 
живущих при одинаковых внешних условиях, постоян- 
но между собой скрещивающихся, потому находящих- 
ся между собой в близком кровном родстве. Эти-то 
два обстоятельства — одинаковые условия жизни и 
скрещивание — ведут к тому, что вырабатываются не- 
которые общие комбинации признаков, определенные 
уклонения от средних величин. И несмотря на имею- 
щиеся внутри расы колебания каждого данного приз- 
нака комбинации их представляют некоторый идеаль- 
ный постоянный тип, свойственный расе, по ним мож- 
но узнать іпринадлежность особи к расе, применяя 
упомянутый выше статистический метод. 

При дальнейшей разработке вопроса о расах позд- 
нее пришлось отказаться от некоторых положений, 
принятых в свое время Гейнке, —так, в настоящее 
время мы отдаем предпочтение «меристическим», т. е. 
числовым признакам (числу позвонков, лучей и т. п.), 
перед пластическими (форма тела, головы и т. п.) и 
считаем последние способными лишь подкреплять юп- 
ределение расы, но не обусловливать его. Точно так же 
сейчас гораздо большее значение придается биологи- 
ческим различиям (т. е. разному образу жизни) в смы- 
сле характеристики расы, чем прежде, но в общем 
и теперь раса определяется как некоторый комплекс 
генотипов (наследственных форм), вырабатывающийся 

и поддерживающийся определенными условиями внеш- 
ней среды. 

Если начать рассмотрение атлантических вод с се- 
вера, то Гейнке прежде всего отличает две своеоб- 
разные северные расы —исландскую сельдь, ха- 
рактеризующуюся крупными размерами, большим чи- 
слом позвонков (57 в среднем), немногочисленными 
килевыми чешуями на брюхе, коротким рылом и боль- 
шими глазами, и нашу беломорскую сельдь, 
которая настолько уклоняется от всех юстальных рас, 
что по мнению Гейнке ее можно причислить даже 
к другому виду. Она отличается чрезвычайно малым 
числом позвонков (52 в среднем) и килевых чешуй, 


30 


коротким туловищем и хвостом и целым рядом других 
признаков. 

Южнее у берегов Норвегии, омываемых северо-во- 
сточной ветвью Гольфстрима, так называемым Атлан- 
тическим течением, встречается весенняя норвеж- 
ская сельдь (уааг$а), отличающаяся крупными раз- 
мерами, большим числом позвонков (57,5 в среднем), 
короткой головой и хвостом и относительно длинным 
туловищем. Она подходит к берегам для икрометания 
весною в феврале и марте, тогда как летом там ловят- 
ся принадлежащие к той же расе молодые неполово- 
зрелые сельди, приходящие для откорма. Эта одна из 
наиболее типичных и легко узнаваемых рас сельдей. 

Более сложные условия имеются в Немецком море. 
В северной его части весною подходят к берегам круп- 
ные сельди, похожие на норвежских весенних (уааг- 
51а), но они отличаются меньшим числом позвонков. 
Гейнке различает среди них три расы: одна мечет ик- 
ру у западных и восточных берегов Шотландии, дру- 
гая —в проливе Фирс-оф-Форс, третья — у берегов 
Богуслена, в Швеции. 

В южной части Немецкого моря весною подходят 
типичные береговые сельди с малым числом позвонков 
(55), мечущие икру в солоноватой воде бухт и устьев 
рек. Среди них Гейнке различает три расы: южная 
солоноватоводная сельдь, идущая в Зюйдерзее, запад- 
ная балтийская из устья Шлей и весенняя сельдь Бель- 
тов. К ним же примыкает и весенняя сельдь острова 
Рюгена. 

Осенью в Немецком море наблюдаются другие расы. 
В северной его части, у берегов Шотландии и на Дог- 
гербанке, летом и осенью наблюдаются огромными 
массами крупные сельди с длинным туловищем, с не 
слишком большим числом позвонков (56,5) и большим 
числом килевых чешуй. Они составляют предмет круп- 
ного промысла, как здесь, так и в Скагерраке и Кат- 
тегате. Держась в открытом море, сельди эти идут 
метать икру на банки, расположенные со стороны Шот- 
ландии, у самого берега, а на востоке в 40—60 милях 
от берега. Здесь же выводится и их молодь, так что 
это настоящие банковые сельди. По местности 
и времени икрометания Гейнке различает среди них 
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несколько рас; в южной части Немецкого моря Име- 
ются соответствующие группы осенних банковых сель- 
дей, отличающихся, однако, рядом признаков. 

Балтийское море с его мелководностью, малой со- 
леностью и совершенно иным распределением темпе- 
ратур обладает собственными расами сельдей. Здесь на 
банках, в открытом море, мечут икру с середины сен- 
тября до конца октября сельди средней величины с не- 
большим числом позвонков (55,5) и с сильно отодви- 
нутыми назад спинным и брюшным плавниками. Они 
имеются в Бельтах, в западной части Балтийского мо- 
ря и в его средней части, между островами Рюгеном, 
Борнгольмом и Готландом. 

В восточной части Балтийского моря встречается 
несколько мелких рас весенней сельди, известных под 
название штрёмлингтов, — их относят даже к 
особому подвиду сельди. Они резко отличаются малым 
числом позвонков (50—55,5) и килевых чешуй, ото- 
двинутыми назад спинным и брюшными плавниками и 
длинной головой. Для икрометания они подходят близ- 
ко к берегам весною и в начале лета. 

Наконец, в качестве особой расы Гейнке рассма- 
тривает сельдей Ламанша, примыкающих к осенним 
сельдям южного Немецкого моря, но отличающихся 
многими особенностями. Подводя итоги этой на пер- 
вый взгляд сложной схемы рас, Гейнке находит, что 
сельдей северных европейских вод можно разделить 
на две основные группы: на морских сельдей, 
мечущих икру осенью на банках и в остальное время 
года держащихся в открытом море, и на берего- 
вых сельдей, живущих вблизи берегов, мечущих икру 
зимой или весной и нередко заходящих в опресненные 
бухты. Во внешнем строении каждой из обеих групп 
можно найти черты, общие свойственным ей расам, так 
что береговую сельдь всегда можно отличить от мор- 
ской. Эти особенности, характеризующие береговую и 
морскую группы сельдей, стоят, без сомнения, в связи 
с внешними условиями — с соленостью и температура- 
ми воды, которыми обе области резко различаются. 
Правда, связь эту мы пока не можем еще объяснить, 
но она бесспорно существует. 

Вполне понятно, что окончательное установление от- 
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дельных рас сельди в различных участках воды Се- 
верного Атлантического океана заставляет совершенно 
отказаться от полярной теории миграции сельди. Если 
местных рас так много и они так сильно различаются 
между собой, то, конечно, каждая из них должна 
иметь свой район миграции, более узкий или более 
широкий, примыкающий непосредственно к месту ик- 
рометания. Миграции сельди бывают трех родов: 1) ми- 
грации молоди с мест выхода из икры к местам от- 
кормки — чаще всего от берегов и банок в открытое 
море или вдоль берегов по течению; 2) миграции на 
места откормки, совершаемые недостигшими половой 
зрелости особями или вполне взрослыми сельдями, по 
окончании периода размножения, в разное время и в 
различных направлениях, иногда также к берегам или 
в бухты, в других случаях, наоборот, от берега в от- 
крытое море, и 3) миграции в целях размножения, со- 
вершаемые половозрелыми особями сельди в направ- 
лении из открытого моря к берегам или к банкам, 
удобным для икрометания и расположенным на боль- 
шем или меньшем расстоянии от берега. 

Миграции молоди сельди совершаются в зна- 
чительной степени пассивно, — личинке или мальку 
трудно противостоять силе морского течения, которое 
подхватывает и несет их. В бухтах нередко наблюда- 
ется особенно сильное скопление молоди сельди как 
раз в те времена, когда туда заходит течение. Личинки, 
вышедшие из икринок, отложенных у берегов, обык- 
новенно увлекаются течением и все свое дальнгйшее 
развитие проходят в пути. 

Миграции кормовые, предпринимаемые моло- 
дой сельдью или половозрелыми особями до и после 
периода размножения, оказываются уже активными и 
в меньшей степени зависят от силы и направления те- 
чения, так как рыбы могут ему сопротивляться и спо- 
собны двигаться ему навстречу. Однако и в этом слу- 
чае сельдь часто идет по течению в погоне за своей 
пищей, планктоном, в особенности за массовыми скоп- 
лениями веслоногих рачков-копепод («аа — нор- 
вежцев), а эти последние зависят в свою очередь от 
скоплений еще более мелкого растительного планкто- 

_ на, увлекаемого течением. 
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Миграции в целях размножения, или нерестовые, 
совершаются половозрелыми сельдями, без сомнения, 
под влиянием особых внутренних раздражений, произ- 
водимых выделяемыми в кровь половыми гормонами. 
Направление движения в этом случае едва ли опре- 
деляется органами зрения или обоняния, скорее можно 
думать, что для распознавания пути сельдь пользуется 
органами чувств, с помощью которых может опреде- 
лять степень солености воды и ее температуру. Руко- 
водствуясь ими, она может распознавать близость бе- 
рега. Наблюдения над совпадением времени подхода 
сельди с наступлением температурных изменений и с 
появлением определенной солености подтверждают 
такое предположение. 

Гейнке приводит следующий пример относительно 
весенней сельди Кильской бухты. Эта сельдь держит- 
ся и откармливается в бухте и весною, в марте — ап- 
реле, идет метать икру в сильно опресненное устье 
реки Шлей, откуда ‘возвращается в бухту в июне—ию- 
ле. Девятилетние наблюдения над температурой и соле- 
ностью показали, что в среднем за месяцы март —июль 
температуры в устье Шлей на 1,5°Ц выше, чем в 
бухте, а удельный вес воды с марта по май самый 
низкий и достигает в местах нереста сельди лишь 
1,0025, тогда как в бухте он 1,0118—1,0132. Имеются 
все основания думать, что сельдь для отыскания места 
нереста руководствуется именно этой разницей в тем- 
пературе и в удельном весе, тем более что к моменту 
обратного хода сельди температурные условия в устьи 
реки и в бухте становятся обратными — в бухте вода 
оказывается более теплой. 

Точно так же осенняя сельдь Кильской бухты, по 
‘описанию Гейнке, мечущая икру в сентябре — октябре 
в открытом море, направляется в августе к месту не- 
реста. В это время в открытом море на глубине 10 м, 
на обширных песчаных и галечных пространствах тем- 
пература наиболее высокая и вода наименее соленая. 

Наблюдения, сделанные у берегов Шотландии (рау, 
1880), показывают, что сельдь сильнее всего скоп- 
ляется во время хода в августе—-октябре в тех участ- 
ках, где температура поверхности моря ниже, — наи- 
лучшие уловы производились при + 13,1°Ц. Если тем- 
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пература воды на поверхности была высока, а на глу- 
бине ниже, то сельдь держалась глубже. 

Кроме регулярных длительных миграций сельдь со- 
вершает некоторые суточные движения, также 
с известной правильностью. Эти движения обусловли- 
ваются сменой дня и ночи, чередованием ветров и дру- 
гими условиями погоды. Сельдь избегает яркого света 
и днем держится в более глубоких слоях, а ночью 
поднимается на поверхность, хотя при сильном ску- 
чивании стай наблюдается иногда и днем в поверхност- 
ных слоях. Точно так же сельдь избегает резких изме- 
нений воды и сильных движений ее, —в бурю она 
опускается в более глубокие и более спокойные слои. 
Особенно необходимо спокойное состояние моря для 
сельди во время икрометания у берегов. Вертикальные 
миграции совершаются также и молодью сельди — ли- 
чинками и мальками— они ночью поднимаются на по- 
верхность, а днем держатся в более глубоких слоях, 
следуя в данном случае за такими же перемещениями 
планктона, которым питаются. 

Относительно направления и протяженно- 
сти миграций сельди материал, имевшийся в рас- 
поряжении Гейнке, в конце прошлого столетия, был 
недостаточен. Однако за последние три десятилетия 
усилиями всех государств северной Европы, объеди- 
нившихся путем образования международного посто- 
янного Совета по изучению моря (Сопѕеі Регтапепі 
роиг ЕхрІогаіоп Яе йа Мег), была проделана огромная 
работа по уточнению и: углублению вопроса о мигра- 
циях сельди. 

Исследования преимущественно скандинавских, бри- 
танских и германских ученых —Иорта (Н4от 1910), 
Иогансена (Јоһапѕеп, 1927), Леа ([еа, 1927), Даля 
(Раш, 1909), Шнакенбека (Зобпаскепфеск, 1931) и др.— 
значительно изменили и до некоторой степени упро- 
стили картину распределения рас и миграций сельди 
в водах северной Европы, данную Гейнке. По Мику 
(Меек, 1916) и Шейрингу (Ѕсһешгіпе, 1929) в настоя- 
щее время надо признать, что сельдь в этих водах 
распадается прежде всего на две основные группы: 
атлантическую норвежскую сельдь и сельдь 
Немецкого моря. Границей, разделяющей области 
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распространения этих двух групп, служит линия, про: 
ходящая по 60° с. ш., огибающая южную оконечность 
Норвегии и направляющаяся к берегам Богуслена 
(рис. 3). Особые группы составляют исландская сельдь 
на севере и сельдь Ламанша на юге. Сельди Немецкого 
моря представляют собою один общий огромный ком- 
плекс форм банковой сельди, границы которого 
проходят через Шотландские острова и через Ярмоус. 
Внутри этих пределов имеется несколько местных рас, 
но второстепенного значения; они незначительны по 
численности и смешиваются с банковой сельдью. К 
таким расам, частично совпадающим с расами Гейнке, 
принадлежит раса Доггербанки, осенняя сельдь Немец- 
кой бухты, сельдь Ютландской банки и глубоководная 
сельдь Немецкого моря (ВгосВ, 1908). В Скагерраке 
и у берегов Богуслена происходит сильное смешение 
различных рас, но имеется, во всяком случае, также 
шведская зимняя сельдь, мечущая икру на Ютландской 
банке. В Каттегате имеются осенняя и зимняя расы. 
Балтийское море населено в своей западной части ве- 
сенней балтийской сельдью, мечущей икру у берегов 
в солоноватой или в соленой воде, и летней или осен- 
ней банковой сельдью, отыскивающей для икромета- 
ния воду с большим содержанием соли на банках, на- 
пример на Ферманской. Восточнее острова Борнольма 
простирается, как мы видели уже выше, область штре- 
млинга, признаваемого подвидом сельди (Сшреа Ва- 
гепоиѕ ѕибѕр. шетЬгаз). Районы и время икрометания, 
а также направление дрифта личинок, вышедших из 
икры, изображены на прилагаемой карте (рис. 3). 

Картина миграций сельди в северных европей- 
ских водах вырисовывается в настоящее время сле- 
дующим образом. 

Атлантическая норвежская сельдь подходит к 
берегам Норвегии весною, в феврале — марте, и идет 
на свои нерестилища. Последние по новейшим данным 
(Киппѕёгӧт, 1934) располагаются в трех местах запад- 
ного побережья: на юго-западе, между 58 и 60° с. ш., 
у Мере, под 62—63° с. ш. и на севере, у Рёста, Ло- 
фотенских островов и Вестеролена, между 67 и 69° с. ш. 
Эти северные нерестилища были открыты лишь совсем 
недавно. Нерест сельди происходит у самых берегов 
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И икра выметывается там массами и приклеивается к 
водорослям и камням. Вышедшие из нее личинки ча- 
стью остаются в фиордах и достигают там зрелости, 
большею же частью подхватываются мощным потоком 
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северо-восточной ветви Гольфстрима, омывающей по- 


бережье Норвегии, и несутся на север. Они начинают 
свое пелагическое существование иногда даже еще с 


нерассосавшимся желточным пузырем. По пути ли- 
чинки частично рассеиваются, останавливаются между 
шхерами и попадают в отдельные фиорды, но значи- 
тельная часть их все же достигает самой северной про- 
винции Норвегии, Финмаркена, совершая за 3—4 ме- 
сяца пути, до конца июля — начала августа, 1 600— 
2100 км. 

Скандинавским ученым благодаря одному совершен- 
но случайному обстоятельству удалось с довольно 
большой точностью проследить за дальнейшим про- 
движением молодой подрастающей сельди. Дело в том, 
что в 1906 г.у берегов Норвегии количество вышед- 


Рис. 4. Чешуи пятилетней сельди с годовыми кольцами. 4 — чешуя 

нормальной сельди; б — „меченная“ чешуя с узким промежутком 

между кольцами, соответствующим неблагоприятному для сельди, 
голодному году (по Леа из Иорта). 


ших из икры мальков было очень незначительно, и 
год этот, как показали наблюдения, являлся очень 
неблагоприятным для сельди в смысле питания из-за 
недостатка в море планктона. В результате на чешуе 
сельди, вышедшей из икры на два года ранее, т. е. в 
1904 г., образовалась отметка, соответствующая «го- 
лодному» году, в виде узкого кольца нарастания 
(рис. 4, а, Б), по ней легко было узнать сельдь, родив- 
шуюся в 1904 г. и голодавшую в 1906 г., где бы 
она ни находилась (6). И вот исследования, про- 
изведенные в 1907—1909 гг., показали, что эта сельдь 
1904 г. встречается в значительном количестве среди 
неполовозрелой («жировой» — Ее егтее), а в 1908 г. 
среди крупной весенней сельди, ловившейся у бере- 
гов Нордланда. Еще позднее она появляется у бе- 
регов Ромсдаля и на южнее расположенных местах 
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икрометания, уже среди половозрелой сельди, подхо- 
дящей к берегам для размножения. Наконец, пятилет- 
няя и еще более старая сельдь с отметкой голодного 


Рис. 5. Область икрометания (заштрихованное пространство) и пред- 

полагаемое направление пути молоди норвежской сельди, рождения 

190 1 г., узнаваемой по метке на чешуе. Личинки занесены на север 

теченлем. Римские цифры изображают местонахождение молоди на 

первом — пятом году жизни. Стрелки указывают распространение 
взрослой сельди в Немецком море (по Мику). 


1906 г. была встречена в северном Немецком море, 
в Бельтах, у берегов Англии, у Шетландских и Фа- 
рерских островов и даже далеко на севере под 
69°37° с. ш. Из этих наблюдений было совершенно 
ясно, что сельдь эта продвигалась на юг постепенно, 
этапами, с года на год, ведя преимущественно океа- 
нический образ жизни, но иногда приближаясь к бе- 
регам, так что, если нанести ее путь на карту, полу: 
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чится волнообразная кривая (рис. 5). Ясно также, что 
на четвертом или на пятом году своей жизни сельдь 
достигает зрелости и в то же время доходит до своего 
нормального района икрометания. Таким образом за- 
вершается некоторый цикл, — она мечет икру в тех 
местах, где сама увидела свет. Этим не заканчивается, 
однако, жизнь атлантической сельди; достигнув полной 
зрелости, она начинает ежегодно совершать миграции 
от места нереста к местам кормежки, находящимся в 
более северных водах, и эти миграции по наблюде- 
ниям ~ норвежских ученых ([еа, 1929) могут прости- 
раться даже до вод Шпицбергена и до Медвежьего 
острова (рис. 6). Выметавшая икру тощая сельдь на- 
правляется по течению на север, там она кормится в 
открытом море и, запасшись силами, на следующий 
год весною возвращается на свое нерестилище, идя 
уже против течения. Так продолжается из года в год, 
пока сельдь не погибнет. Самая старая сельдь, кото- 
рую удавалось наблюдать. имела 25-летний возраст. 
Позднее наблюдениями Э. Леа (еа, 1929) было уста- 
новлено, что сельдь у западного берега Норвегии в 
южной части своего. распространения держится вблизи 
берегов в течение лишь первых трех лет своей жизни, 
тогда как в северной части — в течение четырех. Затем 
она начинает «океаническую» часть своей жизни и 
приходит к берегам только для икрометания, держась 
остальное ·. время в открытом океане. Шнакенбек 
(Ѕсһпаскепђеск, 1931) путем точного расового анализа 
на новых им разработанных основаниях доказывает, 
что у берегов Норвегии имеются две расы сельди, юж- 
ная и северная, различающиеся по числу позвонков и 
лучей в плавниках, а также и по местам икрометания. 
В недавно вышедшей работе Руннстрёма (Виппѕёгӧт, 
1933), однако, расовым анализом еще более обшир- 
ного материала это мнение опровергается и оконча- 
тельно устанавливается единство расы норвежской 
сельди. При этом Руннстрём отмечает, что благодаря 
влиянию гидрологических особенностей отдельные ме- 
ста побережья все же образуют очень незначитель- 
ные, но устойчивые местные разности, выражающиеся 
в десятых долях процента среднего числа позвонков, 
и эти местные группы сельдей, «оставляя свои в раз: 
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личных местах находящиеся нерестилища, различными 
путями уходят в море и во время своих кормовых. 
миграций между собой смешиваются лишь частично. 
Едва ли можно предположить, что существует один 
общий поток выметавших икру сельдей на север, как 
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Рис. 6. Годовые миграции взрослой сельди от берегов (преры- 
вистой чертой) и к берегам (сплошной чертой) Норвегии (по Леа 
из Брюля). 


это несколько схематически представлял себе Леа. 
Разъединение нерестовых стай не настолько, однако, 
значительно, чтобы вызвать образование отдельных 
рас». Взгляд этот в общем не расходится с приведен- 
ной выше теорией миграции к северу молоди сельди 
Э. Леа. Руннстрём говорит о миграциях взрослых сель- 
дей, — они по его мнению совершаются не одним об- 
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щим потоком, а из каждого пункта побережья направ- 
ляется к северу свой поток. Что личинки норвежской 
сельди достигают вод крайнего севера Норвегии и Ба- 
ренцова моря, облегчается еще тем обстоятельством, 
что, как мы уже 
говорили, за послед- 
нее время были от- 
крыты нерестилища 
сельди у берегов 
Норвегии под 63 и 
097 с, ш. 

В области Немец- 
кого моря картина 
миграции сельди 
должна быть сход- 
ной, но более слож- 
ной, так как раз- 
личные части этого 
моря далеко не од- 
нородны по своим 
условиям глубин, 
температур и тече- 
ний. Районы икро- 
метания сельди рас- 
полагаются здесь, 
главным образом, в 
западной части мо- 


ря, у берегов Шот- 
Рис. 7. Области и время икрометания ландии и Англии, 
сельди и направление пассивной ми- Е 
грации личинок ее. Римские цифры 5 ае ноор 
соответствуют месяцам, когда происхо- анке, в немецкой 


дит икрометаниз (по Мику). бухте и у Ютланда 
(рис. 7). 

У берегов Шотландии время икрометания сельди с 
мая по август — сентябрь, южнее, у берегов Анг- 
лии, — с июля по ноябрь. Течение в Немецком море, 
как показывают исследования с выбрасывавшимися 
бутылками, по западному берегу направляется с се- 
вера на юг, против движения часовой стрелки 
(рис. 8). В результате личинки сельди, вышедшие из 
икры как весною, так и осенью, движутся в том же 
направлении (см. стрелки на рис, 7). Принесенная 
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течением в юго-восточную и восточную часть моря 
молодь сельди там развивается и отсюда направляется 


Гис. 8. Течения в Немецком море на основании опытов 
с выбрасываемыми бутылками 
(по Иорту). 


обратно, двигаясь теперь уже против течения, к северу, 
к местам своего возникновения, причем так же, как и 
у берегов Норвегии, сельди за время своего роста по- 
очередно приближаются к берегам летом и отходят 
в открытое море на зиму. Об этом свидетельствует 
уже то обстоятельство, что в более южных и западных 
частях моря преобладают молодые стадии, на севере 
же— взрослые. Размахи миграции сельди от берега 
ик берегу (рис, 9) становятся по мере вырастания сель- 
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ди и по мере того, как она возвращается на север, 
все более и более значительными. 

Состав неполовозрелых и взрослых сельдей в Не- 
мецком море бывает различен, наблюдаются как чи- 
стые стаи, состоящие 
из сельдей почти одно- 
го возраста, так и сме- 
шанные, из сельдей 
разных возрастов. Иног- 
да в стае тот или иной 
год рождения обнару- 
живает заметное пре- 
обладание, доказывая 
тем, что потомство в 
одном году может быть 
гораздо многочисленнее, 
чем в другом, — иначе 
говоря, бывают хоро- 
шие и плохие, урожай- 
ные и неурожайные 
бт годы сельди. Нередко 

в определенном районе 
Рис. 9. Схема ростаи последователь- Е нок 
ных миграпий от берега в море и об- ХОДИТСЯ наблюдать та- 
ратно сельди, мечущей икру у бере- кое преобладание ка- 
гов Нортумберленда. Верхние кри- кого-нибудь года ро- 
вые изображают максимальную и ждения, и из этого мо- 


минимальную длину тела сельди, 
нижняя—путь, который сельдь про- ЖНО Заключить, что 


ходит при своем возвращении к месту стаи сельди одного про- 
икрометания за пять лет своей исхождения в течение 
жизни (по Мику). значительной части сво- 
ей жизни держатся зам- 

кнуто, не расходятся и не перемешиваются. 

Где зимуют стаи сельдей Немецкого моря, пока не 
удалось еще в точности выяснить, но, повидимому, они 
проводят зиму за пределами этого моря, в более се- 
верных областях Атлантического океана, откуда и под- 
ходят ранней весной к берегам Шетландских островов, 
Шотландии и Англии. 

‚ Впрочем сельди Немецкого моря, мечущие икру 
поздней осенью и зимою, совершают миграции, пови- 
димому, в более узких пределах. К таким сельдям от- 
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30 см“ 


носятся зимние сельди Ламанша, Ирландского моря, 
Фирс-о-Форса, Оркнейских островов. Сельди Ламанша 
в неполовозрелом состоянии не покидают этого про- 
лива, и только взрослые, повидимому, мигрируют на 
время в Атлантический океан. Все эти зимние расы 
сельдей обнаруживают более резкие колебания в чис- 
ленности по отдельным годам, чем весенние сельди, 
и уже это доказывает, что они являются чисто мест- 
ными расами, которые легко подпадают влиянию из- 
менчивых условий данного узкого района моря. Ряд 
неблагоприятных лет может повлечь за собою даже 
полное исчезновение той или другой расы, на что 
имеются указания в английской литературе. 

Из всего изложенного ясно, что вопрос о миграциях 
морской сельди у берегов северной Европы выяснен 
пока лишь в самых общих чертах. В нем много еще 
непонятного, и потребуется большая работа, чтобы 
разъяснить до конца это сложное явление. 

Еще менее разъяснен другой связанный с миграция- 
ми вопрос —о причинах колебаний в коли- 
честве подходящей к берегам сельди и, следова- 
тельно, колебаний уловов, от которых зависит благо- 
состояние берегового населения. 

Некоторая периодичность в уловах сельди давно 
уже обращала на себя внимание рыбаков и была из- 
вестна исследователям. Еще Бек (Воек, 1861) отметил 
на основании исторических данных, что подход нор- 
вежской весенней. сельди (уааг$!А) как к южному по- 
бережью Норвегии, так и к Богуслену (в Швеции у 
Гетеборга), подвержен периодическим колебаниям и 
обнаруживает «сельдяные периоды», т. е. периоды по- 
вышения и понижения лова. Таким периодом весенней 
сельди было у западных берегов Норвегии время с 
1808 по 1871 г.: с 1808 г. сельдь начала, вместо февраля, 
приходить все ранее и ранее и в 1850 г. приходила 
уже 25 декабря, причем количество уловов постепенно 
возрастало. Затем постепенно приход сельди стал 
возвращаться к прежнему сроку, и численность его 
при этом значительно убывала. Когда в 1871 г. сельдь 
пришла опять в феврале, ловилось ее так мало, что 
промысел совсем упал. Такой же период у берегов 
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Богуслена наблюдался по историческим данным с 
1750 по 1808 г. Бек считает, что причины этого яв- 
ления лежат в каких-то невыясненных еще общих 
условиях жизни моря, не зависящих от промысла, и 
что сельдь на самом деле не исчезает, а меняет место 
своего нереста и икрометания. Ввиду совпадения 
времени исчезновения весенней сельди у берегов Бо- 
гуслена (в 1808 г.) с появлением ее в более значитель- 
ных массах у берегов юго-западной Норвегии, многие 
исследователи считали, что те массы сельди, которые 
покинули берега Богуслена, стали подходить к берегам 
Норвегии. Бек высказывался, однако, против этого 
мнения, так как нередко в прежние времена усиление 
хода сельди наблюдалось одновременно у тех и у дру- 
гих берегов, а кроме того сельдь Богуслена представ- 
ляет собою особую расу. 

Льюнгманн (Шјипетапп, 1879) дает следующую таб- 
лицу периодов обильных и скудных ловов сельди у 
берегов Богуслена: 


Годы богатых ловов Годы скудных ловов 

1307—1362 = 

ее 1368—1418 
1419— 1474 Ет 8 

== 1474—1530 
1531—1586 == 

Е 1587—1642 
1643—1698 — 

а 1699—1747 
1748 — 1808 5. 

— 1809—1877 
1878—1896 — 


Периоды эти охватывают около 50 лет каждый, но 
иногда и более продолжительное время. Насколько 
колебания в уловах сельди бывают значительны, по- 
казывает диаграмма уловов за последние 60 лет (рис. 10), 
приводимая Иогансеном. 

Мнения о причинах таких колебаний очень различны. 
Льюнгманн утверждает, что они совпадают с перио- 
дичностью солнечных пятен, тогда как Петтерсон 
(Реіќегѕоп, 1922) находит зависимость между уловами 
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и периодами изменения силы приливов. Эти послед- 
ние имеют большие периоды в 1800 лет и меньшие 
периоды в 111 лет. Когда приливы достигают большой 
силы, они вгоняют в Скагеррак, к берегам Богуслена, 
большое количестве северной холодной воды и пре- 
пятствуют проникновению теплой воды Гольфстрима. 
Вследствие этого места икрометания сельди перемеща- 


Мли. Кг 
220 


200 


нет ААА. 
ААУ 
1806 7 76 81 9 96 1901 и 21 1926, 


Рис. 10. Уловы сельди в Богуслене с 1868 по 1925 г. (по Льюнг- 
манну из Иогансена). 


ются с западного берега Норвегии к востоку и зна- 
чительно большее количество сельди подходит к Бо- 
гуслену. Иогансен (Јоһапѕеп, 1927) соглашается с тем, 
что периоды обильного и скудного лова зависят от 
колебаний количества холодной и теплой воды, входя- 
щей в Скагеррак вследствие колебаний в силе прили- 
вов, но полагает, что эта вода действует главным 
образом на перемещение мест икрометания с Доггер- 
банка на Ютландскую банку, и это вызывает более 


обильный подход весенней сельди к берегам Богус- 
лена. 
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Все эти гипотезы, конечно, пока еще недостаточно 
прочно установлены. Ясно лишь одно — что мы имеем 
здесь какую-то периодичность внешних условий, за- 
висящих от космических или физико-географических 
причин. Явление периодичности усиления и ослабления 
подходов сельди остается все же пока загадкой, 
которая ждет своего разрешения от более углубленно- 
го исследования биологии сельди, связи ее с физико- 
географическими условиями, а равно от изучения пери- 
одических колебаний этих условий в зависимости от 
космических причин. 

Имеющиеся у нас в настоящее время сведения со- 
вершенно недостаточны для того, чтобы выяснить, 
как исторически сложились миграции сельди 
в атлантических водах, по этому поводу можно вы- 
сказать лишь несколько предположений. 

Судя по близости беломорской и карской сельди с 
тихоокеанской (0 чем нам придется еще говорить 
далее), можно думать, что, по крайней мере частично, 
в Атлантический океан — особенно в самую северную 
его часть — сельдь пришла из Тихого, как это пола- 
гает и Л. С. Берг, причисляющий ее к «амфиборе- 
альным» видам (1933). В настоящее время, однако, 
вдоль северных берегов азиатского материка, от Кар- 
ского моря до Берингова пролива, сельдь отсутствует, и 
распространение ее является прерванным. Пройти это 
расстояние она могла лишь при более теплом климате, 
в конце третичной эпохи или в межледниковый период. 
Произошла ли, однако, вся сельдь Атлантического 
океана от тихоокеанской, пока сказать трудно. Надо 
помнить, что семейство сельдевых вообще представ- 
ляет собою одну из наиболее древних групп и широко 
представлено в тропических и субтропических водах 
как Тихого, так и Атлантического океанов. 

Что касается современных миграций сельди, то они 
могли сложиться лишь в еще более позднее время, 
так как в разгар ледникового периода Скандинавский 
полуостров, острова Великобритании и вся северная 
часть центральной Европы находились под толстым 
покровом глетчерного льда, а окружающие воды пред- 
ставляли собою воды Гренландии или Антарктики 
с пловучими льдами и айсбергами (см. рис. 68). Вся 
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фауна умеренных вод была оттеснена к югу, и сельдь, 
как рыба, не выносящая низких температур арктиче- 
ских вод, должна была также находиться значительно 
южнее своей современной области распространения. 
Лишь с началом окончательного отступания ледников и 
с перемещением Гольфстрима, принявшего современное 
положение, могли создаться условия, поведшие к об- 
разованию тех миграционных движений сельди, кото- 
рые мы сейчас наблюдаем. При этом под влиянием 
течений сложились три самостоятельных области ми- 
граций сельди: Балтийское море, Немецкое море и 
атлантические воды побережья Норвегии. Балтийское 
море, имевшее сложную историю и подвергавшееся 
сильному опреснению, затем почти замкнувшееся, за- 
селилось совершенно особыми расами сельди, приспо- 
собившимися к его своеобразным условиям. Возмож- 
но даже, что сельдь проникла сюда непосредственно 
из северных вод, в период соединения Балтийского 
моря с Ледовитым океаном. Миграции балтийских рас 
сельди, как мы видели, не выходят за пределы Бал- 
тийского моря и коротки, так как сводятся главным 
образом к перемещению из открытого моря в те или 
иные заливы и бухты или просто к подходу к 
берегам. 

В Немецком море благодаря создавшемуся в нем 
круговому течению миграции сельди также не полу- 
чили большого развития и ограничиваются преиму- 
щественно перемещениями в пределах моря. Проводят 
ли сельди Немецкого моря часть своей жизни в откры- 
том океане, с точностью ‘пока выяснить не удалось. 
У побережья Норвегии мощный поток Атлантического 
течения создал условия, благоприятные для отдален- 
ных миграций сельди, и здесь, мы видим, они дости- 
гают своей максимальной амплитуды. Сельдь, постав- 
ленная ‘первоначально в необходимость вернуться на 
место своей родины, продолжает и в остальную часть 
своей жизни совершать отдаленные путешествия по 
океаническому простору. 

Недавность возникновения миграций сельди в атлан- 
тических водах, быть может, и является причиной 
недостаточной устойчивости их, миграционные на- 
выки не прочно закреплены наследственностью, полное 
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равновесие нё достигнуто и миграции находятся еще 
в периоде становления. Быть может, именно в этом 
причина и тех колебаний в подходе сельди, о которых 
мы говорили выше. 
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В наших северных водах сельдь распространена 
вдоль всего Мурманского берега в Баренцовом море, 
в Белом море, в Чешской губе, у острова Колгуева и 
в западной части Карского моря. До недавнего вре- 
мени, впрочем, она была известна лишь из западной 
части этого района, с Мурманского берега и из Бело- 
го моря, но в 1925 г. экспедиция Е. К. Суворова от- 
крыла присутствие сельди. в Чешской губе (Суворов, 
1925; Рабинерсон, 1927), а в 1929—1933 гг. сельдь была 
найдена в юго-восточной части Баренцова моря, по- 
лучившей название Печорского моря, и именно в рай- 
оне мыса Русский заворот, у устья реки Индиги, в 
открытой части Чешской губы, близ устья реки Север- 
ной Камбальницы и в бухте Ременга на острове Кол- 
гуеве (Макушок, 1934). Позднее она была найдена и в 
Карском море—в Югорском Шаре и в Карской губе 
(Макушок, 1935). 

Промысловое значение сельди мурманских вод в до- 
революционный период считалось совершенно незна- 
чительным, и хотя было известно, что сельдь заходит 
как летом, так и зимой в заливы и в бухты, и Мур- 
манская научно-промысловая экспедиция многократно 
констатировала в своих отчетах такие заходы (Маку- 
шок, 1932), но эти подходы сельди считались случай- 
ными и незначительными. За последние годы, однако, 
в связи с мощным развитием на севере промыслового 
дела было обращено внимание и на сельдь, и как раз 
с этим временем, повидимому, совпало и такое усиле- 
ние подходов сельди и заходов ее в бухты, какого не 
наблюдалось ранее. Начало крупного лова сельди на 
Мурманском берегу надо отнести к 1933 г., когда 
впервые были применены огромные запорные невода 
для закрывания входа в бухту, куда зашла сельдь, и 
созданы специальные организации для ловли, транс- 
порта и обработки сельди. Насколько велики были 
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результаты этих первых опытов ‚лова, показывают 
следующие цифры (Иванов, 1935): — 


Выловлено в центнерах: 


Зимой Летом Всего 


19337... 5. 630058 63 332 679 400 
ДОЗА о ПО 21852 1031 453 
1935 г. (до ТУШ) 871 255 83 230 954 485 


Мурман вышел таким образом сразу на первое место 
в Союзе по добыче сельди, и несомненно сельдяному 
промыслу там предстоит блестящее развитие. Это 
обстоятельство сделало необходимым поставить над- 
лежащим образом также и научное исследование сель- 
ди, и уже в 1933 г. была организована Наркомснабом 
и Главрыбой Северная сельдяная экспедиция под на- 
чальством С. В. Аверинцева, а с 1934 г. изучением 
сельди занялся новый Полярный институт рыбного хо- 
зяйства и океанографии имени Н. М. Книповича, кото- 
рый и в настоящее время значительную часть своих 
сил посвящает исследованию сельди, — появление ее в 
столь огромном количестве поставило перед наукой 
трудно разрешимую задачу. 

Еще А. И. Рабинерсоном (1925), который первый 
исследовал ее подробнее, мурманская сельдь была 
признана тождественной с норвежской сельдью, позд- 
нее это тождество было подтверждено исследовани- 
ями С. В. Аверинцева (1934) и с некоторыми оговор- 
ками признается М. П. Сомовым (1934). Сельдь эта, 
действительно, относится к группе многопозвонковых 
сельдей, обладающих 57—58 позвонками, чем она 
отличается от главной массы беломорской сельди и 
от сельдей Печорского и Карского морей. Ни по своим 
измерениям, ни по меристическим (числовым) призна- 
кам она неотличима от той сельди, которая водится у 
берегов Норвегии и прекрасно изучена норвежскими 
учеными. Особенностью этой сельди на Мурмане явля- 
ется то обстоятельство, что ни в губах, куда она за- 
ходит, ни в открытом море не встречается особей 
старше 5-летнего. возраста, главная же масса состоит из 
сельдей 2—4 лет и даже годовичков. Половозрелых 
сельдей с текучей икрой до сих пор не было найдено, 
и места нереста и икрометания остаются в наших во- 
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дах совершенно неизвестными. Все сельди, ловящиеся 
в открытом море плавными сетями, оказываются 
средней и крупной сельдью, ни разу еще не нерестив- 
шейся. Эти обстоятельства заставляют С. В. Аверинце- 
ва (1934) притти к выводу, что «наша многопозвонко- 
вая неполовозрелая сельдь не что иное, как молодь 
норвежской расы, икромечущей в феврале — марте на 
очень большом протяжении, именно от Кристиансанда 
и Флеккифиорда до Лофотен и Вестеролена. Не исклю- 
чена возможность примеси к этим сельдям особей, 
икромечущих где-либо гораздо севернее указанных 
мест». Эта молодь держится и подрастает в наших 
водах, подходя летом и зимой к берегам и заходя в 
бухты, а с наступлением половой зрелости направля- 
ется к берегам Норвегии для икрометания. С. В. Аве- 
ринцев считает возможным также, что ее появление в 
наших водах за последние годы в таком большом ко- 
личестве стоит в связи «с общими изменениями в рас- 
пределении различных животных в западной половине 
Баренцова моря и в связи с изменениями в относи- 
тельных количествах числа особей сельдей, икроме- 
чущих у юго-западного конца Скандинавского полу- 
острова и в райне Лофотен — Вестеролен». 

Против такого мнения, поддерживаемого С. В. Аве- 
ринцевым, энергично возражают другие исследователи 
(Макушок, 1932; Сомов, 1934); они считают, что не- 
смотря на несомненную принадлежность мурманской 
сельди к норвежской расе она все же составляет осо- 
бое население, живет исключительно в водах Баренцо- 
ва моря и там же мечет икру и проходит первые ста- 
дии развития. Правда, они не могут указать сейчас 
мест нереста или хотя бы массового нахождения моло- 
дых личинок сельди, но объясняют это техническими 
трудностями и малой изученностью сельди. В доказа- 
тельство приводится также и ссылка на изложенные вы- 
ше взгляды на миграции норвежской сельди Руннстр=- 
ма, которые по нашему мнению, однако, вовсе не опро- 
вергают теорию Леа о миграции молоди сельди к севе- 
ру. К тому же недавнее открытие у берегов Норвегии 
новых нерестилищ сельди под 63 и 69° с. ш. делает еще 
более вероятным занос личинок с этих нерестилищ в 
мурманские воды. 
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Вопрос о миграциях и о происхождении мурманской 
сельди, во всяком случае, пока нельзя считать решен- 
ным в ту или другую сторону, он требует дальнейших 
тщательных и научно ‘поставленных исследований. 
Пока не будут найдены в мурманских водах полово- 
зрелые или выметавшие икру сельди, пока не будут 
открыты нерестилища и массовые скопления личинок, 
все же приходится признать более вероятным ее нор- 
вежское происхождение. 

Более изученным является вопрос о беломор- 
ской сельди, которая является предметом сравни- 
тельно скромного промысла. Изучением ее занима- 
ются уже с 1924 г. (Рабинерсон, 1924, 1925; Аверинцев, 
1925, 1927, 1928), и в основных чертах состав, распре- 
деление и миграции беломорских сельдей можно счи- 
тать выясненными. В Белом море водятся как мно- 
гопозвонковые сельди, так и малопозвонковые, содер- 
жащие 53—54 позвонка, и последние значительно пре- 
обладают. Многопозвонковые появляются немногочис- 
ленными косяками, подходящими осенью к берегам, и 
не имеют большого значения для промысла. Они ис- 
ключительно неполовозрелые, не старше 3-летнего воз- 
раста, обыкновенно даже сеголетки или двулетки, при-. 
надлежащие все к одной расе. С. В. Аверинцев удачно 
назвал их «океаническими», — не подлежит никакому 
сомнению, что они ‘представляют собой ту же мурман- 
скую сельдь, входящую косяками в горло Белого моря 
и заходящую в Кандалакшский, Онежский и Двинский 
заливы. Сельди ‘эти являются здесь лишь временными 
гостями, они не остаются в Белом море, и дальнейшая 
судьба их не выяснена, она стоит в связи с судьбой 
мурманской сельди. 

Малопозвонковая сельдь Белого моря распростра- 
нена не только по всему морю, но и занимает всю 
юго-восточную часть Баренцова моря (Печорское 
море) и встречается в западной части Карского моря. 
Своею главною особенностью — малым числом позвон- 
ков, — а равно и многими другими признаками, эти 
сельди приближаются к тихоокеанским (Сфреа ћагеп- 
215 рааѕі С. У.), и нахождение их в этой части моря 
убедительно доказывает, что некогда, в период более 
теплого климата, тихоокеанские сельди водились у 
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северных берегов азиатского материка и имелась 
прямая связь между ними и атлантическими сельдями. 
Малопозвонковые сельди делятся прежде всего на 
две группы: мелких и крупных сельдей, а каждая из 
этих групп делится на расы. Может показаться стран- 
ным, что в таком сравнительно небольшом водоеме, 
как Белое море, мы находим ряд отдельных рас сель- 
ди, тогда как, например, на всем протяжении запад- 
ного побережья Норвегии ‘признается в настоящее 
время лишь одна раса. С. В. Аверинцев дает этому 
вполне естественно объяснение: гидрологические ис- 
следования в Белом море показали, что большие 
заливы его — Кандалакшский, Онежский и Двинский — 
имеют каждый свою систему течений, причем в каждом 
из них образуется круговой ток воды в определен- 
ном направлении. Личинки сельди и молодь ее не вы- 
ходят вследствие этого из пределов залива, и в первые 
периоды своего развития сельдь подвергается действию 
своеобразных температурных и иных условий данного 
залива, что и накладывает на нее особый отпечаток 
и ведет к образованию расы. Правда, взрослые 
сельди выходят за пределы залива в открытое море 
и стаи их могут даже несколько перемешиваться, но 
когда наступает пора икрометания, они возвра- 
щаются в тот залив, в котором начали свою 
жизнь, и чистота расы таким образом поддержи: 
вается. Другая особенность малопозвонковой сельди 
Белого моря — ее недолговечность. По данным С. В. 
Аверинцева среди десятка тысяч особей восьми- 
летки встретились единицами, десятилетка попалась 
только раз, а девятилетки не было ни одной. Между 
тем у тех же сельдей в Печорском и в Карском море 
встречается большой процент 7—9-летних сельдей и 
попадаются даже 11—12-летние (Макушок, 1935). 
Среди малопозвонковой сельди Белого моря С. В. 
Аверинцев различает пять отдельных рас, из которых 
три представляют собою мелкие расы Кандалакшского, 
Онежского и Двинского заливов и две — крупные 
расы Кандалакшского и Двинского заливов. Расы эти 
не только различаются достаточно хорошо число- 
выми (меристическими) признаками, но и темпом роста 
и временем икрометания. Так, мелкая раса сельди 
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Кандалакшского залива подходит к берегам его для 
икрометания в апреле, когда залив покрыт еще не- 
подвижным льдом, и мечет икру подо льдом на водо- 
рослях в течение одной- двух недель. Местные жите- 
ли называют эту расу «егорьевской сельдью». Крупная 
раса Кандалакшского залива подходит к берегам в 
разгар лета, в конце июня или в начале июля, и мечет 
икру также почти у самого берега между водорослями. 
Поморы называют ее «ивановской сельдью». В Онеж- 
ском заливе мелкая раса сельди ‘приходит весной, 
когда залив уже совсем свободен от льда, и мечет икру 
в течение мая. Сельди этой расы держатся почти 
исключительно в Онежском заливе или поблизости от 
берега, или отходя на более глубокие места. В Двин- 
ском заливе сельди отличаются наименьшими разме- 
рами по сравнению с сельдями из других заливов и 
некоторыми особенностями темпа роста. Они подходят 
к берегам весной после таяния льда и мечут икру в 
мае, а может быть и позже. Во ‘время икрометания 
вместе с ними попадаются и сельди крупной расы 
Двинского залива, также занятые икрометанием, но 
отличающиеся не только размерами, но и вариирова- 
нием признаков. 

Нерестовые миграции всех этих рас беломорских 
сельдей, повидимому, не очень велики, так как сельди 
держатся в том же заливе или около него и с наступ- 
лением половой зрелости подходят стаями к берегам, 
и двигаются вдоль берегов без какого-либо определен- 
ного направления. Где они зимуют, неизвестно, но 
надо думать, что на более глубоких местах в заливе 
или около него. Выметав икру, тощая сельдь мелкими 
стайками расходится для откормки. 

Кроме нерестовых совершаются, однако, и корм>- 
вые миграции, особенно осенью и зимою, когда сельдь 
уже откормится и станет жирной. В это время стаи 
сельдей подходят к тем же местам, где они весною или 
_ летом будут метать икру, и здесь часто составляют 
предмет промысла. Так, мелкая онежская сельдь в пер- 
вой половине зимы подходит стаями к селению Со- 
рока и вылавливается здесь жителями в большом 
количестве. Эту осеннюю сельдь поморы называют 
«успенскою», Точно так же и мелкая кандалакшская 
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сельдь осенью, собираясь на зимовку, подходит к бе- 
регам и заходит в отдельные губы залива, где ее 
ЛОВЯТ. 

Встречается ли сельдь стаями в самом Белом море, 
вдали от берегов, пока неизвестно, хотя можно подо- 
зревать, что она там зимует на более глубоких местах. 
Точно так же неизвестны в точности и пути миграций. 
Вообще говоря, жизнь сельди в Белом море представ- 
ляет довольно пеструю и сложную картину, и для того, 
чтобы ее выяснить в точности, нам предстоит еще 
много поработать, — исследование сейчас находится 
лишь в самом начале. Выяснение же жизни сельди 
очень важно не только в научном отношении, но и в 
практическом, без него нельзя себе составить ясного 
представления о количестве запасов сельди в Белом 
море и о возможности развития существующих про- 
мыслов. 
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Миграции тихоокеанской сельди представ- 
ляют собою картину, не менее сложную, чем мигра- 
ции атлантической, но в этой сложности мы пока толь- 
ко что начали разбираться. В то время как на Атлан- 
тическом океане жизнь сельди интенсивно изучается 
уже почти в течение столетия целым сонмом перво- 
классных ученых, на Тихом океане к изучению сельди 
приступлено лишь с начала нынешнего века, притом 
с ничтожными средствами. 

Тихоокеанская сельдь считалась американскими их- 
тиологами первоначально особым видом, каковым ее 
признали в свое время Кювье и Валансьен, описавшие 
этот вид по экземплярам Палласа с берегов Камчатки 
под названием Сшреа раЦазй С. У. На основании своих 
исследований пишущий эти строки (Шмидт, 1904, 
1905) доказал неосновательность такого отнесения к 
отдельному виду и высказался за признание тихооке- 
анской сельди лишь разновидностью, близкою к бело- 
морской сельди (Сіџреа Пагепеиз уаг. раПази С. \У.). 
Позднейшие более подробные исследования Павленко 
(1914), Рабинерсона (1928), Аверинцева (1927) и осо- 
бенно обстоятельная работа А. И. Амброза (1931) 
обнаружили еще более близкое отношение ее к атлан: 
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тической сельди и в особенности к беломорской расе, 
так что в настоящее время всю тихоокеанскую сельдь 
приходится считать просто подвидом Сшреа ћагеприѕ 
ѕибѕр. раНаѕіі С. У., комплексом рас, оторванным от 
атлантического по своему распространению, так как 
в Ледовитом океане у берегов Сибири, повидимому, 
сельди нет. 

В тихоокеанских водах сельдь распространена доста- 
точно широко. Она встречается по обоим берегам Бе- 
рингова моря, в более южной его части, и по берегу 
Северной Америки доходит до Сан-Диего. В нашей за- 
падной части Тихого океана она населяет Охотское и 
Японское моря, причем по материковому берегу в Япон- 
ском море доходит до Фузана в Корее, тогда как по 
побережью Японии—лишь до северной части Нипона, 
в изобилии встречаясь, однако, как по западному, таки 
по северному и восточному берегам Иессо. На восточ- 
ном берегу Нипона она распространена до Таширо- 
жима, заменяясь южнее более тепловидными видами 
сельдей. 

Японские исследователи Фужита и Кокубо (Рива 
а. Кокиђо, 1927) считают, что у берегов Японии наблю- 
дается 6 отдельных рас сельди, в том числе З морских 
расы и 3 «озерных», мечущих икру в сообщающихся 
с морем озерах, глубоких опресненных бухтах и зали- 
вах. Последние представляют собою, с практической 
точки зрения, расы второстепенные, они относительно 
малочисленны и занимают лишь небольшие районы. 
Из морских рас главною является хоккайдская, 
которая подходит весною к берегам самого северного 
из островов Японии, острова Иессо, и к западному бе- 
регу Сахалина. По мнению исследователей эта раса 
распространяется и в Охотское море. Из икры, отло- 
женной сельдью у берегов Хоккайдо, выходят личин- 
ки, которые теплым Цусимским течением несутся на 
север и через пролив Лаперуза попадают в залив Ани- 
ва (на юге Сахалина), к восточному берегу Сахалина и 
к северному берегу Иессо (рис. 11). Здесь молодь 
сельди смешивается с сельдью охотской расы, и эти 
смешанные стаи подходят затем к берегам. Часть мо- 
лоди заносится течением даже на восточный берег 
Иессо до Куширо и дает здесь вследствие неблаго- 
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приятных условий мелкую сельдь, не более 2—3-лег- 
него возраста 1. 

Вторая раса сельдей Японского моря — чосен- 
‘ская (Чосен=Корея) — мечет икру у восточного 


ЕН 
2 ПОТОНУКаиСК. 
БУ раса 


Рис. 11. Распространение сельди и расы ее у берегов Японии (по 
Фужита и Кокуб, ориг). 


берега Кореи, а третья раса— тохокукайская — 
представляет собою расу открытого Тихого океана и 
подходит к восточному берегу Нипона у Таширожи- 
ма. Все эти три расы характеризуются определенными 
морфологическими особенностями, выявленными путем 


1 Эти выводы японских исследователей возбуждают, однако, 
некоторые ‘сомнения и требуют подтверждения, 
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биометрических измерений по методу Гейнке, а также 
временами своих ходов, возрастным составом стай и 
другими биологическими признаками. 

Таковы пока те скудные сведения, которыми мы рас- 
полагаем о японских сельдях. Можно думать, что при 
более подробном и полном изучении рас сельди у бере- 
гов Японии выводы Фужита и Кокубо придется сильно 
изменить, так как представления их о смешанности 
стай у восточного берега Сахалина и у северного бе- 
рега Иессо едва ли соответствуют действительному по- 
ложению вещей. 

Главною родиною тихоокеанской сельди является, 
повидимому, Северное Японское море,— здесь она на- 
ходит наиболее благоприятные условия для своего раз- 
вития и огромными стаями подходит к берегам нашего 
Приморья и особенно большими массами подваливает 
к берегам Сахалина и Иессо. На южном Сахалине 
пишущему эти строки удалось в 1901 г. лично по- 
знакомиться с биологией и промыслом сельди (Шмидт, . 
1905) и положить начало ее научному исследованию. 
Это дает возможность несколько ближе остановиться 
на миграциях сельди у сахалинских берегов. 

По представлениям японских рыбаков «сельдь обык- 
новенно живет около самого Иессо на больших глуби- 
нах и лишь во время икрометания приближается к 
отмелым берегам. Это происходит по достижении ею 
трехлетнего возраста» ( Такао Хоккен, 1897, стр. 13— 
14). Японские рыбаки, промышляющие на Сахалине, 
думают, что весною сельдь идет вдоль западного бе- 
рега Сахалина с юга на север, вероятно с острова 
Иессо. Эти установившиеся мнения не подтвержда- 
ются, однако, фактами. Сельдь и здесь, конечно, жи- 
вет не на глубинах, а в поверхностных слоях моря, 
вдали от берегов и приближается. к последним для 
икрометания или для кормежки. Весною она подходит 
к берегам огромными стаями в целях размножения, но 
при этом вовсе не идет сплошным ‘потоком вдоль бере- 
га с юга на север. Собранные мною сведения о дне 
первого прихода сельди к берегам Сахалина и Иессо 
за три года, нанесенные на карту, показали, что часто 
сельдь почти одновременно подходит к самым север- 
ным и самым южным промыслам и появляется раньше 
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или позже у промыслов, расположенных ‘посредине. 
Точно так же нередко время прихода сельди у двух 
близко расположенных ‘промыслов различается на 
несколько дней. К таким же выводам относительно 
подхода сельди к берегам пришел и М. Н. Павленко 
(1914) на основании своих наблюдений в Татарском 
проливе. Все это ‘показывает, что сельдь прямо под- 
ходит с моря к берегам и что она зимою держится не 
в дальнем расстоянии в открытом море. 

Первый ход сельди на Сахалине представляет собою 
грандиозное явление. В тех областях, где море у 
берегов зимою замерзает, он начинается обыкновенно 
вскоре после освобождения моря от льда. Сперва, по 
словам японцев-промышленников, за два-три дня до 
начала хода появляются «передовики» («юки-баши- 
ри» по-японски) — крупные, ярко окрашенные сельди, 
в небольшом числе. Затем появляются сразу у самого 
берега огромные стаи сельдей, — приближение их за- 
мечается промышленниками уже по цвету и движени- 
ям воды и по поведению морских птиц, — тучи чаек и 
моевок начинают кружиться над водою, оглашая воз- 
дух своим криком. Сельдь сразу начинает ловиться в 
выставленные ставные невода-ловушки. Ход обык- 
новенно начинается и достигает наибольшей интен- 
сивности ночью, и чем ночь темнее, тем сельдь ло- 
вится в большем количестве. Если погода хорошая, 
то и ночью хорошо заметно, когда появляется сельдь: 
вода особенно плещет, и по этому звуку рыбаки угады- 
вают, что ход начался. День или два сельдь густыми 
стаями гуляет около берега, на глубине 4—8 м, не 
подходит к самому берегу и не мечет икры,— в это-то 
время главным образом она и ловится в выстав- 
ленные невода. Затем, отыскав подходящие для икро- 
метания места (рис. 12), сельдь приваливает к отмелям 
и банкам у самого берега, поросшим фукусами и ла- 
минариями, и выпускает здесь икру и молоки, причем 
икра откладывается главным образом на водоросли, 
к которым прикрепляется благодаря своей клейкости. 
Икрометание совершается на самых мелких местах, до 
метра глубины, так что когда приваливают массы 
сельди, то головки и спинки рыб в верхних рядах 
выставляются на поверхности, Самцы сельди выпу- 
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скают молоки в таком количестве, что вода нередко на 
много сот метров от берега становится белою, молоч- 
ною, и так как молоки жирные, то волнение на банках 
прекращается, как от пролитого масла, и поверхность 
моря становится гладкою. Чувствуется и своеобразный 
запах молок. 

Обыкновенно икрометание происходит днем, и в 
течение тех одного-двух дней, когда сельдь мечет 


Рис. 12. Место нереста сельди в Советской гавани, Северная 
бухта (по М. Н. Павленко). 


икру, она попадает в ставной невод сравнительно не- 
много,— вся масса сельди находится под самым бере- 
гом. Погода очень влияет на икрометание,— холода и 
присутствие льдов могут задержать его и даже вы- 
звать полное отсутствие хода сельди. Если погода 
бурная и у берегов сильное волнение, то сельдь совсем 
не гуляет у берега, а прямо направляется к мелким 
местам, выметывает икру и уходит. Улов в этом случае 
плох,— рыба не попадает в невод. Если разыгрывается 
сильный шторм во время икрометания, то, случается, 
волны наметывают на берег целые валы сельди. Так, 
в апреле 1899 г. в Корсаковском посту огромное коли- 
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чество сельди было выброшено на берег, — обра- 
зовался большой вал, и японцы наполняли сель- 
дью ведра и корзины, а поселенцы приезжали с теле- 
гами и нагружали их до верху (рис. 13). Если буря 
наступает после икрометания, то волны выкидывают на 
берег массу икры, смытую со дна и с водорослей. В 
июне 1901 г. пишущему эти строки пришлось итти 
на западном берегу Сахалина у промысла Осойконто- 


Рис. 13. Сельдь, выброшенная бурей на Серег у поста Корсаковско- 
го, в заливе Анива, на южном Сахалине, в 1899 г. (по Шмидту). 


мари несколько километров по сплошному ковру из 
мягкого слоя уже высохшей икры,— слой этот был в 
несколько шагов шириною и тянулся сплошной лен- 
той по берегу моря. Японцы на промысле Осойконто- 
мари рассказывали, что из этой икры, выброшенной 
во время первого хода сельди, они наварили 900 пудов 
тука. 

По окончании икрометания сельдь так же быстро 
исчезает, как появилась. Затем следует перерыв совер- 
шенно неопределенной продолжительности — иногда 
лишь несколько дней, иногда же две или даже три не- 
дели. Поскольку позволяет погода, невода на промыслах 
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остаются выставленными, но сельдь не ловится вовсе 
или ловится в небольшом количестве. Но вот при- 
ближаются к берегам новые стаи сельди, и начинается 
ее второй ход. Он растягивается обыкновенно на 
несколько более продолжительный срок, чем первый, и 
продолжается дней 5—6, иногда как бы разбивается на 
несколько мелких ходов. Затем следует опять затишье 
на неопределенное время, когда сельдь ловится в не- 
водах слабо, и наступает третий ход, еще более 
слабый, чем второй. Иногда в середине лета наблюда- 
ется и еще один подъем уловов, который называют 
четвертым ходом. 

Что касается времени этих миграций сельди к бе- 
регам, то оно очень различно для каждого отдельного 
пункта побережья, колеблется по годам в Довольно 
широких пределах, как мы уже говорили выше, и не 
обнаруживает такой последовательности, которая сви- 
детельствовала бы о продвижении общей массы сельди 
вдоль берега. На острове Иессо, на западном берегу, 
первый ход сельди начинается в течение первой поло- 
вины апреля, с 3—4-го по 13—15-е, тогда как на восточ- 
ном берегу, в Немуро, он наблюдается около конца 
апреля. На западном берегу Сахалина первый ход сель- 
ди приурочивается обыкновенно к последней декаде 
апреля, между 17 и 28-м, тогда как в заливе Анива за- 
паздывает еще на неделю и бывает между 25 апреля и 
7 мая. На восточном берегу Сахалина, в Охотском море, 
благодаря более суровым условиям температуры воды 
и воздуха и нередко поздно расходящимся льдам пер- 
вый ход сельди наступает лишь во второй и третьей 
декаде мая и бывает с 12 по 27 мая. Второй и следую- 
щие ходы точно так же вариируют и по местностям и 
по годам в одном пункте. 

Состав стай сельди во время этих трех-четырех хо- 
дов очень различен: первый ход состоит исключитель- 
но из крупных и вполне половозрелых рыб, при вто- 
ром ходе сельдь мельче и не вся половозрелая, тогда 
как при третьем она еще мельче и содержит иногда 
более половины или даже 98% незрелых особей. По 
аналогии с тем, что наблюдается в заливе Петра Вели- 
кого, где состав · стай исследован подробнее, можно 
думать, что во время первого хода идут сельди стар- 
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ших возрастов, тогда как последующие ходы содержат 
значительную примесь молодых или даже исключитель- 
но состоят из последних. 

Все эти наблюдения производились в той части за- 
падного побережья Сахалина, которая по Портсмут- 
скому договору перешла во владение Японии, почему 
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Рис. 15. Уловы сельди четырьмя ставными неводами в районе 
Широкой Пади, на\ западном берегу Сахалина, в мае и июне 
1933 г. (ориг.). 


промысле Широкая Падь (рис. 14), являющемся в насто- 
ящее время главным из наши сельдяных т на 
этом побережье. 

Первый ход сельди и здесь несмотря на значительно 
более северное положение происходит около 20 апре- 
ля, ив 1933 г. наблюдался между 20 и 23 апреля, когда 
у берегов еще был лед, и ставные невода на 

промысловых участках, прилежащих к Широкой Пади, 
не были поставлены. Ход этот был, таким образом, 
пропущен промышленниками, и начать лов удалось 
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лишь с 8 мая, когда на одном из уЧастков начал дей- 
ствовать ставной невод. Диаграмма уловов на этих 
четырех участках (рис. 15) обнаруживает три подъема 
(10—11, 28—31 мая и 22 июня), которые, может быть, 
соответствуют второму-четвертому ходам сельди на. 
юге Сахалина, так как и время приблизительно совпа- 
дает, но, вообще говоря, местные русские и корейские 
рыбаки этих ходов так определенно не различают, 
как это делают японцы. 

В конце июня ставные невода снимаются. Вместе с 
тем еще с десятых чисел июня наступает время «глу- 
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Рис. 16. Уловы сельли плавными сетями (глубьевой лов) в Широ- 
кой Пади в июне и июле 1933 г. (ориг.). 


бьевого» лова сельди, производимого далее от берегов 
(однако, не более 5—6 км от них), плавными сетями 
ночью, в поверхностных слоях воды. 

Результаты уловов на промысле Широкая Падь в 
июне и июле 1933 г. изображены на диаграмме (рис. 16). 
Колебания уловов и здесь зависят главным образом 
от подходэв сельди, перерывы обусловливаются 
штормовыми днями. Еще лучше отражается пульсация 
подхода сельди, если изобразить на диаграмме 
(рис. 17) улов сельди за дневной выезд на одно про- 
мысловое судно (бот или кавасаки). Сельдь в это вре- 
мя уже мало подходит к самому берегу, и этим объяс- 
няются незначительные уловы ставных неводов, но она 
держится в открытом море и время от времени стаи ее 
приближаются к берегу в целях питания и держатся 
в верхних слоях над глубинами в 40—70 м, где и попа- 
дают ночью в плавные сети. Довольно резкие подъ- 
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емы и падения уловов обнаруживают и здесь как 
бы отдельные подходы сельди, но закономерность их 
удастся нам разгадать, конечно, лишь после продолжи- 
тельных систематических наблюдений и исследований 
путем пробных ловов на разных глубинах, сопровож- 
даемых определением температур, солености, течений 
и распределения планктона. В небольшом масштабе та- 
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Рис. 17. Коле“ания уловов сельди на одно промысловое судно за 
день, в июне и июле 1933 г. при глубьевом лове в Широкой 
Пади, на западном берегу Сахалина (оригинал). 


кие исследования производились в 1933 и 1934 гг. Саха- 
линской станцией рыбного хозяйства, но результаты 
их пока не опубликованы. 

Более подробно исследованы условия биологии и 
миграций сельди в заливе Петра Великого 
благодаря многолетним работам А. И. Амброза (1931). 
Здесь картина миграций сельди совершенно иная, чем 
на противоположном берегу Японского моря. Это объ- 
ясняется прежде всего тем, что и раса сельди здесь, 
повидимому, другая: по тщательным исследованиям 
Амброза она тождественна с сельдью корейской расы 
Фужита и Кокубо, тогда как сахалинская сельдь, а так- 
же сельдь северной части Татарского пролива (залива 
Де-Кастри) не отличается от хоккайдской. 
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Ход сельди начинается в заливе Петра Великого И В 
заливе Посьета очень рано: в заливе Посьета в янва- 
ре или в феврале, в Амурском и Уссурийском зали- 
вах — в начале марта, и заканчивается в мае — июне. В 
это зимнее и весеннее время сельдь идет главным об- 
разом для икрометания, причем вначале идут наиболее 
крупные и старые сельди 8—4 лет, более молодые при- 
мешиваются к ним лишь в ючень ограниченном числе. 
Надо думать, что чем старше сельдь, тем раньше у нее 
созревают половые продукты и тем раньше, следова- 
тельно, начинается ее ход. Интересно, что и среди сель- 
дей одной возрастной группы в начале хода идут наи- 
более крупные особи, затем более мелкие. Подход к 
берегам начинается несколько ранее полного созрева- 
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Рис. 18. Возрастной состав сельди в разные месяцы ее хода в 
заливе :Петра Великого (по А. И. Амброзу). 
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ния половых продуктов, и они достигают окончатель- 
ной зрелости уже у берегов. 

Постепенная смена состава стай сельди, подходящих 
к берегам в заливе Петра Великого, лучше всего может 
быть выражена схемою (рис. 18), где ход каждой воз- 
растной категории характеризуется асимметричной 
кривой, причем максимальный процент содержания 
данной группы в уловах непрерывно увеличивается 
от старших возрастов к младшим. Практически и здесь 
можно различить несколько ходов. Первым ходом, в 
феврале и в начале марта, надо считать ход восьми- 
пятилетних сельдей с большой примесью (50—60%) 
четырехлетних. В это время заливы покрыты еще 
льдом, и ход совершается подо льдом. Второй ход со- 
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стои? главным образом из четырехлетних сельдей с 
некоторой примесью трехлеток. Основное ядро треть- 
его хода составляют трехлетки с примесью некоторого 
количества двухлеток. Четвертый ход «майской» сель- 
ди состоит главным образом из двухлеток, немногих 
запоздавших трехлеток, изредка особей старшего воз- 
раста и часто с некоторым количеством сельдей из бо- 
лее ранних ходов, уже отнерестовавших и приближа- 
ющихся к берегам для откорма. 

В заливе Поссьета наибольшие уловы дают второй 
и третий ходы, тогда как в Амурском и Уссурийском— 
первый и второй. Сроки ходов по годам несколько 
различаются, но не более как на 3—5 дней. Первый ход 
продолжается обыкновенно до 23—25 марта, второй 
до 1—5 апреля, третий до 15—20 апреля и четвертый 
заканчивается в конце мая, а то и в июне. В течение 
лета и осени вблизи берегов остаются только второгод- 
ки и сеголетки, — сельди более старых возрастов попа- 
даются единичными экземплярами случайно. Сеголет- 
ки встречаются в большом количестве и даже состав- 
ляют предмет промысла, — их ловят под названием 
«кильки» мелкоячеистыми сетями, и они идут в посол 
и на приготовление консервов. Промыслу этому, одна- 
ко, едва ли можно сочувствовать. В конце октября и 
в ноябре наблюдается еще подход к берегам трехле- 
ток, к которым примешивается некоторое количество 
сельди четырехлетнего возраста. 

Эти ходы сельди стоят, повидимому, в тесной связи 
с температурами воды. В заливе Посьета, в 1927 г., 
например, температура воды была в среднем до 10 мар- 
та —1,8° Ц, и ход сельди имел в отношении возраста 
ровный однородный состав с преобладанием четырех- 
леток, но как только после этого срока температура 
поднялась в среднем до —1,13°Ц, сразу четырехлетки 
пошли на убыль и стали увеличиваться в уловах трех- 
летки. Количество последних постепенно возрастало, 
пока не достигло максимума при -3,31°Ц в первую 
декаду апреля. Слабый ход двухлеток начался при 
температуре -1,0°Ц, а массовый их ход был при- 
урочен к температурам между + 5,76° и + 9,99°Ц. Го- 
довики появились лишь при температуре +10,0°Ц. С 
некоторыми вариациями сходные соотношения наблю- 
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дались и в других частях залива Петра Великого. В об- 
щем можно сказать, что сельдь здесь привязана к от- 
носительно низким температурам и лишь молодые ее 
возрасты требуют температур более умеренных. 

Сравнительно мало разборчивой тихоокеанская 
сельдь является по отношению к солености морской 
воды: она часто заходит в сильно юпресненные бухты, 
подходит к устьям рек и даже заходит в реки. Неко- 
торое влияние на ход сельди оказывает ветер: встреч- 
ный ветер нередко задерживает и приостанавливает 
ход, тогда как попутный его усиливает. Однако по на- 
блюдениям Амброза эта связь обнаруживается лишь 
в зимний сезон, тогда как весной и летом ходы сель- 
ди почти независимы от ветров средней силы. 

Все обстоятельства ходов сельди свидетельствуют о 
том, что она не совершает особенно больших мигра- 
ций, а держится тут же стаями в открытом море, и 
различные возрасты ее в разное время и при различ- 
ных условиях подходят к берегам, смешиваясь в раз- 
ных комбинациях. Нет никаких оснований думать, что- 
бы сельдь к нам шла откуда-нибудь с юга, например 
от берегов южной Кореи. Можно скорее предполагать, 
что часть молоди, вышедшей из икры, отложенной у 
наших берегов, увлекается течением на юг. Таким об- 
разом сельдь залива Петра Великого и прилежащих 
вод материкового побережья напоминает по своим 
миграциям те условия, которые мы наблюдаем в Не- 
мецком море, у берегов Англии и Шотландии и в 
Немецкой бухте — там также сельди не совершают 
больших миграций и держатся в открытом море, под- 
ходя к берегам то для икрометания, то для питания 
и смешиваясь в разных возрастных комбинациях. 

В восточной части Японского моря, у берегов север- 
ной Японии и Сахалина, как мы видели выше, можно 
ожидать иных условий. Там проходит с юга на север 
вдоль берега теплое Цусимское течение (рис. 11), по- 
добное Атлантическому течению, омывающему берега 
Норвегии, но менее мощное. Взрослая сельдь не подчи- 
няется ему и не идет сплошным потоком с юга на север, 
как думали ранее рыбаки, но течением, без сомнения, за- 
хватывается молодь, вышедшая из икры в более южных 
частях побережья, и несется на север, постепенно раз- 
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виваясь и вырастая в пути. Надо думать, что личинки, 
вышедшие из икры в мае у берегов Хоккайдо, к осени 
доносятся до узкой части Татарского пролива, где те- 
чение сильно ослабевает, охлаждается и заворачивает 
на запад, направляясь затем вдоль материкового бере- 
га к югу. Если бы молодь сельди не обладала инстинк- 
том по достижении известного возраста итти против 
течения, то она должна была бы скопляться массами 
в узкой северной части Японского моря, что было бы 
невыгодно как в смысле питания, так и в смысле раз- 
множения, — к одним и тем же местам нереста устрем- 
лялось бы огромное количество сельди, они переполня- 
лись бы и условия развития следующего поколения 
были бы чрезвычайно неблагоприятны. Ввиду этого, 
надо полагать, здесь сельдь по мере вырастания отхо- 
дит медленно на юг, и по всей вероятности это совер- 
шается так же, как у берегов Норвегии, не сразу, а по- 
степенно, в течение 3—4 лет и не по прямому пути, а 
при помощи последовательных подходов к берегу и 
отходов в открытое море (рис. 5). Таким образом, 
к моменту достижения полной зрелости, на третьем 
году жизни (по наблюдениям Амброза в заливе Петра 
Великого двухлетки еще не все созревают) сельдь ока- 
зывается, вероятно, близко от мест, где вышла из 
икры. Продолжается ли такое продвижение сельди на 
юг, против течения, за время всей ее дальнейшей жиз- 
ни, или этот инстинкт постепенно угасает и, достигнув 
определенного возраста, например, 4—5 лет, сельдь 
остается в той области моря, где она появилась на 
свет, могут решить лишь дальнейшие исследования. Во 
всяком случае, лишь путем такого постепенного про- 
движения на юг в течение периода созревания и роста 
может быть достигнуто равномерное распределение 
сельди по удобным нерестилищам, повидимому, не 
слишком многочисленным. 

Вторым биологическим приспособлением, преследу- 
ющим ту же цель, является неодновременное созрева- 
ние половых ‘продуктов у сельди разного возраста. 
Двух- и трехлетки созревают лишь в летние месяцы, 
тогда как более старые возрасты приходят с готовыми 
половыми продуктами уже весною или даже (в заливе 
- Петра Великого) зимою. Таким образом, период икро- 
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метания растягивается на 3—5 месяцев и не получается 
чрезмерного скопления икры на нерестилищах и из- 
бытки молоди, нуждающейся в одинаковой пище. 


Подводя итоги сказанному о морской сельди, мы мо- 
жем отметить, что эта типичная пелагическая рыба в 
своих миграциях всецело связана с окружающими ус- 
ловиями, а из этих условий самой существенной явля- 
ется степень подвижности водной среды. Не- 
сколько моментов в жизни сельди оказываются основ- 
ными и решающими: судьба личинок и мальков после 
выхода из икры, расположение удобных нерестилищ и 
распределение скоплений ‘планктона. В тех областях 
моря, где подвижность водной среды невелика, где она 
ограничивается перемежающимися приливными тече- 
ниями, действием ветра и слабыми поверхностными 
токами воды, миграции сельди невелики по протяже- 
нию. Молодь ее не уносится здесь далеко от места, 
где она вышла ‘из икры, и вырастает до взрослого со- 
стояния в ближайших к нему водах открытого моря. 
Взрослые сельди не имеют настоятельной необходимо- 
сти совершать дальние путешествия, — стаи их огра- 
ничиваются перемещениями, вызываемыми температур- 
ными условиями и поисками пищи, погоней за скопле- 
ниями планктона. Эти последние, однако, не будучи 
увлекаемы течением, являются также более стационар- 
ными. В период размножения сельди без труда нахо- 
дят те нерестилища, на которых сами увидели свет, — 
до них недалеко, достаточно подойти к берегу, чтобы 
на них натолкнуться. 

Иное дело в тех областях моря, где вся водная сре- 
да находится в состоянии постоянного движения в 
одном определенном направлении, — представляет со- 
бою как бы реку, текущую внутри моря. В этом случае, 
как мы видели на примере норвежской и сахалинской 
сельди, течение увлекает молодь сельди, вышедшую из 
икры на нерестилище, первое время неспособную спра- 
виться с течением. Молодь заносится им в области не- 
благоприятные для дальнейшей жизни сельди, особенно 
для ее будущего размножения. Выработка инстинкта 
миграции в направлении, обратном течению, оказывает- 
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ся единственным возможным выходом из создавшегося 
положения. Как только сельдь достигает такого воз- 
раста, что может уже бороться с течением, она начи- 
нает своеобразное путешествие. Это последнее совер- 
шается не по прямому пути, а зигзагами, что вызвано 
миграциями к берегам и от берегов в связи с темпера- 
турными условиями и нахождением пищи; возможно, 
что при этом играет роль и большая легкость передви- 
жения не прямо против течения, а под некоторым 
углом к нему. В результате, через несколько лет, 
сельдь попадает на свою родину и в дальнейшем, надо 
думать, уходит от нее лишь на такое расстояние, что 
может вернуться обратно ко времени размножения на 
это столь удобное для нее место, хорошо приспособ- 
ленное ко всему циклу ее жизни. 

Мы имеем таким образом два типа миграции сель- 
ди (это обстоятельство не было еще никем надлежа- 
щим образом отмечено); их можно назвать ординар- 
ным и возвратным типом — биологически они 
достаточно хорошо различаются. 

Если при ординарных миграциях местом нереста 
сельди является более или менее замкнутая бухта с 
некоторыми особенностями своей среды, например, 
сильно опресненная, и если в остальное время своей 
жизни сельдь держится в открытом море перед ее вхо- 
дом, то, с одной стороны, происходит меньше рассея- 
ния молоди, которая вырастает в бухте, с другой — в 
бухту не идут сельди, к ней не приспособленные, и по- 
тому происходит меньшее смешение сельдей данной бух- 
ты с посторонними. В результате создаются как бы усло- 
вия некоторой изоляции данных стай сельдей, и в тече- 
ние ряда веков или тысячелетий может выработаться 
самостоятельная раса, отличающаяся более или 
менее резкими морфологическими особенностями. 

При нерестилищах у открытых берегов эти изолиру- 
ющие условия сказываются в значительно меньшей 
степени, и мы встречаем большую разнородность и 
смешанность расового состава сельдей. В условиях же 
возвратной миграции, на всем обширном захватывае- 
мом ею пространстве мы имеем постоянное перемеши- 
вание и личинок и взрослых форм, и на протяжении 
сотен и тысяч километров наблюдается одна и та же, 
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морфологически не диференцирующаяся раса, — тако- 
вы условия, наблюдаемые у берегов Норвегии и у бере- 
гов Сахалина и Иессо. 


Особое положение в семействе сельдей занимает 
группа видов, ведущая в море пелагический образ жиз- 
ни, но приспособившаяся также к жизни в сильно 
опресненных водах устьев рек и даже заходящая в ре- 
ки и поднимающаяся по ним в целях икрометания. К 
этим проходным или речным сельдям относится 
в северном Атлантическом океане род А!оза, представ- 
ленный у берегов Европы видами А|0оза ушұеагіѕ и 
А1Іоѕа #ітќа, а у берегов Северной Америки сельдью шэд 
(АІоѕа ѕарійіѕѕіта). Рыбы эти, довольно крупные по 
размерам (А!оза упшеагіѕ достигает 60 см в длину и 6 кг 
веса), проводят большую часть жизни в море, но в пе- 
риод размножения весною входят в большие реки и 
высоко по ним поднимаются. Так, в Рейне А]оза ушеа- 
гіѕ в прежнее время поднималась до его верхнего те- 
чения и заходила в Неккар и Майн, в Эльбе доходила 
до Богемии, в Сене—до Уазы; в настоящее время вслед- 
ствие вылова эта сельдь так далеко не заходит. Икро- 
метание речных сельдей обыкновенно происходит но- 
чью, в нижнем течении реки, недалеко от границы 
проникновения солоноватых вод в реку. Икра их после 
оплодотворения разбухает, опускается вниз и плавает 
в придонных слоях воды, где держатся долгое время и 
личинки. Иногда они даже зимуют в реке. К этой же 
группе сельдей относятся солоноватоводные сельди 
наших южных морей — Черного и Каспийского. Они 
принадлежат к особому роду Саѕріа!оѕа, установленному 
Л. С. Бергом (1915) и отличающемуся от А1оза присут- 
ствием зубов на сошнике и меньшим числом позвонков. 
Геологическая история этих морей такова, что сельди, 
действительно, имели полную возможность обособить- 
ся и выработать иные формы, отличные от западных. 
Как известно, в течение третичного периода, в миоце- 
новую и плиоценовую эпохи на юге Европейской части 
Союза простирался обширный замкнутый Сарматский 
бассейн, совершенно отделенный от моря и представ- 
лявщий собою огромное солоноватое озеро, занимав: 
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шее гораздо большее пространство, чем современные 
Черное и Каспийское моря, взятые вместе. Эти два моря 
разделились лишь в среднеплиоценовую эпоху, и толь- 
ко в ледниковый период Черное море пришло в соеди- 
нение со Средиземным, так как до того времени на 
месте Эгейского моря была суша. Род Сазр1аюса, пои- 
способившийся к сильно опресненной морской воде, 
без сомнения, возник еще в Сарматском бассейне ис 
того времени разбился на ряд форм, раздельных для 
каждого моря. 

В самом Черном море имеются два вида: черно- 
морская сельдь (Саѕріаїоѕа ропыса (Еїсһ\у), входящая 
весною для икрометания в Днепр, Днестр, Буг, Дунай 
и Дон, и дунайский пузанок (Саѕріаіоѕа потатапия 
Апё.), входящий также преимущественно в реки запад- 
ной части Черного моря, от Днепра до Дуная. Азов- 
скому морю, представляющему собой лишь гигантский 
залив или лиман Черного, свойственны азовский пуза- 
нок (Саѕріаїоѕа фапайса Ог.) и керченская сельдь (С. тае- 
ойса Сг.), встречающаяся, впрочем, также в Днепров- 
ско-Бугском и в Днестровском лиманах. 

Миграции черноморских сельдей пока слабо изучены 
и не представляют особого интереса, почему мы на них 
не будем останавливаться и перейдем к рассмотрению 
каспийских сельдей, имеющих огромное прак- 
тическое значение. Промысла Волжско-Каспийского 
бассейна занимают вообще первое место в Союзе: об- 
щее количество рыбных продуктов, добываемых там, 
в 1931 г. достигло 6 118 100 ц, и среди них добыча сель- 
ди составляла 1 100 800 ц (Чугунов, 1926). | 

Каспийское море, огромный замкнутый и 
сильно опресненный бассейн, по размерам лишь немно- 
го уступающий Черному морю, представляет очень 
удобные условия для существования сельдей. Оно срав- 
нительно мелководно, так как 70% его поверхности 
имеют глубины менее 180 м, сильно прогреваются летом 
и чрезвычайно богаты планктоном, который составляет 
пищу сельди. Среди его рыбного населения имеется 
также мелкая селедочка — анчоусовидная сарделька 
(СиреопеЙа епотаийМотт1$ Вог.), служащая превосход- 
ной пищей для более крупных хищных видов сельди, 
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Вместе с тем в Каспийском море сравнительно мало та- 
ких хищных рыб, которые бы уничтожали сельдь. 
Благодаря обширности Каспийского моря и много- 
различию в нем условий существования, а также, веро- 
ятно, и благодаря сложности его геологической исто- 
рии, мы имеем в нем большое разнообразие пород 
сельдей, различающихся как размерами, так и строе- 
нием и образом жизни. Из-за огромной трудности их 
систематического различения систематика каспийских 
сельдей до сих пор окончательно не установилась, но 


Рис. 19. Южнокаспийская сельдь (Сазр!а!оза Бгазни!Коу! аціитпа- 
11$ Вего) (по Бергу). 


основные формы, наиболее важные в промысловом 
отношении и обнаруживающие интересные биологиче- 
ские особенности, уже достаточно хорошо известны, 
их распределение и миграции прослежены, особенно 
благодаря работам Всекаспийской научной рыбохо- 
зяйственной экспедиции 1931—1933 гг. | 
Каспийских сельдей по их образу жизни можно 
разделить на следующие три группы (Чугунов, 1932): 
1. Морские сельди, живущие в море и нере- 
стующие в более или менее опресненных частях Каспия, 
не заходя, однако, в реки. К ним относится прежде 
всего мюрская или бражниковская сельдь 
(Саѕріаіоѕа Ъгаѕһпісоуі Вогоаӣ) с рядом рас, живущих 
и нерестующие в разных частях Каспия: в северной 
части держится и нерестует у острова Долгого и в 
Мертвом Култуке долгинская сельдь, тогда как 
в южной его части встречается южнокаспийская 
сельдь (С. рг. ацбитлпай$ Веге , рис. 19), нерестующая 
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в Прикуринском районе, аграханская сельдь 
(С. Ъг. аргаһапіса), нерестующая в районе острова Чечня 
и Тюленьего, и астрабадская сельдь (С. фт. 
Іеисосерћаїа), нерестующая в Астрабадском заливе. 

К настоящим морским сельдям относятся также сель- 
ди меньших размеров и с более высоким телом — пу- 
занки. В северном Каспии держится и нерестует обык- 
новенный пузанок (С. саѕріа саѕрїа Еісһу), тогда как 
в южном нерестует в Энзелийском и в Кизыл-Агач- 
ском заливах южнокаспийский пузанок 
(С. с. Кпіроміёѕсм Шип). Кроме того в северо-восточ- 
ной части Каспия нерестует большеглазый пу- 
занок (С. с. ѕароѕћпісоуі Сгітт). 

2. Полупроходные сельди являются пере- 
ходными от морских к проходным. К ним относится 
ильменный или северокаспийский пуза- 
нок (С. с. аеѕќџагіпа Вето), — он нерестует в сильно 
опресненных предустьевых водах дельты Волги и в 
ильменях самой дельты, но не поднимается по реке. 
Его икра одинаково хорошо оплодотворяется и разви- 
вается и в пресной и в морской воде. 

3. К настоящим проходным сельдям при- 
надлежат два каспийских вида — черноспинка (Саѕріа- 
іоѕа КеѕѕІегі Стітт), нерестующая в средней Волге, в 
районе Куйбышева—Саратова, и волжская сельдь 
(Сазрла1оза уо1сепѕіѕ Меіѕп), поднимающаяся только до 
Сталинграда. Эти два вида, особенно последний, имеют 
наиболее важное промысловое значение — волжской 
‘сельди в иные годы вылавливается до полумиллиарда 
штук, черноспинки — до 20 миллионов. - 

Ограничимся пока рассмотрением миграций морских 
сельдей. Чтобы наилучшим образом ознакомиться с 
их миграциями, проследим за ними по сезонам, руко- 
водствуясь данными, добытыми Всекаспийской рыбохо- 
зяйственной экспедицией 1931—1932 гг. 

Начнем с зимнего периода, который характе- 
ризуется почти сплошным замерзанием мелководного 
и сильно опресненного северного Каспия и сильным 
охлаждением более северной полосы средней части 
моря. В результате сельдь не находит себе там под- 
ходящих условий существования, и все северные виды 
и расы сельди откочевывают на юг, в область, не покры- 
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Того льдами и менее охлажденного среднего и южного 
Каспия. При этом надо заметить, что зимою сельдь на- 
ходится в очень подвижном и деятельном состоянии— 
она усиленно питается. Еще с осени начинается этот 
процесс откочевки сельди на юг, и к моменту наиболее 
сильного охлаждения, в феврале — начале марта, сельдь 
располагается в Ка- 
спийском море так, как 
изображено на рис. 20. 
Наибольшее количе- 
ство сельди почти всех 
основных пород сосре- 
доточивается в области 
восточного теплого те- 
чения, идущего от бе- 
регов Ирана, вдоль 
восточно:о берега до 
параллели Александер- 
бая, где течение пово- 
рачивает на запад и 
перестает быть теплым. 
При дальнейшем своем 
движении на юг, вдоль 
западного берега Ка- 
спия, это течение, уже РТ 
охлажденное, является | ЕЗ мт 
западною ветвью кру- | Ез ды» 
гового тока Воды И |а моо 
оказывается по своей ШЕ 2 
температуре неблаго- 


приятным для сельди. рес 

Таким образом, вся за- ИС. а а 
распределения сельдей в Каспийском 

падная часть Каспия, море (по Н. Л. Чугунову). 

так же как и централь- 

ная область вне кругового течения, зимой мало населе- 

ны сельдями, — сельдь скопляется в восточной части 

моря. 

В частности, в зимнее время отдельные виды и расы 
сельди распределяются следующим образом: настоящие 
морские сельди — бражниковская сельдь и большегла- 
зый пузанок — обнаруживают наибольшую выносли- 
вость к холоду и являются главными обитателями всей 
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менее охлажденной части среднего Каспия. Однако в 
больших количествах они встречаются лишь в области 
теплого восточного течения. Вместе с тем они распро- 
страняются и на часть Каспия, вплоть до побережья 
Ирана. Сельди, свойственные вообще южному Каспию, 
как южнокаспийский и обыкновенный пузанок, сосре- 
доточиваются главным образом в области теплого во- 
сточново течения, в пределах от Астрабадского залива 
до мыса Куули,— местами они образуют здесь большие 
скопления. Распределение сельдей в количественном 
отношении связано всецело с температурами: у восточ- 
ного берега Каспия температура воды зимой на 2—2,5° 
выше, чем у западного, и уловы сельди там несравнен- 
но выше. Там, где температура воды + 5° Ц или ниже, 
сельди нет совершенно. 

На основании наблюдений экспедиции 1932 г. можно 
сказать, что сельдь зимою встречается в разре- 
женном состоянии, начиная с температур --5—6° Ц; 
при +-7,5—8,5° Ц наблюдается более значительная кон- 
центрация ее, и при --8,0—8,5°Ц она попадается уже 
в промысловых количествах. Это относится и к холодо- 
любивым видам сельди, как бражниковская; в то же 
время южные сельди — типичный пузанок, астрабад- 
ская сельдь и др. — избегают даже вод с температура- 
ми ниже +7,0° и начинают попадаться лишь при 
+ 7—8° Ц. 

В южном Каспии, у западного берега, от Апшерон- 
ского полуострова до Ленкорани, зимою температуры 
воды между + 4,3° и -- 6,5°Ц и сельди очень мало; еще 
южнее — от Ленкорани до берегов Ирана температуры 
всюду довольно повышенные, около -7—8°, и сельдь 
разреженно распределяется на всем этом обширном 
пространстве, концентрируясь только в восточном райо- 
не, от Астрабада до Челекена, где в феврале бывает 
+8,5—9,6° Ц. 

Когда зима приближается к концу и начинается ве- 
сеннее прогревание, стаи сельди приходят в движение, 
и весенний период на Каспии характеризуется массо- 
вым подходом сельди с мест зимовки в среднем и юж- 
ном Каспии к западным берегам (рис. 21, 22). Частично 
сельдь движется и к восточным берегам с последую- 
щим передвижением в северный Каспий. 
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Как только температура воды повысится от -+5,0° 
до -7,0°, начинают подваливать к берегам стаи сель- 
дей, в первую очередь, наиболее холодолюбивые по- 
роды — бражниковская сельдь, большеглазый пузанок 
и проходные сельди. Раньше всего начинается подход 
сельдей у восточного берега Каспия, у Александербая, 
15 марта наблюдался ход кильки, а 20 марта появилась 
в области теплого течения. Там в 1932 г. уже 15 марта 
наблюдался ход кильки, а 20 марта появилась браж- 
никовская сельдь. По мере того, как прогревание 
вод здесь продвигается на север к Мангишлаку, браж- 
никовская сельдь также идет вдоль берега на север. 
7 апреля начался ее ход у форта Александровска при 
+6,3°, 17 апреля наблюдался уже максимум хода. К 
25 апреля ход там закончился. 

В береговой области южного Каспия вода прогре- 
вается раньше, и ход сельди начинается еще в первую 
половину марта. С другой стороны, на западном бере- 
гу, в силу господства еще охлажденной воды, ход 
сельди запаздывает и начинается во второй декаде 
апреля, и чем севернее, тем сельдь появляется позже. 
Только в Апшеронском районе, из-за местных условий, 
вода прогревается ранее, и там ход и лов сельди в 
1932 г. начался уже в первую пятидневку апреля. 

Первый подход сельди происходит преимущественно 
за счет той массы рассеянной в море рыбы, которая 
зимою держалась в открытом море, вдали от берегов. 
Вместе с тем, однако, приходят в движение и стаи 
сельди, зимовавшей в восточной ‘половине моря вдали 
от берегов. 

Появление первых ходовых косяков бражниковской 
сельди было отмечено на параллели Кендерли еще 
в половине марта, а 25 марта в районе острова Жило- 
го наблюдалось на глубине 48 м движение стай 
бражниковской сельди, большеглазого и обыкновен- 
ного пузанка, а также проходных сельдей, при темпе- 
ратуре воды -9,6° Ц. 

Наиболее выраженный массовый ход сельди в откры- 
том море в восточном теплом течении, против Огурчин- 
ского — Челекена, наблюдался в начале апреля, когда 
двинулся с мест своей зимовки пузанок: при темпера- 
туре -+9,8° Ц дрифтерные сети ловили его в большом 
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Рис. 21. Карта распределения температур воды в Каспийском 
море в весенний период 1932 г. (по Н. Л. Чугунову). 


количестве на глубине 89—146 м. Из распределения 
уловов было ясно, что пузанок двигался, главным обра- 
зом, с востока на запад, а не с юга на север. Вместе с 
ним попадалась и бражниковская сельдь и другие хо- 
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Рис. 22. Карта распределения и движелия сельди в Кёспийском мо- 
ре в весенний период 1932 г. на основании уловов дрифтерными 
сетями (по Н. Л. Чугунову). 


лодолюбивые породы. Несколько позднее (8—14 апре- 
ля) пузанок двинулся на север по восточному теплому 
течению, придерживаясь температур воды +7,5—8,5° Ц. 
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При дальнейшем прогревании воды в конце апреля 
пузанок, находящийся в восточном теплом течении 
Каспия, широким фронтом, на всем протяжении тече- 
ния, до его заворота на севере, поворачивает круто на 
запад и направляется поперек Каспия к его кавказским 
берегам, — он подходит там в сравнительно ограничен- 
ном районе, между Апшеронским полуостровом и Ма- 
хач-Кала, и здесь начинается массовый неводной лов 
его (рис. 22). 

Что касается северного Каспия, То в апреле там так- 
же начинается движение холодолюбивых пород сель- 
дей в районе островов Куалы, Морской, Долгий, —- 
часть их движется на восток в район реки Урала, дру- 
гая часть по прогретому мелководью подходит к пред- 
устьевому пространству Волги. 

При подходе сельди к берегам, во второй половине 
апреля, ход ее может быть задержан гидрологическими 
причинами. Так, в 1932 г. вдоль Кавказского побере- 
жья, севернее Апшеронского полуострова залегала по- 
лоса холодной воды, спустившаяся с севера и являв- 
шаяся остатком зимнего ледового охлаждения (рис. 21). 
Эта полоса образовала настоящий гидрологический 
барьер и не пускала сельдь к берегам, около которых, 
на мелководье, температура была уже благоприятнее. 
Лишь в последнюю декаду апреля это препятствие 
исчезло, и пузанок, державшийся вместе с другими 
породами сельди в море, подвалил к берегам и стал 
ловиться закидными неводами. Такой же подвал пузан- 
ка, но несколько ранее, наблюдался и на южном Каспии. 

Приближение сельди к берегам продолжается до тех 
пор, пока температура воды не поднимется настолько, 
что для сельдей это становится уже перегревом, — на 
среднем Каспии, у западных его. берегов, это произо- 
шло в 1932 г. во второй декаде мая, когда у берегов 
вода нагрелась выше '-+ 12° Ц, а в открытом море в 
области подхода сельди достигла +-9—10° Ц. Встречая 
слишком теплую воду у берегов, сельдь уклоняется и 
идет вдоль берегов на север, держась в открытом мо- 
ре. В это же время на южном Каспии, где береговые 
воды прогреваются еще сильнее, наблюдается ход мест- 
ных, южных, теплолюбивых пород сельди, — они не 
боятся перегрева и нерестуют при относительно высо- 
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ких температурах воды. Имеющиеся в Южном Каспий 
проходные сельди — черноспинка и волжская сельдь— 
направляются на север и, надо полагать, достигают 
устья Волги в июне и даже в начале июля, в качестве 
самых последних стай сельди, входящих в реку. 

В среднем Каспии около половины мая подход сель- 
ди к берегам заканчивается, половозрелая сельдь отхо- 
дит, и вместо нее появляется молодь сельди, бычки и 
частиковая рыба. 

В северном Каспии, как мы видели, ход сельди начи: 
нается сперва в его восточной части, так как на западе 
располагаются еще массы холодной ледовой воды 
(рис. 21), — эта вода продвигается постепенно на юг и 
на юго-запад. Она препятствует некоторое время сель- 
ди проникать из среднего Каспия в северный, и лишь 
к началу мая вода прогревается, достигает +8,0° Ц и 
становится благоприятной для хода сельди. Тогда ши- 
роким фронтом начинается движение сельди из средне- 
го Каспия в северный и в западный районы, и как про- 
ходные сельди, так и пузанок направляются в пред: 
устьевое пространство Волги западным путем. В этом 
пространстве наблюдается максимум хода черноспинки 
в конце апреля — в начале мая, и второй максимум — 
во второй половине мая. Пузанок, нерестующий в 
предустьевом пространстве, несколько запаздывает, и 
его максимумы хода приходятся на начало и на конец 
мая. Этот второй максимум черноспинки и пузанка и 
соответствует подходу сельди из среднего Каспия ши- 
роким фронтом в западную половину предустьевого 
пространства Волги, тогда как первый максимум хода 
его — результат первой подвижки сельди вдоль во- 
сточного берега, о которой было говорено выше. В 
остальных частях открытого моря ‘сельди идут и вес- 
ною не густыми массами, а разреженно. 

Следует отметить также, что все весенние миграции 
сельди на Каспии — смешанного типа, т. е. к 
берегам подходят одновременно, как половозрелые 
рыбы, идущие для нереста, так и незрелые и даже мо- 
лодые, ищущие пищи. В качестве такой пищи для мно- 
гих хищных пород сельдей особое значение имеет 
килька (Сіиреопеа аейсави!а Мога.), которая подходит 
к берегам для нереста перед приходом сельди, так как 
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она более холодолюбива, — незрелые сельди и пбдхо- 
дят, главным образом, из-за кильки, которой питаются. 

По мере прогревания береговых вод половозрелые 
сельди отходят на север, направляясь к местам своего 
нереста около устьев Волги и Урала, тогда как незре- 
лые, пришедшие для кормежки, еще долгое время дер- 
жатся в береговых водах, пока высокая температура не 
заставит их отойти от берегов и распределиться по 
всему морю. В течение летнего периода жизнь 
сельди в Каспии пока мало исследована. В северном 
Каспии после спада вод сосредоточиваются огромные 
массы мальков проходной сельди, скатившейся из Вол- 
ги и Урала в море. Вместе с мальками кильки, нере- 
стящейся здесь же, они привлекают хищных сельдей, 
и поэтому долгинская, аграханская сельдь и больше- 
глазый пузанок после нереста в северном Каспии не 
уходят оттуда и проводят там весь летний период, 
усиленно питаясь. К ним присоединяются и проходные 
сельди, а также среднекаспийский пузанок. 

В открытом море, в пределах среднего и южного 
Каспия, сельдь держится разреженно, и некоторые об- 
ласти моря в это время даже поражают своей пустын- 
ностью. 

Осенью наступает новый период концентрации 
сельдей и юбразования ими густых стай, движущихся 
в том или ином направлении, — этот период начинает- 
ся с охлаждения вод в сентябре и заканчивается в де- 
кабре. 

Начало осеннего периода характеризуется дружным 
отходом сельди из более быстро охлаждающегося 
мелководного северного Каспия в пределы среднего 
Каспия, где более глубокие воды не так быстро отда- 
ют свое тепло. Первыми из северного Каспия в начале 
сентября направляются на юг килька и молодь сего- 
летки сельдей, а за ними отходят и питающиеся ими 
хищные породы сельдей. В конце сентября кильки и 
молоди сельди в северном Каспии почти уже нет вовсе. 

В среднем Каспии наблюдается также постепенно 
отход бражниковской сельди, пузанка и проходных 
сельдей как вдоль западного, так и менее обильно — 
вдоль восточного побережья. Как в среднем так и в 
южном Каспии сельдь при этом концентрируется у бе- 
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регов и в бухтах и заливах, где все время усиленно пита- 
ется благодаря обильному развитию планктона в прогре- 
тых водах, а также благодаря обилию рыбьей молоди. 
Наибольшей интенсивности такая концентрация дости- 
гает у берегов в середине осени. Общая картина распре- 
деления сельди осенью 
представлена на рис. 23. 

По мере дальнейше- 
го похолодания воды 
наблюдается постепен- 
ное продвижение сель- 
ди к югу, где вода не 
так сильно охлажда- 
ется. Это движение 
сельди непохоже, од- 
нако, на весенний ход 
ее, — оно соверш”ется 
далеко не так быстро 
и занимает период в 4 
месяца. Миграция эта 
имеет чисто кормовой 
характер и потому про- 
исходит с залержками 
в местах, наиболее 
обильных кормом. Сель- 
ди идут ближе к бере- 
гам, в пределах берего- 
вой зоны, так как воды 
здесь более прогреты 
и обильны кормом. 

Во второй половине Рис. 23. Схема осеннего распределе- 
октября и позже, когда ния сельди в Каспийском море (по 
с севера начинает на- Н. Л. Чугунову). 
двигаться холодная во 
да, происходит в зоне западного течения отход из сред- 
него Каспия в южную его часть наиболее теплолюбиво- 
го пузанка как взрослого, так и молоди. Сходное дви- 
жение сельди наблюдается и в восточной части моря. 
Наибольшая концентрация сельдей у берегов южного 
Каспия получается в области острова Челекен, где соби- 
рается бражниковская сельдь, пузанок, проходные 
сельди, приходящие с севера, а также астрабадская 
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сельдь и южный пузанок, идущие с юга. Интересной 
особенностью осеннего хода сельди является еще то, 
что он происходит главным образом в поверхностных 
слоях, как это видно по уловам плавными дрифтерны- 
ми сетями — большая часть сельди, до 90—100% ее, 
попадает в верхнюю половину сети. Это объясняется 
тем, что осенью прогреваются лишь верхние слои воды, 
на 15—925 м, тогда как ниже вода холодная. 

Когда в начале зимы, в ноябре— декабре, опреснен- 
ные части северного Каспия замерзают, распределение 
сельдей в Каспии начинает меняться. Из северной части 
моря сельдь к этому времени давно уже ушла. В сред- 
ней части она начинает отходить от берегов вглубь 
моря, в зону течений и в центральную часть, а затем 
наиболее теплолюбивые породы отходят в южный 
Каспий. Районы концентрации сельдей отмечены на 
карте (см. рис. 20). В декабре все области вдоль за- 
падного берега беднеют сельдью, — она перемещается 
на восток и получает то исходное зимнее распределе- 
ние, с рассмотрения которого мы начали. 

Такая картина распределения сельдей в Каспии по 
сезонам и схема их миграционных движений, конеч- 
но, не является абсолютно постоянной, — она была 
изложена нами по наблюдениям Всекаспийской экспе- 
диции в 1932 г. и, как ясно уже из той тесной зависи- 
мости движений сельди от температур и течений, какая 
при этом обнаруживается, она должна с года на год 
меняться, в соответствии с изменением метеорологи- 
ческих факторов. Даты прихода сельди и отхода ее от 
берегов всецело стоят в связи со степенью нагревания 
водных слоев; на эти даты могут также влиять упорные 
ветры, задержка льдов или образование таких непрохо- 
димых для сельдей барьеров из холодной воды, как 
отмеченный выше. Надо думать, однако, что общая ос- 
новная схема движений отдельных пород сельди, при- 
уроченных к тем или иным внешним условиям, остается 
без крупных изменений. От нее возможны лишь неко- 
торые уклонения в ту или другую сторону. 

Таким образом, благодаря замкнутости Каспийского · 
бассейна, нашему довольно уже хорошему теперь зна- 
нию его гидрологии, а также благодаря применению 
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энергичных и целесообразных приемов исследования 
моря—именно благодаря охвату его одновременно не- 
сколькими отрядами экспедиции и многочисленными 
на его берегах исследовательскими станциями, с при- 
менением как плавных дрифтерных сетей, так и бере- 
говых неводов, экспедиции 1932 г. удалось довольно 
полно установить сбщую картину миграций сельди и 
выяснить зависимость их от внешних условий. В Кас- 
пийском море дело облегчалось, конечно, еще тем, что 
и сами миграции здесь не являются столь отдален- 
ными, сложными и неуловимыми, как в открытом океа- 
не и в соединенных с ним морях. Все же нам на Ка- 
спийском море предстоит еще в дальнейшем большая 
и трудная работа по детализации всех этих зависимо- 
стей и закономерностей путем более углубленных ис- 
следований. 


В семействе сельдей имеется группа мелких се- 
ледочек, ведущих почти такой же образ жизни, как 
и крупные, и при своей чрезвычайной многочисленно- 
сти имеющих иногда огромное практическое значение. 
В северных водах Западной Европы, местами вместе с 
сельдью, местами ее замещая, встречается шпрот, 
или килька (Ѕргаёеа зргафи$ Г..)—форма очень близ- 
кая к сельди, хотя и относимая теперь ихтиологами в 
особый род. Шпрот отличается от сельди, кроме мень- 
ших размеров, более далеко отставленным назад спин- 
ным плавником и меньшим числом позвонков. Он рас- 
пространен от Лофотенских островов до устья Гарон- 
ны и встречается в Немецком и в Балтийском морях, 
образуя в последнем особый подвид $. ѕргаёќиѕ Баса, 
живущий там в очень сильно юпресненной воде. 

По своему образу жизни шпрот привязан тесно к 
береговой ‘полосе, — он не уходит далеко в море, пита- 
ется планктоном и держится преимущественно в верх- 
них слоях воды. Он мечет икру на небольших глуби- 
нах, в Немецком море, например, на 20—40 м, причем 
его икра, в отличие от сельдяной, не прикрепляется к 
находящимся на дне предметам, а свободно плавает в 
воде. Миграции шпрота ограничиваются небольшим 
районом: весной стаи шпротов приближаются к бере- 
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гам для икрометания, в более южных областях ранее, 
в более северных— позднее. В Ламанше ход и икромета- 
ние этих рыбок начинается уже с января, около Пли- 
мута — с середины января до середины июня, в южной 
части Немецкого моря оно происходит с марта до ав- 
густа, у берегов Норвегии и Шотландии — с апреля или 
даже с мая, а в восточной части Балтийского моря — 
с июля до августа. Как видно уже из этих данных, ход 
шпрота для нереста и икрометания растягивается 
обыкновенно на несколько месяцев, так как стаи шпро- 
тов подходят не сразу, а постепенно. 

Нередко икрометание шпрота совершается в сильно 
опресненной воде устьев рек или узких заливов (га- 
фов). Из икры выходят крохотные личинки в 3— 3,7 мм, 
ведущие пелагический образ жизни у берегов и пре- 
вращающиеся в молодых рыбок при достижении 25 мм. 
Молодь держится также около берегов и нередко у них 
зимует, и только в конце второго года уходит в откры- 
тое море, где на третьем году уже достигает полово- 
зрелости. Очень редко шпрот достигает шестилетнего 
возраста. В море шпроты держатся стаями, и нередко 
эти стаи смешиваются со стаями сельди и держатся 
вместе. 

Сходный образ жизни ведет и наша черномор- 
ская килька (ЭргаеШа эргаёеЙа рћһаїегіса К.), стаи 
которой держатся перед устьями Дуная, Днестра и в 
Днепровско-Бугском лимане. 

В более южных водах Европы шпрота заменяет сар- 
динка (Зат@тпа рИсватаиз \/аЪ.), — она распростране- 
на от западной части Ламанша вдоль берегов Фран- 
ции, Испании, Португалии и Африки до остроза Маде- 
ры. В Средиземном море водится несколько отличаю- 
щаяся раса. У французских и португальских берегов 
сардинка составляет предмет крупного промысла и 
превращается там в общеизвестные превосходные кон- 
сервы. 

В отличие от шпрота сардинка мечет икру всегда 
вдали от берегов, в расстоянии 40—80 км от них, в 
открытом море. Время ее икрометания различно и при- 
урочивается к тому периоду, когда температура воды 
в море достигает -12—15° Ц: у Балеарских островов 
она мечет икру с января по апрель, у берегов западной 
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Испании — с января по март, на севере Испании — в 
декабре, в Гасконском заливе — в марте и апреле, в 
Ламанше —с июня по октябрь, главным образом в 
июле и августе. 

Икра сардинки пелагическая, причем в каждой 
икринке, в качестве приспособления для ‘плавания, 
имеется большая жировая капля. Удельный вес икрин- 
ки таков, что она держится не у поверхности, а впро- 
межуточных слоях воды. Из икры через несколько дней 
развития выходит личинка длиною в 3,8 мм, она ведет 
пелагический образ жизни, питается планктоном и 
превращается примерно через 3 месяца, обыкновенно 
весной, в малька длиною в 3,5—4,5 см, который сперва 
гол, затем покрывается чешуей. За летний период ма- 
лек вырастает до 30 см, и к осени вся масса мальков 
уходит на глубины. 

Взрослые сардинки держатся более или менее гу- 
стыми стаями: в верхних слоях воды и в Гасконском 
заливе отходят от берегов лишь зимою, когда темпе- 
ратура спускается до +-10° Ц, и летом, когда она выше 
+20°Ц. По наблюдениям де Буэна миграции стай сар- 
динок далеки по протяжению и совершаются под влия- 
нием преследований врагов (хищных рыб, дельфинов) 
и особенно под влиянием метеорологических условий. 
Зимой, в декабре—январе, стаи сардинок рассеиваются, 
и сардинки держатся на глубине у дна, чтобы к весне 
опять подняться , собраться в стаии направиться к бе- 
регам для икрометания. 

В более северных водах стаи сардинок подвижнее и 
совершают отдаленные странствования; они состоят 
из более крупных (20—26 см) и притом исключитель- 
но выметавших икру особей. У берегов Франции 
ловятся больше всего с мая по июнь сардинки-годович- 
ки, длиною в 12,5—16 см, ав августе — несколько круп- 
нее (15—20 см) — это двухгодовалые с незрелыми по- 
ловыми продуктами. Откуда өни приходят, прямо ли 
с открытого моря, как утверждают одни исследователи 
(Ноек, 1912), или идя из более южных частей моря 
вдоль берега (Роисћһеё, 1891), пока в точности не вы- 
яснено. Эти сардинки в октябре отходят от берегов, и 
с ноября по июнь их заменяют, особенно у более юж- 
ных частей французского побережья и у испанских 
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берегов, стаи сардинок длиною в 20—25 см. Незрелые 
сардинки держатся летом у берегов, тогда как зрелые 
ловятся там зимою. 

Миграции сардинок, впрочем, до сих пор еще не уда- 
лось проследить с полной точностью, и описания не- 
которых авторов (Меек, 1916), по которым главное 
место нереста сардинок находится против Бретани и 
оттуда выметавшая икру рыба направляется будто бы 
в Ламанш и в Ирландское море, причем икра уносится 
течением в Ламанш, где из нее выходят личинки, вы- 
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Рис. 24. Иваси, японская сардинка (Ѕагӣіпорѕ тејапоѕіісіцѕ $с\1.) 
(по М. Н. Павленко). 


растающие в мальков и затем возвращающиеся на 
юг, — эти описания основываются скорее на догадках, 
чем на действительных наблюдениях. 

В умеренных водах Тихого океана сардинки заме- 
няются близким видом, который у наших берегов носит 
название иваси (Ѕапііпорѕ теапозИсви$ ЅсМ.), тогда 
как у берегов Северной Америки водится очень близкая 
форма — калифорнская сардинка (Зап@порз$ 
соегшеи$ Саг.), представляющая собой, возможно, 
подвид или расу японской. Для наших промыслов на 
Тихом окгане иваси имеют совершенно исключитель- 
ное значение, так как уже сейчас ее вылавливают там, 
по берегам нашего Приморья и на Сахалине, около 
миллиона центнеров (рис: 24), что составляет примерно 
треть всего годового улова рыб на нашем Дальнем Во- 
стоке. 

Возникновение у нас промысла иваси с 1925 г. окру- 
жено некоторой загадочностью. Установилось мнение, 
постоянно повторяемое в печати, что до 1923 г. иваси 
в наших водах не было вовсе и что стаи этой рыбы 
внезапно появились лишь после японского землетрясе: 
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ния в 1924 г., в результате будто бы произошедших 
изменений в рельефе морского дна Японского моря, 
повлиявших на изменение направления теплого течения. 
Действительно, пишущему эти строки, занимавшемуся 
в 1900 г. изучением фауны залива Петра Великого, не 
пришлось тогда ничего слышать об иваси, точно так 
же, как этой селедочки не видали там и позднее рабо- 
тавшие исследователи-ихтиологи. Однако, скорее всего, 
это обусловливалось тем, что в те времена никто не ло- 
вил иваси с промысловыми целями. Все рыболовство 
в заливе Петра Великого находилось в руках рыбо- 
ловов-китайцев, которые промышляли лишь весеннюю 
сельдь, главным образом для ` приготовления из 
нее тука, продававшегося в Японию, и когда кончался 
ее ход, снимали ставные невода и прекращали 
промысел. Плавными сетями с мелкой ячеей они не 
ловили вовсе, и очень возможно, что ход иваси 
проходил просто незамеченным. По сведениям, собран- 
ным А. Г. Кагановским (1932), некоторые жители лови- 
ли молодую иваси закидным неводом еще в 1912 и 
1913 гг., и точно так же не раз отмечалось, что она за- 
ходила в ставные невода (в 1919 г. — на Русском 
острове, в 1921—в губе Тулама, в 1922—в Поссьетском 
районе). Никаких изменений в распределении течений 
после японского землетрясения 1923 г. не было за- 
мечено, да и едва ли оно могло отразиться в наших 
водах, так как происходило на берегах Тихого океана, 
а не на Японском море. 

Как бы то ни было, но как только начали ставить на 
иваси японские невода-ловушки и в особенности, как 
только начали ловить эту сардинку плавными се- 
тями, выходя за ней в открытое море, так уловы ее 
стали год от года возрастать с головокружительной 
быстротой, промысел стал быстро развиваться и скоро 
иваси сделалась главным нашим промысловым объ- 
ектом в водах Дальневосточного края. 

Жизнь этой столь важной уже теперь для нас промыс- 
ловой рыбы в настоящее время еще недостаточно изу- 
чена и мало освещена в литературе. Исследованием ива- 
си занимался последние годы в Тихоокеанском научном 
институте рыбного хозяйства А. Г. Кагановский, но 
научные результаты его работ еще не опубликованы, и 
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нам приходится довольствоваться теми сведениями, ко- 
торые сообщаются им в популярной брошюре (Кага- 
новский и Башкиров, 1932). 

Подобно атлантической сардинке иваси всю жизнь 
проводит в миграциях, но миграции для икрометания 
совершаются ею не в наших водах, а у берегов Японии. 
Места нереста и икрометания иваси в точности не из- 
вестны, по всей вероятности они находятся у юго-за- 
падного побережья острова Нипона. В наши воды стаи 
иваси приходят лишь для откормки в летнее время и, 
быть может, чтобы избежать слишком высоких тем- 
ператур восточной части Японского моря. Иваси очень 
чувствительна к температурам и предпочитает держать- 
ся там, где температура поверхности воды между +12 
и 19°Ц. К нашим берегам в заливе Петра Великого она 
начинает подходить, когда вода прогревается в конце 
мая или в начале июня до 8—10° Ц, а когда она до- 
стигает 12°Ц, то ловится уже в очень большом коли- 
честве. При прогревании воды до 18—19° Ц иваси про- 
двигается к северу для отыскания воды с более низкой 
температурой. 

Предполагается, что зимой иваси держится в южной 
части Японского моря и даже за пределами его, в 
Китайском море, и весною стаи этой рыбы начинают 
двигаться к северу, разделяясь на два громадных ста- 
да. Одно из них направляется вдоль корейских берегов, 
а затем идет и вдоль наших, второе же движется 
вдоль берегов Японии и Сахалина, давая по пути ветви 
в Тихий океан (рис. 25). Обе эти стаи доходят до ши- 
роты залива де Кастри и затем поворачивают обратно 
на юг, причем японское стадо в этом месте переходит 
на нашу сторону и к югу оба стада спускаются осенью 
вместе вдоль наших берегов, но несколько дальше от 
них, в открытом море. Продвижение иваси с юга на 
север обусловливает постепенность появления японской 
сардинки в разных районах Приморья: на юге она всег- 
да начинает ранее ловиться, чем на севере, и, например, 
в заливе Поссьета появляется в последних числах мая, 
в заливе Петра Великого — в начале июня, в районе 
бухты Преображения — 12—15 июня, в заливе Ольги— 
в конце июня; в конце июля иваси доходит до района 
Датты и в начале августа достигает залива де Кастри, 
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Обратный ход иваси с севера на юг наступает, когда 
температура воды начинает быстро падать ниже той, 
к которой иваси привыкла. Это происходит на севере, 
у де Кастри, во второй-третьей декаде октября, а юж: 
нее, по всему Приморью, в ноябре. При этом иваси 
отходит от берегов дальше в открытое море, где вода 
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Рис. 25. Пути миграций ивтси (по А. Г. Кагановскому). 

(залив Поссьета.) , 
не так быстро охлаждается, и начинает постепенно 
продвигаться к югу. Холодной воды иваси не пере- 
носит, и иногда, при быстром похолодании, рыба в 
окоченелом состоянии прибивается волнами к берегу, 
как это лично пришлось видеть на западном берегу 
Сахалина пишущему эти строки после шторма, сопро- 

вождавшегося понижением температуры воды. 
Нельзя, однако, не отметить, что такая схема мигра- 
ций иваси пока является еще мало обоснованной на- 
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учно. Представления о движении стай рыбы сплошным 
потоком вдоль берегов на огромные расстояния, как 
мы видели выше, неоднократно высказывались и от- 
носительно различных видов сельдей, но при более 
подробном и тщательном исследовании позднее они 
всегда оказывались фикцией. Очень возможно, что в 
данном случае картина движений стай иваси много 
сложнее изображенной нами только что, — часто дви- 
жения эти скорее перпендикулярны к берегу, чем ему 
параллельны. При современном состоянии наших зна- 
ний, однако, мы ничего не можем сказать определен- 
ного, так как расы иваси не установлены и вся жизнь 
этой сардинки за пределами наших вод представляет 
для нас полную загадку. Самый важный период жизни 
иваси — период размножения — нам совершенно неиз- 
вестен. Лишь дальнейшие более детальные исследова- 
ния рас иваси, мест нереста и икрометания, судьбы 
личинок и молоди могут пролить свет на миграции этой 
ценной рыбки. 

Насколько мало мы знакомы с нею, показывает не- 
давнее открытие ее у берегов Камчатки. В 1933 г. иваси 
была там впервые обнаружена в Кроноцком за- 
ливе. Первоначально ее нахождение так далеко от ее 
нормального местообитания носило как бы случайный 
характер: было поймано всего 15 экземпляров этой 
рыбы ставным неводом. Однако в следующем году, 
когда Камчатской областной рыбохозяйственной стан- 
цией было обращено внимание на это явление, иваси 
была обнаружена уже в целом ряде пунктов на вссточ- 
ном берегу Камчатки: в Кроноцком заливе, в бухте 
Моржовой, в Авачинском заливе и даже у самого Пе- 
тропавловска в Ковше. Иваси попадалась как в ставных 
и закидных неводах, так и при лове плавными се- 
тями, причем иногда уловы ‘закидными неводами да- 
вали до центнера, а общий улов в Авачинском заливе 
составил несколько центнеров. Один из сотрудников 
станции, К. И. Панин, занялся исследованием этого но- 
вого для Камчатки промыслового объекта и выяснил 
следующие подробности. Оказалось, что стаи иваси 
состоят исключительно из молодых, неполовозрелых 
рыб двухлетнего возраста, приходящих исключительно 
для кормежки. Сопоставление уловов иваси с гидроло- 
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гичёскими ДаннЫми бросавт некоторый свет на при: 
чины прихода стай этой рыбки. К восточному берегу 
Камчатки подходит струя теплого японского течения 
Куро-Сиво, которое соответствует в Тихом океане 
Гольфстриму. Мощность этого течения не постоянна, 
она год от году меняется, как бы пульсируя. Если 
сопоставить уловы иваси со степенью прогревания вод- 
ных масс у берегов Камчатки этим течением, причем 
эту степень прогревания выразить средними темпера- 
турами столба воды от дна до поверхности с января 
по июнь, то получится следующая картина: 


1932 г. средняя 1° 1-УІ -[0,45°Ц — указания на отдельные наход- 
ки иваси. 

1933 г: 5 ‚ [--УГ +1,05°Ц— находка отдельных экземпля- 
ров иваси. 

1934 г. а „ [-УГ +1,87°Ц—– улов несколько центнеров 


иваси. 
1935 г. 5 „ 1—УІ -+1,04°Ц- иваси не найдены. 


Таким образом нахождение иваси в водах Камчатки 
совпадает с периодом наиболее сильного действия про- 
гревания вод и, следовательно, с усилением струи Куро- 
Сиво, идущей от берегов Японии. По этой струе и про- 
никают стаи иваси в погоне за пищей. В те же годы, 
когда приток теплой воды ослабевает, стаи их или 
совсем не доходят или доходят в незначительном ко- 
личестве. 

Зависимость иваси от температурных условий вооб- 
ще проявляется очень наглядно: все наблюдения в на- 
ших водах Северо-Японского моря показывают, что 
движения стай иваси в очень значительной степени за- 
висят от температуры воды. В зависимости от прогре- 
вания и охлаждения береговых вод или верхних слоев 
открытого моря стаи совершают миграции в том или 
в другом направлении. Часто на них влияют и ветры 
(особенно осенние) тем, что сгоняют поверхностные 
теплые слои воды, так что под ними выступают ниж- 
ние более холодные. Если температура последних ниже 
10° Ц, то это заставляет стаи иваси уходить от бе- 
регов, тем более что вместе с теплой водой отгоняется 
и планктон, служащий пищей иваси. 

Если, наоборот, ветры пригоняют к берегам теплую 
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прогретую воду, то вместе с нею пригоняется и Планк: 
тон, а за ним идет и иваси, и тогда лов у берегов по- 
вышается, стаи заходят иногда даже в бухты, где их 
обычно не бывает и где ловить их еще легче. Вертикаль- 
ные перемещения иваси точно так же определяются тем- 
пературой воды и распределением и миграциями планк- 
тона, — для точного руководства ловом совершенно 
необходимо уметь учитывать эти факторы и предска- 
зывать их изменения. К сожалению, и в этом направ- 
лении сведения наши пока очень ограничены, так как 
нигде не производилось систематических наблюдений 
над всеми этими изменениями окружающей среды и 
параллельно над уловами иваси. Должно, впрочем, за- 
метить, что и миграции калифорнской сардинки 
(Ѕагаіпорѕ соегиеиз С1г.) до сих пор совершенно не- 
достаточно изучены, несмотря на то что Калифорн- 
ская лаборатория рыболовства (СаіҒогпіа Зфайе Еіѕһе- 
гіеѕ Гафотафоту) затратила много трудов на исследова- 
ние этой рыбы (Тһотрѕоп, 1926). 


До сих пор мы рассматривали морских пелагических 
рыб относительно небольшого размера, питающихся 
планктоном и в своих миграциях в значительной сте- 
пени связанных с последним. Внешние условия отра- 
жаются на их перемещениях двояко: действуя непо- 
средственно на рыбу и косвенно — влияя на планктон, 
служащий рыбе пищей. Среди обитателей поверхности 
моря и толщ его имеются, однако, рыбы с еще более 
сложною зависимостью в смысле своих перемещений, 
связанных с откормкою, — это хищники, питающиеся 
планктоноядными мелкими рыбами и в своих мигра- 
циях зависящие от передвижений стай своей добычи, 
которые в свою очередь зависят от перемещений ско- 
плений планктона. Здесь мы имеем уже как бы тройст- 
венную зависимость, разобраться в которой и устано- 
вить закономерности чрезвычайно трудно. 

К такой группе рыб относятся в морях умеренной 
полосы, прежде всего, макрелевые (Ѕсотђгіѓог- 
теѕ), — крупные хищные рыбы, превосходно приспо- 
собленные к быстрому передвижению, держащиеся пре- 
имущественно вдали от берегов, в открытом море, и 
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избегающие опресненных вод. Их стройное веретенооб- 
разной формы тело снабжено мощным хвостовым от- 
делом, который оканчивается полулунным или глубоко 
вырезанным хвостовым плавником; позади спинного и 
анального плавника в качестве дополнительных лопа- 
стей, усиливающих толчок при плавании, имеется по ря- 
ду мелких плавничков. Рот вооружен крупными и ост- 
рыми зубами, так как должен быть приспособлен для 
схватывания относительно крупной добычи — рыб, пре- 
имущественно из сельдевых. Макрелевые отличаются 
большой чувствительностью к низким температурам и 


Рис. 26.,Макрель (ЗсошЪег зсошЪгиз 1..); (по Бенеке). _ ЖЕ 


населяют исключительно моря умеренной полосы и 
тропиков. 

Обыкновенная макрель (Зсотфег зсотЬги$ [.., 
рис. 26) распространена в Атлантическом океане у бе- 
регов Европы от северной Норвегии до Гибралтара и 
далее до Канарских островов; она встречается также 
в Немецком море, заходит и в Балтийское, а равно на- 
селяет все Средиземное море и проникает в Черное. 
У берегов Северной Америки она встречается от Лаб- 
радора до мыса Гаттераса. Еще более широкое рас- 
пространение имеет близкий к макрели вид 5сотфег 
сойаз От., отличающийся от нее присутствием плава- 
тельного пузыря и другими анатомическими особенно- 
стями, из-за которых американские ихтиологи относят 
его даже к особому роду Рпештаќорћогиѕ. Этот вид 
распространен от берегов Англии до Азорских остро- 
вов и населяет все Средиземное море; он водится также 
у берегов Северной, Средней и Южной Америки и ши- 
роко распространен в водах Тихого океана, как у аме- 
риканских, так и у японских берегов. Многие авторы 
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отделяют тихоокеанскую форму от атлантической в 
качестве особого вида, Зсопег јаропісиѕ Ноиії., но по 
новейшим данным она не отличается от последней. 
Эта макрель свойственна и водам Японского моря и 
вылавливается у нас в заливе Петра Великого. 

Миграции макрелей, повидимому, очень значительны 
и сопровождаются также вертикальными перемеще- 
ниями с поверхности на глубины, — они нередко появ- 
ляются внезапно у берегов в определенное время боль- 
шими стаями и затем быстро исчезают. До настоящего 
времени, однако, изучение миграций макрели имеет 
мало успеха, ему препятствует то обстоятельство, что 
макрель не разбивается на отдельные расы и в раз- 
личных частях обширной области распространения био- 
логические особенности ее одинаковы. 

В прежние времена макрели, так же как и сельдям, 
приписывалась зимовка в северных водах и мигриро- 
вание оттуда весною к югу, к берегам Европы. По Ла- 
сепеду французский адмирал Плэвилль наблюдал да- 
же будто бы у берегов Гренландии зимующих макре- 
лей, зарывшихся головой в ил. Эта теория встретила 
впрочем отрицательное к себе отношение уже в 
ХУШ и в начале ХІХ века со стороны таких крупных 
ихтиологов того времени, как Блох, Фабрициус, 
Г. О. Сарс и Экштрём. Некоторые авторы объясняли 
появление макрели у берегов просто подъемом ее с 
глубин, находящихся поблизости; другие шли еще да- 
лее и утверждали, что макрель во все времена года 
находится либо в верхних, либо в нижних слоях моря 
и не предпринимает сколько-нибудь значительных ми- 
граций (Ной, 1895). 

Эренбаум (Еһгепрашт, 1912, 1923) отмечает, что 
в Ламанше и в Немецком море некоторое количество 
макрели зимует на глубинах, но в других частях моря 
макрель, без сомнения, появляется лишь на время для 
откорма, например в Каттегате, в западной части Бал- 
тийского моря. В Немецком море на севере макрель 
ловится на глубинах траулерами в декабре — январе, 
тогда как в южной его части лишь в апреле— мае, и за- 
тем она с глубин исчезает, так как для икрометания 
переходит в верхние слои воды. С августа по ноябрь 
макрель опять попадает в тралы в южной и в средней 
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частях моря, а в северной опускается на глубины в де: 
кабре. Эти миграции ее связаны с переменой пищи: 
после нереста и икрометания она усиленно питается 
мелкой молодой рыбой, держится в верхних слоях и 
распределяется у берегов и по бухтам, осенью же пе- 
реходит на питание ракообразными и собирается на 
глубинах. В ноябре — январе желудки пойманных ма- 
крелей обычно пусты, это период некоторого покоя. 
Следует притом заметить, что макрели держатся, пови- 
димому, исключительно в пределах континентальной 
ступени, т. е. до глубин 200 м, так как в центральных 
частях океана их ловить не удавалось. В тех местах, 
где глубины в 1000 м близко подходят к берегу и 
континентальная ступень, следовательно, очень узка, на- 
пример у Ирландии, макрель ловится непрерывно в те- 
чение всего года. Это говорит за то, что миграции 
макрели в западном направлении едва ли заходят за 
границы континентальной ступени. 

Впрочем способность макрели совершать довольно 
значительные путешествия была фактически доказана: 
на Гельголандской биологической станции однажды 
были помечены алюминиевыми кольцами на хвосте 
350 макрелей. Из них лишь две удалось получить об- 
ратно: одна была поймана вскоре поблизости, дру- 
гая же — через два месяца у Дюнкирхена, на франко- 
бельгийской границе. 

Время икрометания макрели совершенно одинаково 
как у берегов Англии, Германии и Швеции, так и у 
противоположных берегов Северной Америки, у мыса 
Гаттераса и в заливе Лаврентия — везде макрель мечет 
икру в мае — июне, лишь в Средиземном море это со- 
вершается на два месяца ранее. Такая одновременность 
икрометания свидетельствует о том, что зимний пе- 
риод, когда созревают половые продукты, макрель 
проводит у европейских и у американских берегов в 
одинаковых условиях на глубинах, и затем быстро 
подходит к берегу, так что икра оказывается на одина- 
ковой стадии развития, независимо от влияния совер- 
шенно различных внешних условий в самых удаленных 
областях икрометания. 

Самый процесс нереста и икрометания у макрели со- 
вершается не в поверхностных слоях воды, а на неко- 
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торой глубине. Икра выметывается очень мелкая, диа- 
метром всего в 1,00—1,38 мм; в каждой икринке со- 
держится большая жировая капля, благодаря которой 
она поддерживается в свободно плавающем состоянии. 
Выходящие из икры личинки имеют всего 3,5—4,2 мм 
в длину, держатся преимущественно в верхних слоях 
на глубине 1—12 м. Подрастая, они сперва опускаются 
несколько глубже, затем приближаются к берегам, дер- 
жатся там стайками и, энергично питаясь, за лето вы- 
растают до размеров 10 см. Осенью они исчезают, ухо- 
дя на глубины. Половой зрелости макрели достигают 
на третьем-четвертом году. Молодые неполовозрелые 
макрели совершают наиболее длинные миграции: стаи 
их проникают, например через Каттегат, в западную 
часть Балтийского моря, появляются в июле — августе 
в Кильской бухте, оставаясь там до сентября, иногда 
до ноября. В Балтийском море они иногда доходят 
до острова Борнгольма. 

В Ламанше, у берегов Англии и Ирландии, макрели 
ведут себя почти так же, но только ход их к берегам 
начинается в марте — апреле, а иногда и еще ранее. 
Сперва подходят молодые неполовозрелые самцы, за 
ними, в апреле — мае, появляются крупные особи, го- 
товые к нересту и икрометанию. В июле они исчезают, 
но в Ламанше остается некоторое количество, и около 
самого выхода из пролива, вблизи Булони, образуются 
у дна скопления макрели, которые составляют предмет 
промысла осенью и зимою. 

Несмотря на довольно большое количество исследо- 
ваний, посвященных макрели, миграции ее до настоя- 
щего времени остаются далеко не вполне разъяснен- 
ными, в них много еще непонятного и связь их с внеш- 
ними факторами с точностью установить не удается. 
Еще менее известны миграции макрелей в Средизем- 
ном море и в Черном, а равно и миграции тихоокеан- 
ской макрели (Зсопег сойЙаз 1аропйсиз$) и других юж- 
ных макрелевых рыб из родов Загаа, Сурт и из 
близкого семейства Сагапоійае. 

Большое внимание привлекали к себе с давних пор 
миграции огромных морских хищников из близкого 
к макрелям семейства тунцов (Тһуппійае) и особенно 
миграции главных представителей этого семейства — 
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обыкновенного тунца (Огсупиѕ #уппиѕ [.., 
рис. 27) и белого тунца (О. эегто). Первый рас- 
пространен, главным образом, в Средиземном море, но 
встречается и в водах Атлантического океана; второй 
живет в океане, но проникает и в западную часть Сре- 
диземного моря. В этом море тунцы с древнейших вре- 
мен составляют один из важнейших объектов рыбного 
промысла, и появление у берегов стай этих громадных 
рыб с вкусным красным мясом всегда составляло 
крупное событие в жизни рыбаков. 

Еще Аристотель пытался теоретически обосновать 
каждогоднее регулярное появление тунцов в опреде- 


Рис..27. Тунец (Огсупиз іһуппиѕ Г.) {по Бенеке). 


ленный срок у берегов. По его представлениям весною 
тунцы входят из океана в Средиземное море через 
Столбы Геркулеса (Гибралтар), причем обходят все 
море кругом, двигаясь сперва вдоль южных, затем об- 
ратно вдоль северных берегов (т. е. против часовой 
стрелки), так что берег всегда остается от них с пра- 
вой стороны. Пройдя вдоль африканских и азиатских 
берегов, они через Босфор входят в Черное море, там 
размножаются и возвращаются вдоль европейских бе- 
регов. 

Эта теория кругового движения тунцов поддер- 
живалась затем всеми натуралистами древности и сред- 
них веков и дошла до нашего времени. Гуррэ защищал 
ее еще в 1893—1896 гг. 

Однако уже в ХУП веке иезуит Цетти утверждал, 
что тунцы размножаются не в Черном, а в Средизем- 
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ном море. В начале ХІХ века против теории кругового 
движения тунцов раздавалось уже много голосов ис- 
следователей, доказывавших, что размножение этих 
рыб происходит в Средиземном море, это принималось 
как факт Валансьенном и де Серром. Павези (Рауезѕі, 
1887) обратил внимание на то обстоятельство, что вре- 
мя прихода тунца к определенным пунктам побережья 
совершенно не совпадает с теорией кругового движения: 
он подходит к берегам Адриатического моря в конце 
марта и в апреле, у Альгарвы (Португалия) — в мае и 
июне, у Картагена и Аликанте — в январе — феврале, в 
Марсели и в Тулоне — в апреле, в Сицилии — в мае, 
в начале июня и точно так же в мае показывается у 
Смирны, в Дарданеллах. и в Босфоре. Давно уже было 
обнаружено также, что тунец зимует в Средиземном 
море и что, например, у берегов южной Франции глав- 
ный улов тунцов происходит в октябре—декабре. Была 
обнаружена и молодь тунцов, сперва у Палермо, затем 
у Генуи, Марсели и Тулона, а также у берегов Туниса 
и Алжира. Санцо (Запто, 1910) открыл также у берегов 
Сицилии в начале июня пелагическую икру тунца и 
наблюдал выхождение личинок длиною в 10 мм, ко- 
торые позднее были пойманы также у Палермо и Мес- 
сины, — таким образом было окончательно установ- 
лено, что тунец размножается в Средиземном море. 

Павези и Гуд высказали предположение, что тот пе- 
риод времени, когда тунцы не ловятся, они проводят 
на больших глубинах, в 2 000—3 000 м, например, в 
Кадикском заливе, в западной части Средиземного мо- 
ря и в его восточной части — в Тиренском и Иониче- 
ском морях. Санцо нашел этому даже как бы конкрет- 
ное подтверждение: он заметил, что окраска спины 
тунцов очень изменчива и бывает от совсем черной 
до светлоголубой. Темные тунцы по его мнению — те, 
которые только что поднялись с мрачных глубин, 
позднее же под влиянием солнечных лучей они выцве- 
тают и бледнеют. 

Французский исследователь Буньоль (Воипећіїо!ї, 1911) 
подверг теорию кругового движения тунца основатель- 
ной критике, пользуясь данными по статистике уловов 
у берегов Франции и Алжира. Он показал, что при- 
ходится внести в нее столько изменений и поправок, 
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что от нее ничего не остается. Буньоль полагает все 
же, что тунцы не уходят на большие глубины, где не- 
чем питаться, а находят для себя благоприятные усло- 
вия существования на глубине примерно 150 м, где и 
держатся все то время, пока их не видно на поверх- 
ности. По мнению этого исследователя в Средиземном 
море имеется собственное население тунцов и миграции 
их к берегам и на глубины зависят всецело от темпера- 
туры воды, от местных течений и от действия преоб- 
ладающих ветров. Притом тунцы по его мнению все- 
гда идут против течения. Эренбаум (ЕБгепБаит, 1924) 
справедливо отмечает, однако, что помимо местных 
течений в Средиземном море наблюдается мощное те- 
чение вдоль берегов против часовой стрелки, так что 
если бы тунцы всегда шли против течения, миграции их 
имели бы как раз обратное направление против при- 
нимаемого теорией кругового движения. Л. Руль (Коч- 
іе, 1921) точно так же отвергает теорию Буньоля на 
основании своих исследований и считает, что мигра- 
ции тунца обусловливаются его стенотермичностью и 
стеногалинностью, т. е. приуроченностью к очень узким 
границам температуры и солености. Тунцы привязаны 
будто бы исключительно к температурам выше + 18° 
и к соленостям 37,52—36,63% и оставляют береговые 
воды даже в том случае, если они слегка опресняются 
продолжительными дождями. Исключительно от рас- 
пределения температур и соленостей зависят не толь- 
ко миграции тунцов для откормки, но и их И 
для нереста и икрометания. 

Относительно икрометания тунцов существуют два 
противоположных взгляда: де Буэн (ре Виеп, 1924) 
полагает, что тунцы в течение всего года держатся рас- 
сеянно в открытом море и лишь незадолго до нереста 
собираются в стаи в областях моря с высокой темпера- 
турой и соленостью. Тунцы Атлантического океана 
собираются на глубинах у берегов Испании, перед вхо- 
дом в Гибралтарский пролив, средиземноморские — у 
берегов Сардинии, Туниса и Сицилии, а также у Ба- 
леарских островов. Области икрометания их у берегов 
Испании определяются распределением высоких тем- 
ператур, и даже подход их к берегам обусловливается 
этим фактором, так как в областях с более низкими 
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температурами уловы тунца менее значительны. Время 
икрометания — июнь — половина июля — также колеб- 
лется в зависимости от температур, ускоряющих, без 
сомнения, созревание половых продуктов. Икра, отло- 
женная перед Гибралтаром, уносится атлантическим 
течением в Средиземное море к берегам Марокко, где 
наряду с личинками встречаются и молодые тунцы в 
1,0—4,5 кг. После икрометания тунцы направляются 
к берегам Испании для откормки, причем внешность 
их оказывается несколько изменившейся: окраска ста- 
новится бледнее, форма тела делается более тонкой, 
плавательный пузырь сильнее расширяется. При этих 
своих миграциях тунцы не столько руководствуются 
температурами — их главным направляющим фактором 
в данном случае является движение стай сардинки и 
другой мелкой рыбы, служащей пищей. 

Л. Руль (Коше, 1917) на основании наблюдений в 
Средиземном море приходит к обратному заключению: 
тунцы мечут там икру вблизи берегов в верхних сло- 
ях воды, но икры и молоди в этих местах никогда не 
находится; надо предполагать, что икра опускается на 
глубину и, по всей вероятности, часть молоди выно- 
сится затем течением через Гибралтарский пролив в 
Атлантический океан. 

Значительная протяженность миграций тунцов круп- 
ного размера, т. е. старых, была установлена интерес- 
ной работой итальянского ихтиолога Селла ($еПа, 
1926), который изучил случаи поимки тунцов с крюч- 
ками, с которых они где-то ранее сорвались. Оказа- 
лось, что у Сардинии и Сицилии (рис. 28) попадаются 
тунцы с крючками из Тарифа (у Гибралтара), а также 
из западной части Средиземного моря и даже из Бис- 
кайского залива. Позднее ему удалось констатировать 
также попадание тунцов с коючками из Босфора и из 
Неаполя. Интересно, однако, что ни разу не были 
добыты тунцы с крючками с острова Мадеры или с 
Канарских островов. Притом все эти случаи отдален- 
ных миграций относятся к единичным и самым круп- 
ным экземплярам тунцов. Впрочем, Селла вообще от- 
мечает, что в водах Сицилии, Сардинии и у берегов 
южной Испании встречаются поеимущественно крупные 
тунцы и лишь очень мало мелких, более молодых, 
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тогда как на периферии Средиземного моря, в Адриа- 
тическом и Тиренском морях, у Балеарских островов и 
у берегов северной Испании, а также у Азорских и 
Канарских островов и у берегов Марокко мелкие эк- 
земпляры тунцов значительно преобладают над круп- 


Рис. 28. Миграции тунцов из Атлантического океана в Средиземное 

море, определяемые по находимым в их теле крючкам. Буквы обо- 

значают место, откуда крючок, цифры — место поимки тунца 
(по Штеќеру). 


Объяснение обозначений: А1—Тарифа—Сардиния (Салича); А2-Тари- 

фа — Карлофорте (Сардиния); А3-Тарифа — Сиди-Дауд (Тунис); А4- 

Тарифа — Фафиньяна (Сицилия); А5- Тарифа — Касталламаре-дель- 

Гольфо (Сицилия); А6-Тарифа-— Сен-Никола у Палермо (Сицилия); 

В7-Малага (Испания) — Гаргареш (Триполи); С8-Сицилия или Ту- 

нис — Сен-Мартино; 29-Бискайский залив — остров Пияна (Сарли- 
ния); 210 Бискайский залив — Бруколи (Сицилия). 


ными и встречаются у берегов и зимою. Штейер 
(Ѕќеџег, 1927) связывает эти захождения атлантических 
тунцов в Средиземное море с наблюдающимся в неко- 
торые годы вторжением атлантической воды в это 
море и с увлечением вместе с нею скоплений атланти- 
ческого планктона, за которым следуют стаи мелких 
рыб, преследуемые, в свою очередь, тунцами. 
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Относительно миграций тунца в Атлантическом оке- 
ане наши сведения пока крайне скудны; известно 
только, что осенью тунцы проникают иногда далеко 
на север, в Немецкое море и даже в Балтийское море; 
стаи их наблюдаются также в июне — ноябре у берегов 
Северной Америки. 

Белый тунец (Огсуппиѕ оепто) ведет очень сходный 
образ жизни, и по исследованиям ле Дануа (Ге Папо!$, 
1923) передвижение его также связано с температурами 
и соленостью. У западных берегов Франции белый ту- 
нец держится лишь в поверхностных слоях воды, до 
глубины 50 м, при температуре не ниже -14°Ц. 
Осенью он направляется в более южные воды, избегая 
температур ниже 12° Ц. Относительно нереста и икро- 
метания этой рыбы известно пока очень мало. 


Бросая теперь общий взгляд на миграции пелагиче- 
ских рыб моря, мы видим следующую картину. 

Огромные массы воды, заключенные между 'поверх- 
ностью и дном и между берегами и центральной 
частью моря, подвержены чрезвычайной изменчивости 
под влиянием внешних физических воздействий. Про- 
гревание лучами солнца, охлаждение льдами, опрес- 
нение дождями и впадающими реками, действие при- 
ливов и ветров — все это создает более или менее пе- 
риодические колебания двух основных жизненных ус- 
ловий, влияющих на органический мир: температуры 
и солености воды, от которых зависят также и содер- 
жание газов в ней, степень щелочности, химический 
состав и т. п. Живым существам приходится приме- 
няться к этим изменениям и к их периодичности и 
приспособлять к ним свои жизненные явления. 

Основным моментом жизни у рыб, как и у других 
представителей животного царства, является пита- 
ние и присутствие пищи, распределение которой в 
море всецело связано с внешними условиями. Миграции 
пелагических рыб в простейшем случае сводятся к пе- 
риодическим сезонным подходам стай рыб из откры- 
того моря в береговую область, где рыбы также дер- 
жатся преимущественно в верхних слоях. Этот подход 
обусловливается, прежде всего, более сильным прогре- 
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вом вод в береговой области (т. е. в пределах конти- 
нентальной ступени, до 200 м глубины), и связанным 
с этим более энергичным развитием планктона, расти- 
тельного и животного, служащего рыбам основною пи- 
щей. а 

Приток минеральных и органических веществ с суши, 
более энергичное перемешивание водных слоев и их 
вентиляция и целый ряд других условий вызывают 
обильное развитие планктона в береговой области. 
Кроме того и мощные течения, несущие массы взве- 
шенных в воде растительных и животных орга- 
низмов, прижимаются к берегам и обогащают берего- 
вую область пищею. Все это, вместе взятое, делает 
береговую область летом особенно благоприятной в 
смысле питания рыб и привлекает их стаи к берегам. 

В другое время года, однако, береговая область ста- 
новится менее удобной для жизни. С наступлением хо- 
лодов она сильнее охлаждается, чем центральная часть 
моря. Это, с одной стороны, является невыгодным и 
для самих рыб, с другой — уменьшает запасы их пи- 
щи. В центральных частях моря, где значительные 
толщи воды хранят большой запас тепла, похолода- 
ние совершается медленнее и не достигает такой сте- 
пени, — это заставляет пелагических рыб к зиме от- 
ходить от берегов и искать более теплого убежища в 
открытом море, у поверхности или на глубинах, — 
последние еще меньше подвержены сезонным колеба- 
ниям температуры. 

Наряду с питанием, как мы видели, могущественным 
стимулом для миграций пелагических рыб является 
потребность в.размно жении. В большинстве слу- 
чаев и с этой точки зрения береговая область 'пред- 
ставляет большие преимущества перед областью от- 
крытого моря. Прежде всего, в сравнительно узкой 
и мелкой полосе у берегов основной момент размно- 
жения — встреча особей обоего пола может совер- 
шиться гораздо легче, чем в безграничной и прости: 
рающейся глубоко вниз области открытого моря, где 
рыбы уже по условиям большого пространства явля- 
ются более рассеянными. Затем наиболее опасный и 
совершенно беззащитный период жизни — период раз- 
вития в икринке — вследствие более высоких темпера- 
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тур проходится рыбою в береговой области в более 
короткий срок. И, наконец, по выходе из икринки 
молодая крохотная личинка оказывается тотчас же 
привязанной к тому запасу пищи, который, в виде 
микропланктона, в изобилии имеется в ее окружении, 
а микропланктон, так же как и более крупный планктон, 
связан с более высокими температурами и прочими 
преимуществами жизни в береговой области. В силу 
этих обстоятельств размножение пелагических рыб в 
большинстве случаев происходит вблизи берегов или, 
в тех случаях, когда икра не пелагическая, а сидячая, 
даже у самого берега. 

Имеется и еще один момент, вызывающий мигра- 
ции, — это течения. Как мы видели выше на примере 
морской сельди, движущиеся постоянно в одном на- 
правлении массы воды увлекают личинок, вышедших 
из икры (в других случаях и самое икру), в этом на- 
правлении и удаляют, таким образом, от тех районов 
моря, где взрослые рыбы находят для себя наиболее 
выгодные условия существования. Если бы этому вли- 
янию течения не было никакого противодействия, то 
в результате все сельдяное население данного района 
моря переместилось бы в области моря, неблагоприят- 
ные для жизни. Вполне естественно, что уже в целях 
сохранения вида в течение тысячелетий у рыб выра- 
ботался и сложился инстинкт постепенного возвраще- 
ния в первоначальный район за время | их В: и со- 
зревания. 

Благодаря многим привходящим моментам — сезон- 
ным изменениям внешних условий, колебаниям в запа- 
сах пищи и т. п., — это возвращение в первоначальный 
район принимает вид не прямолинейной миграции 
в обратном направлении, против течения, а ряда 
колебаний от берегов и к берегам, при постепенном по- 
ступательном движении навстречу течения (см. стр. 40). 

Без сомнения, в выработке миграций пелагических 
рыб играет известную и притом немаловажную роль и 
исторический момент. Современная картина миграций 
сложилась под влиянием не только теперешних внеш- 
них условий, но и тех условий ближайшего к нашим 
временам геологического прошлого земли, которые 
наложили свою печать и на распространение современ- 
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ных животных и на многие особенности их жизни. К 
сожалению, геологическое прошлое моря, его физиче- 
ские условия в третичную эпоху и в ледниковый период 
известны нам в гораздо меньшей степени, чем 'прошлое 
суши, и пока, особенно в пелагической области, нам 
трудно связать современные условия миграции рыб с 
теми, которые были в минувшие эпохи. 


ГЛАВА П 
МИГРАЦИИ ДОННЫХ РЫБ 


Среди морских рыб мы, кроме пелагических, нахо- 
дим категорию рыб, более или менее тесно связанных, 
по крайней мере в течение части своей жизни, с дном 
моря и с населяющими его донными животными — 
бентосом. Одни из этих рыб лишь питаются, в 
большей или меньшей степени, представителями бен- 
тоса, не отказываясь, впрочем, и от свободно плаваю- 
щей добычи, и держатся преимущественно не на самом 
дне, а лишь около дна на глубинах, — таково большин- 
ство представителей семейства тресковых. Другие 
еще теснее связаны с дном, так как приспособляются к 
полуподвижному оседлому образу жизни, вырабатывая 
для этой цели целый ряд специальных особенностей 
организации, — они большую часть жизни проводят 
лежа на дне, часто даже зарываясь в грунт дна, и 
питаются уже почти исключительно теми животными, 
которые обитают в грунте дна или плавают непосред- 
ственно над дном, — таковы все представители семей- 
ства камбаловых. Такая привязанность к дну обу- 
словливает, конечно, что и распространение этих рыб 
и их миграции определяются не только свойствами 
воды и ее течения, но и свойствами дна и распределе- 
нием на дне фауны беспозвоночных, служащих пищей 
данным рыбам. Это особенно сказывается на распро- 
странении и на миграциях тех рыб, которые более 
тесно связаны с дном, — именно на камбалах. 

Начнем рассмотрение миграций донных рыб с двух 
наиболее важных в промысловом отношении предста- 
вителей тресковых —трески (Сади$ саПапаз 1.) и 
пикши (Саи аер1еѓіпиѕ 1.), миграции которых луч- 
ше всего изучены. 
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В Атлантическом океане треска распространена 
очень широко, — она встречается по всему атланти- 
ческому побережью Европы от Бискайского залива до 
Нордкапа, в Баренцовом море доходит до Медвежьего 
острова и до Новой Земли, заменяясь в Белом море 
особым видом `или подвидом (Сайиѕ аіЬітагіѕ Оег.); 
большие скопления трески привязаны к Исландии, к. 
Шетландским и Оркнейским островам. У Северной 
Америки треска встречается от мыса Гаттераса на юге, 
до острова Нью-Фаундленда и до Гренландии на се- 
вере, у берегов. материка не идет, однако, севернее 
мыса Код. 

Выявить расы атлантической трески на об- 
ширном ареале ее распространения долгое время не 
удавалось, однако, недавно, знаменитый покойный дат- 
ский ихтиолог Иоганн Шмидт (Ѕоһтіё Ј., 1930) уста- 
новил некоторое разделение этого вида на группы, 
имеющие свои определенные области. Группы эти, 
правда, не совсем отвечают понятию настоящих рас, — 
они основываются на двух различительных признаках: 
на числе позвонков и на числе лучей второго спин- 
ного плавника. Распределение этих групп отмечено на 
прилагаемой карте северной части Атлантического оке- 
ана (рис. 29), на которую нанесены также изотермы 
средней годовой температуры поверхности моря (по 
Шотту), что позволяет заметить некоторую связь тем- 
пературных данных с числом позвонков трески: чем 
выше температура воды, тем меньше среднее число по- 
звонков (по результатам не менее чем 200 определе- 
ний). Данные эти основываются на огромном матери- 
але, собранном со всех частей океана в количестве око- 
ло 20000 тресок, полученных со 114 станций. 

В западной части Атлантического океана, у берегов 
Лабрадора и у северных берегов Нью-Фаундленда, на- 
блюдаются наиболее высокие числа позвонков, от 55 
до 55,46, и им соответствуют и наиболее высокие числа 
лучей второго спинного плавника — 20,5 и даже более 
в среднем. К югу от Нью-Фаундленда у материкового 
побережья число понижается с 54,61 до 52,90. В Грен- 
ландии число позвонков ниже, чем у американских бе- 
регов,— 53,5 на западном берегу и 53,08 на восточном; 
это доказывает, что треска здесь местная, а не прихо- 
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дящая от американских берегов, как это предполагали 
ранее. Мы имеем у берегов Гренландии самостоятель- 
ное тресковое население, стоящее в некоторой связи 
с Исландией. Число позвонков исландской трески ко- 
леблется между 52,3—53,3 и число лучей второго спин- 
ного плавника также ниже, чем у берегов Америки— 
19,5—20. У европейских берегов ясно сказывается па- 
дение числа позвонков от севера к югу, — так, у бере- 
гов Норвегии мы встречаем на севере 53,42—53,82, а 
на юге — 52,44—52,12. Треска Немецкого моря обнару- 
живает еще менее позвонков — 52,0—52,30, а у запад- 
ных берегов Англии и в Ламанше число их уже ниже 
52. Точно так же у берегов Норвегии число лучей вто- 
рого спинного плавника колеблется между 19,5 и 20, 
тогда как в Немецком море и у западных берегов Ан- 
глии оно спускается ниже 19. 

Что касается Балтийского моря, то в нем, очевидно, 
держится треска, свойственная лишь ему, не связанная 
с атлантической, как это следует из наблюдений над 
числом позвонков и в особенности над числом лучей 
второго спинного плавника. Число позвонков в запад- 
ной части этого моря относительно низко: 52,16— 
52,75, но к востоку и к северу оно повышается и дости- 
гает 53,02—53,32, а число лучей балтийской трески во- 
обще самое низкое и колеблется около 18, достигая на 
востоке даже 17,24. 

Интересно, что такая же местная треска свойственна 
глубоко врезающимся в сушу норвежским фиордам. 
В Трондием-фиорде наблюдается треска, которая 
там же мечет икру, — среднее число позвонков ее 
52,35—52,40, тогда как у трески, водящейся около вхо- 
да в Трондием-фиорд, в открытом океане, 53,76 поз- 
вонка. Точно так же треска эта различается и числом 
лучей второго спинного плавника: у фиордовой трески 
их 19,24—19,27, у океанской — 20,13. 

Таким образом, исследования Иог. Шмидта показы- 
вают, что население трески в Атлантическом океане 
состоит из нескольких неодинаковых групп, или, по 
выражению этого исследователя, «представляют собой 
мозаику популяций, различающихся между собой». 
Не входя в рассмотрение вопроса, следует ли считать 
эти группы настоящими расами, можно сказать, что 
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они вполне устойчивы и сботвётствуют как некоторым 
географическим районам, так и внешним условиям, 
особенно температурным. Действительно, треска с вы- 
соким числом позвонков свойственна только северной 
части американского побережья, с другой стороны — 
уменьшение числа позвонков наблюдается в направле- 
нии с севера на юг, как на американском, так и в осо- 
бенности на европейском побережьи, в полном соответ- 
ствии с повышением средних температур. Изотерма 
+ 10° Ц довольно точно ограничивает с севера область 
распространения трески с наименьшим числом позвон- 
ков (51,47—51,99), а треска с умеренным числом поз- 
вонков (52,41—53,99) привязана приблизительно к изо- 
терме --5° Ц. Области со своеобразными условиями 
температуры и солености, как глубокие заливы и вну- 
тренние моря (Балтийское море), имеют и население 
трески, отличающееся некоторыми особенностями, и не 
смешиваются с океаническим. 

Переходя к рассмотрению распределения трески в 
наших северных водах, мы видим, прежде всего, что 
Баренцово море, омывающее Мурманский берег, явля- 
ется непосредственным продолжением норвежских вод: 
Треска, появляющаяся в нем ‘временно, представляет 
собою, как мы увидим далее, ту же норвежскую трес- 
ку, приходящую сюда на кормежку. Однако еще в 
начале этого столетия, при обработке результатов 
Мурманской научно-промысловой экспедиции Комите- 
та для помощи поморам (Л. Брейтфус и Г. Гебель, 
1908), высказывалось предположение «о существова- 
нии особой мурманской группы трески, мигрирующей 
лишь из фиордов Мурмана на богатые кормом банки 
и обратно». На мысль о существовании такой трески 
наводило нахождение крупной трески в Мотовском за- 
ливе задолго до времени прихода стай норвежской 
трески, а также присутствие там же и в других местах 
Мурмана тресковой икры, личинок и мальков. 

Новейшие исследования мурманской трески подтвер- 
дили полное тождество главных масс нашей трески с 
норвежскою, но в то же время установили, что у нас 
имеется и своя фиордовая треска, подробно описан- 
ная В. К. Есиповым (1931) под местным названием 
«турянки» (от слова «тура», которое означает морские 
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водоросли, ламинарии). Она, действительно, держится 
обыкновенно в зарослях водорослей и, в связи с этим 
местом обитания, отличается яркою оранжево-красной 
или желтоватой окраской тела, темной спиной и оран- 
жевой радужиной и плавниками. Она значительно 
мельче трески, приходящей из Норвегии, и достигает 
лишь 40 см длины. Вдали от берегов, на глубинах, где 
ясвят треску ярусами, она редко встречается. При всех 
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Рис. 30. Карта распределения групп трески, различающихся по 
числу позвонков, в Баренцовом море (ориг.). 


этих различиях тщательное сравнение турянки с оке- 
анской треской, проведенное Есиповым, показало, что, 
в противоположность фиордовой треске Норвегии, ту- 
рянка отличается от океанской трески лишь возраст- 
ными признаками и имеет только биологические осо- 
бенности — живет у берегов и, по всем вероятиям, 
здесь же мечет икру. С турянкою оказалось совершен- 
но тождественной и мелкая треска, водящаяся у бере- 
гов Новой Земли (Есипов, 1933). 

Обширные по своему размаху, но оставшиеся неза- 
конченными и лишь в очень незначительной своей ча- 
сти опубликованные, исследования Гос. океанографи- 
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ческого института по треске (1930—1933) не дали окон- 
чательного решения по вопросу о составе мурманской 
трески. Исследования числа позвонков и лучей спинных 
плавников, предпринятые сотрудниками института 
(Т. Ф. Дементьева и др., 1931), подтвердили, во-первых, 
несомненное тождество нашей океанской трески с нор- 
вежской, как это явствует уже из одинаковости ! числа 
позвонков (рис. 30) и числа лучей во втором спинном 
плавнике (их число вариирует у нас от 19,49 до 20,12), 
и, во-вторых, существование настоящей фиордозой 
трески, сходной с норвежской, в Мотовском заливе — 
она характеризуется понижением числа позвонков и лу- 
чей, по сравнению с океанской, примерно в таком же 
масштабе, как в фиордах Норвегии. Попытка разбить 
океанскую треску на ряд (8—11) «разностей», привя- 
занных будто бы к определенным банкам или райо- 
нам Баренцова моря и различающихся между собою 
черепными показателями, оказалась, однако, бесплод- 
ной, тем более что позднее были обнаружены и неко- 
торые методические дефекты при установлении этих 
«разностей». 

В своей недавно опубликованной заметке Т. Ф. Де- 
ментьева и В. Ф. Танасийчук (1935) дают подробную 
характеристику фиордовой или, как они теперь ее на- 
зывают, «мурманской», трески: она по сравнению с окея- 
нической, приходящей из Норвегии и там размно- 
жающейся, отличается меньшим числом позвонков (в 
среднем 51,84, тогда как у лофотенской — 52,46), мень- 
шим числом жаберных тычинок (23,72 против 24,89), 
меньшим числом лучей в плавниках (10—14,29, ПО— 
19,45, 1ІА—21,44 против 14,8, 19,86 и 22,08); высокой 
упитанностью и пониженным темпом роста. Она нере- 
стится у Мурманских берегов, главным образом в Мо- 
товском заливе, и нерест ее в некоторые годы дости- 
гает значительных размеров. Зимой она наблюдается 
главным образом в глубинных частях залива, весной 
составляет основную массу неполовозрелой «мойвен- 
ной» трески, заходящей вдоль берегов восточнее ост- 


1 Ввиду различия в способе счета числа позвонков нашими 
исследователями по сравнению со Шмидтом к приведенным на 
карте числам надо прибавить по 1, т. е. считать, например, не 
52,40, а 53,40 позвонка. 
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рова Кильдина. Она вообще всегда присутствует у 
берегов и примешивается ко всем приходящим кося- 
кам, в открытом же море она в чистом виде не была 
обнаружена. Примешиваясь к лофотенской треске в 
районе Кильдинской банки и в восточных районах мо- 
ря, она снижает показатели лучей и позвонков и по- 
вышает упитанность проб трески, взятых из косяков. 
В центральных районах Мурмана, однако, треска об- 
наруживает нередко показатели по позвонкам ‘и ты- 
чинкам, промежуточные между лофотенской и «мур- 
манской», и пока еще остается невыясненным, действи- 
тельно ли это промежуточные группы трески с само- 
стоятельными местами нереста или это просто смесь 
лофотенской и «мурманской» трески. Что касается 
трески, подваливающей к берегам Мурмана с запада в 
мае — июне, то ее тождественность с настоящей лофо- 
тенской треской не подлежит сомнению. В районе Мед- 
вежьего острова она держится круглый год и состав- 
‚ляет здесь предмет зимнего промысла, а весной неко- 
торое количество ее нерестится в Мотовском заливе, 
примешиваясь к основной массе «мурманской» трески. 
Количество этой лофотенской трески, подваливающей 
к Мурману, бывает различно по годам, в зависимости 
от большего или меньшего запаса тепла, приносимого 
Атлантическим течением: в более теплые годы общее 
количество трески больше, чем в годы с неблагоприят- 
ными температурными условиями. В зависимости от 
этого стоит и преобладание в косяках либо более теп- 
лолюбивой лофотенской, либо «мурманской», привыч- 
ной к низким температурам. 

Исследовательницы отмечают и еще две группы 
трески, которые могут претендовать на значение рас, — 
это малопозвонковая и многотычинковая треска, вхо- 
дящая в состав летней трески в западной части Барен- 
цова моря, особенно на Медвежинской банке, мечущая 
икру, по всей вероятности, в северных норвежских фи- 
ордах, и медвежинская треска с малыми показателями 
позвонков, тычинок и лучей, относительно икроме- 
тания которой пока ничего не известно. 

Таким образом, этими новейшими исследованиями 
как будто подтверждается неоднородность состава на- 
селения трески Баренцова моря, которая подозревалась 
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многими исследователями и ранее, но которая отрица- 
лась теми, кто определял состав трески на основании 
биометрической обработки недостаточно обширного 
материала. Во всяком случае, пока нельзя еще счи- 
тать вопрос этот окончательно решенным и надо ожи- 
дать дальнейших более обстоятельных и всесторонних 
исследований. 

По своему образу жизни треска причисляется 
Дамасом (Юатаѕ, 1909) к группе прибрежных бо- 
реальных тресковых рыб, так как держится и мечет 
икру на относительно небольших глубинах в 40—100 м 
и привязана к водам с температурой --4—6° Ц и со 
значительной соленостью в 34—350/оо. В этом отноше- 
нии она отличается от таких южных видов, как Сайиѕ 
роПасһіиѕ, С. йиѕсиѕ, С. тіпиёиѕ, которые требуют 
+ 10°Ц., или от арктической сайки (Вогеосайиѕ ѕајӣа), 
‚живущей при 0° и при низкой солености у границы 
льдов. Точно так же она отличается и от настоящих 
океанических форм, держащихся на больших глуби- 
нах (100—1 000 м) и там же мечущих икру, каковы 
Сади$ уігепѕ, С. рошаѕѕои, Мо!уа то]уа, Вгоѕтіцѕ Фгоз- 
те и др. Главным местом обитания трески являются при- 
донные слои воды, — во взрослом состоянии она ред- 
ко подходит к самому берегу и попадается на глубинах 
менее 10 м. 

Нерест и икрометание трески происходит 
также на глубинах, но икра после оплодотворения 
благодаря своему малому удельному весу всплывает 
в поверхностные слои, как это происходит и у других 
тресковых. Местами нереста являются обыкновенно 
банки у берегов, не слишком, однако, мелководные. 
Главнейшими нерестилищами в Атлантическом океане 
являются, повидимому, банки у берегов Норвегии, осо- 
бенно у Лофотенских островов, — они интересны для 
нас особенно потому, что на них происходит нерест 
трески, подходящей к нашему Мурманскому берегу. 
По описанию Иорта (Нјогі, 1914), который их под- 
робно исследовал, у Лофотенских островов имеется 
6 банок (рис. 31, УП, разделенных между собой и от- 
части отделенных от континента глубокими каналами. 
Глубины на них (на карте они даны в морских саженях) 
колеблются от 100 до 160 м. Эти банки давно были 
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известны рыбакам под названием «мэд» как места 
наиболее обильного лова крупной трески «скрей» в ве- 
сеннее время. Исследования Иорта показали, что имен- 
но над этими банками обнаруживаются большие скоп- 
ления икры трески: при одинаковом лове планктонной 
сетью над банками в 
улове оказывается по 
нескольку тысяч икри- 
нох (даже до 60009), 
тогда как в промежут- 
ке между банками, в 
глубоком канале, их 
попадает лишь по не- 
скольку штук. При на- 
несении на карту рас- 
пределения икры все 
значительные скопле- 
ния ее оказываются 
внутри пределов 100- 
саженной (185-метро- 
вой) линии. За этой ли- 
нией икры трески встре- 
чается очень мало, и то, 
что попадается, пови- 
димому, снесено тече- 
нием с мест над бан- 
ками. 

В начале текущего 
столетия Международ- 
ный) постоянный совет 
по изучению моря (Соп- 
зе! Регтапепі іпіегпа- Рис. 31. Места нереста трески у Ло- 


опа! роиг ГЕхрІогаііоп  Фотенских островов. Нерестилища 


4е Ја Мег), в котором в трески отмечены римскими цифрами 
х и пунктиром, глубины — в морских 
дореволюционное время саженях (по Иорту). 


принимала участие И 

б. Россия, постановил произвести исследование икроме- 
тания трески в европейских водах усилиями всех госу- 
дарств, расположенных по берегам этих вод. В течение 
нескольких лет датские, голландские, германские и нор- 
вежские экспедиционные суда и ряд береговых станций 
были заняты этой проблемой под руководством таких 
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Рис. 32. Места нереста трески и распределение ее молоди в Атлан- 

тическом океане. Области более интенсивного икрометания зачер- 

нены, менее интенсивного — заштрихованы. Прерывистой линией 

обозначена граница области распределения пелагических личинок 

трески. /. — мальки береговой стадии; В — мальки придонной стадии 
в течение первого года жизни (по Иорту). 


крупных специалистов, как проф. Гейнке, д-р Хук 
(Ноек), Иог. Шмидт, Иорт и др. Результатом этих ис- 
следований явилась карта распределения нерестилищ 
и молодых стадий трески (рис. 32). Из нее ясно, что 
наиболее интенсивно происходит размножение трески 
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у берегов Норвегии, где нерестилища этой рыбы рас- 
положены от Сбрб в Финмаркене на севере до Скагер- 
рака на юге. Фарерские острова точно так же являются 
местом нереста трески, тогда как у Исландии нерести- 
лища ее расположены по южному и западному берегу 
и отсутствуют на северном. У берегов Англии и в Не- 
мецком море икрометание происходит на меньших 
глубинах, чем в норвежских водах, именно на 20—80 м 
глубины у берегов, в местах, отмеченных на карте 
штриховкой, а также на банках посреди моря, напри- 
мер на Большой Рыбачьей банке. 

В более мелкой восточной части Немецкого моря 
треска не мечет икры, точно так же как ив Ламанше; 
икры трески не наблюдается и в более глубоких ча- 
стях, например, в Норвежском жолобе и в Скагерраке. 
В атлантических водах у берегов Шотландии и Ирлан- 
дии места икрометания трески ограничиваются линией 
100-метровых глубин. 

Время икрометания трески очень различно, и 
можно сказать, что в течение года почти нет времени, 
когда где-нибудь не происходило бы ее икрометание. 
У берегов Северной Америки икрометание начинается 
уже в сентябре и достигает максимума в феврале и 
марте; у берегов Норвегии первая икра появляется в 
декабре, последняя в мае. В некоторые годы, однако, 
икрометание сильно затягивается и продолжается до 
октября. В Балтийском море икрометание трески длит- 
ся с февраля по май, достигая максимума в марте, ред- 
ко в конце апреля; в более восточных частях моря оно 
запаздывает из-за низких температур и происходит с 
мая по август. 

Из прозрачных шаровидных икринок трески, диа- 
метром в 1,16—1,89 мм (они крупнее в Балтийском 
море, чем в Немецком), выклевываются крохотные, 
тоже совсем прозрачные личинки, длиною в 4 мм, 
снабженные небольшим желточным мешком. После ис- 
чезновения последнего они достигают 4,4 мм длины. 
Личинки эти ведут пелагический образ жизни, питаясь 
мелким планктоном, пока не достигнут длины 25— 
30 мм. За это время они иногда находят себе удобное 
убежище под колоколом медуз и в плавающих ото- 
рванных ветвях фукусов. По достижении указанной 
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длины они исчезают из поверхностных слоев и через 
некоторое время появляются уже у дна, преимущест- 
венно у берегов, на небольших глубинах. В Немецком 
море мальки трески уже в июне встречаются близко 
от берегов и в устьях рек, например Эльбы; главная 
масса их появляется в июле и августе, причем они об- 


Рис. 33. Границы ‘распространения молоди трески у берегов:Норве- 

гии. |—граница распространения пелагической икры трески; 11— 

граница распространения пелагических личинок в июне; Ш — гра- 
ница распространения мальков в сентябре (по Иорту), 


наруживаются не только у берегов, но и внутри моря, 
например на Доггер-банке, на глубинах до 75—100 м. 
У берегов Норвегии по исследованиям Иорта (Нјогї, 
1914) благодаря действию северо-восточной ветви 
Гольфстрима личинки, вышедшие из икры у берегов, 
увлекаются в открытое море и оказываются далеко 
от берегов. На карте их распределения (рис. 33) линия 
І отмечает границы распространения икры, линия И-- 
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границы распространения молодых личинок в 2—3 см 
длиной в июне и июле 1900 г., а линия Ш — границы 
нахождения молодых тоесок в несколько дюймов дли- 
ною в августе — сентябре 1900 г. Молодые трески 
увлекаются, таким образом, течением на сотни кило- 
метров от тех берегов, где они выклюнулись из икры, 
и по мнению Иорта попадают даже в Баренцово море, 
где в 1901 г. экспедиционный пароход «Михаил Сарс» 
ловил мелкоячеистым тралом тресковых мальков в 
10—30 см длиною у острова Медвежьего, в Варан- 
гер-фиорде и к востоку от Вардё. Интересно, что они 
в Баренцовом море встречаются не только на мелко- 
водье, но и на глубине 185—370 м. 

Миграции трески, как ясно уже из предыдущего, 
распадаются на 4 группы: 1) пассивные миграции икры, 
личинок и молоди трески во время периода пелаги- 
ческого существования; 2) миграции, связанные с пи- 
танием молоди и подрастающих тресок; 3) миграции 
половозрелых тресок к местам нереста, и 4) миграции 
отнерестившихся рыб для целей питания. _ 

Как мы видели, пассивные миграции протекают раз- 
лично, в зависимости от присутствия или отсутствия 
течения. Тогда как в Немецком море молодь распреде- 
ляется довольно равномерно по всему морю и оста- 
ется, повидимому, в его пределах (это явствует уже из 
свойственного этому морю низкого числа позвонков, 
см. карту, рис. 29), у берегов Норвегии икра и молодые 
стадии трески увлекаются течением и рассеиваются на 
обширном ‘пространстве, попадая даже далеко на север. 
Само собою разумеется, что в Балтийском море раз- 
витие и вся жизнь трески протекают в еще более замк- 
нутых рамках, чем в Немецком, и в результате здесь 
выработалась самостоятельная группа трески, отличаю- 
щаяся низким числом лучей второго спинного плавника. 

Мальки трески, образовавшиеся из личинок в тече- 
ние лета, обыкновенно проводят осень и зиму у бере- 
гов, на небольших глубинах, причем в разных районах 
достигают различной длины. В норвежских фиордах 
они в октябре достигают в среднем 8,5 см, у берегов 
Англии в октябре — ноябре — 11,5—13 см, у Гельго‹ 
ланда в ноябре —16 см, в то время как на севере, в 
Исландии, они в сентябре имеют в среднем лишь 
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4,3 см длины. Местами наблюдается осенью миграция 
к берегам мальков, оказавшихся на больших глубинах; 
в норвежских фиордах они держатся зимою под са- 
мым берегом. 

Весною следующего года или в начале лета годо- 
вики, по мере прогревания береговых вод, начинают 
отходить на глубины, и в Немецком море, с июня по 
август, их нет совершенно у берегов. К осени они сно- 
ва возвращаются к берегам, в сентябре — октябре они 
появляются у берегов Англии и в норвежских фиор- 
дах. Такие же точно миграции на глубины в летний 
период треска предпринимает и в дальнейшей своей 
жизни ежегодно. Причина этих миграций, надо ду- 
мать, лежит в питании, но стимулом является темпе- 
ратура, так как при запоздании весны задерживается 
и отход рыбы от берегов. Эти миграции не являются, 
однако, значительными по протяжению, — треска из 
Немецкого моря не выходит, например, в Атлантиче- 
ский океан. Напротив, все наблюдения показывают, что 
она является довольно оседлою рыбой и совершает 
лишь небольшие экскурсы в ограниченном ареале. Вей- 
гольд (\Меіро1а, 1913) производил опыты мечения не- 
половозрелой трески на Гельголанде, причем ему уда- 
валось получать обратно до 75% меченой рыбы, и 
около половины этой рыбы попадалось в непосред- 
ственном соседстве с теми местами, где она была вы- 
пущена. Он приходит к выводу, что треска — «рыба, 
в некоторых случаях, удивительно мало меняющая 
свое местообитание, она совершает обычно лишь не- 
большие вылазки в поисках пищи, и только в исклю- 
чительных случаях такие путешествия бывают отдален- 
НЫМИ». 

Опыты мечения трески, предпринятые в датских во- 
дах Струббергом (З4гибЪепе, 1922), показали также, 
что молодая треска до 50 см длины ведет очень осед- 
лый образ жизни: она совершает лишь небольшие пе- 
редвижения с глубины на мелководье и обратно. Трес- 
ка длиною в 47—70 см в течение года ловилась в рай- 
оне примерно 10 км окружности от места ее мечения. 
Точно так же треска в Каттегате и в Бельтах совер- 
шала лишь очень небольшие миграции. Было отмечено, 
однако, несколько случаев довольно значительных ми- 
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граций,— так, одна треска, помеченная в северной ча: 
сти Каттегата, была затем через 74 дня поймана в Ла- 
манше, а другие в 1—3 месяца прошли из Каттегата 
в Зунд и Бельты. 

Хотя молодая треска держится главным образом у 
берегов, она может встречаться и далеко от них, как 
это было уже отмечено выше (см. рис. 33). Это осо- 
бенно наблюдается в северных водах, где молодые 
формы обнаруживают гораздо более значительную 
выносливость к низким температурам, чем взрослая 
треска. Тилеман (Тһіеіетапп, 1922) нашел, что в Ба- 
ренцовом море молодая треска гораздо шире распро- 
странена, чем взрослая: трески длиною в 8—30 см 
встречались им на глубинах 14—278 м при температу- 
ре — 1,2—4,3° Ц, трески длиною 31—51 см — на 
38—285 м при --0,48—2,78° Ц, а взрослые трески в 
52—120 см — на глубине 109—308 м при +1,4—2,93° Ц. 

Каково происхождение молодых форм трески, встре- 
чаемых у нас в Баренцовом. море, мы до настоящего 
времени с точностью не знаем: они могут быть зане- 
сены течением в виде пелагических личинок или в виде 
мальков, ведущих уже придонный образ жизни, но мо- 
гут возникать и в результате размножения местной 
трески, так как мы видели уже выше, что в Мотов- 
ском заливе и в некоторых других местах побережья 
происходит нерест фиордовой трески. 

В молодом возрасте треска питается почти исклю- 
чительно мелкими придонными ракообразными, но, 
начиная с длины в 15 см, постепенно переходит к пи- 
танию рыбой и, достигнув длины 30 см, питается уже 
преимущественно рыбой, лишь при недостатке ее за- 
хватывая ракообразных, червей, моллюсков и иглоко- 
жих. Погоня за пищей, главным образом за мелкими 
породами рыб, вроде мойвы и песчанки, и составляет 
причину миграций трески до ее половозрелости. 

Половая зрелость наступает у трески в Немецком 
море на 4—5-м году жизни, при длине тела в 55—60 см 
(по исследованиям Грэхэма, при средней длине самца 
в 64 см, самки—74 см), тогда как у берегов Норвегии 
по данным Иорта (Нјогі, 1914) главная масса «скрей» 
состоит из рыб, имеющих 7—10 лет от роду и дости- 
гающих в длину 62—80 см. Там, однако, встречаются, 
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Хотя и редко, 18—20-летние рыбы, метавшие икру уже 
12—14 раз. Если вспомнить, что крупная треска дает 
до 9 миллионов икринок, то невольно ‘приходится 
изумляться тому огромному потомству, которое может 
дать за свою жизнь одна рыба. 

Ход половозрелой трески на нерестилища, о кото- 
рых мы уже говорили выше, совершается не с полной 
правильностью, — в зависимости от разных условий, 
наблюдаются различные уклонения и колебания. У бе- 
регов Исландии, у Лофотенских островов, у Фарерских 
островов и у берегов Шотландии половозрелая треска 
собирается еще с зимы, концентрируясь около этих 
мест особенно во второй половине зимы. Стаи тресок 
на нерестилищах достигают иногда большой густоты, 
занимают слой в несколько метров ввышину над дном 
и бывают протяжением до километра. Рыбы по не- 
скольку дней держатся в одном месте, затем исчезают 
и на их место приходят другие. 

Отнерестившаяся треска становится чрезвычайно 
прожорливой (и тотчас же после нереста отправляется 
на поиски пищи. К стаям ее присоединяется, однако, 
и более молодая, еще не нерестившая треска. В Не- 
мецком море эти стаи отходят от нерестилищ и рас- 
пределяются по всему морю, питаясь и на банках и 
на более глубоких местах. У Лофотенских островов 
главная масса отнерестившейся трески, вместе с прим- 
кнувшими к ней молодыми, направляется на север, к 
берегам Финмаркена и в Баренцово море. 

Эта миграция крупной отнерестившейся норвежской 
трески поедставляет для нас особый интерес, так как 
на ней, главным образом, основывается весь наш мур- 
манский промысел. По исследованиям Мурманской на- 
учно-промысловой экспедиции (Брейтфус и Гебель, 
1908) картина миграции вырисовывается следующая. В 
зимние месяцы, в декабре — марте, трески у Мурманско- 
го берега нет, так как и мелкая треска, держащаяся 
у берегов, отходит в море, на глубины. Лишь вдали 
от берегов, в южной ветви Нордкапского течения, на 
Кольском меридиане, между 74 и 75° с. ш. и между 
71 и 72° с. ш. удается иногда находить скопления 
трески, повидимому, зимующей здесь. По сведениям экс- 
педиции, в 80-х и 90-х годах прошлого столетия уже 
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В апреле наблюдалось продвижение этой зимующеёй 
трески прямо на юг, вследствие чего в водах Рыбачь- 
его полуострова происходил весенний промысел трес- 
ки. В начале этого столетия такой ранней подвижки 
зимующей трески не наблюдалось, — миграция начи- 
налась в мае и лишь в июне или даже только в июле 
перезимовавшая вдали от берегов треска достигала 
прибрежных вод. В это же время, в июне—июле, под- 
ходит к Мурманскому берегу и крупная норвежская 
треска, движущаяся от Финмаркена к востоку и со- 
ставляющая главную добычу нашего промысла. По 
мере того, как новые стаи прибывают с запада, массы 
трески продвигаются на восток, придерживаясь теп- 
лых струй Нордкапского течения и доходя до берегов 
Новой Земли. В настоящее время доказано, что стаи 
трески заходят даже через Карские Ворота и Югор- 
ский Шар в Карское море. Однако продвижение стай 
трески происходит не непрерывным потоком, а как бы 
с некоторой пульсацией и с более или менее продол- 
жительными перерывами. Стаи расходятся по всему 
морю, начиная от Медвежьего острова, куда они на- 
правляются прямо от берегов Финмаркена, до острова 
Колгуева и Новой Земли. Они продвигаются с банки 
на банку, задерживаясь для кормежки на самых бан- 
ках. Впрочем, по некоторым наблюдениям сотрудников 
Океанографического института, кормится треска глав- 
ным образом в промежутках между банками, сами же 
банки служат только местом сбора ее, — так ли это 
на самом деле, требует еще проверки. Обыкновенно 
в августе Баренцово море наиболее сильно наполнено 
треской. В погоне за стаями мойвы и песчанки она 
приближается и к берегам и становится здесь предме- 
том берегового промысла, производящегося с по- 
мощью лова ярусами и удой на поддев. В открытом 
море ее промышляет наша флотилия траулеров и при- 
ходит ловить ее немало иностранных судов, поль- 
зуясь тем, что лов в открытом море, вдали от берегов, 
по международным законам свободен для всех. 
Пребывание трески в наших водах, однако, не долго- 
временно, — уже в сентябре начинается ее обратное 
движение, и область, занятая треской, постепенно со- 
кращается. К концу ноября крупная треска исчезает 
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Из наших береговых вод, а средняя и мелкая отходит 
от берегов и направляется на места зимовки. 

Зта общая схема хода трески в наших водах, ко- 
нечно, могла бы быть в настоящее время значительно 
уточнена новейшими исследованиями Государственного 
‘океанографического института и Полярного института, 
но, к сожалению, результаты этих работ не опублико- 
ваны. Предпринятые Институтом опыты мечения трес- 
ки в наших водах (14е5оп, 1931) подтвердили резуль- 
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Рис. 34. Пути миграции трески по опытам мечения, предприняты 
Гос. океанографическим институтом в 1930 г. (по Идельсону). 


таты прежних опытов Иорта (Нок, 1914), произведен- 
ных в Финмаркене. Из 4347 помеченных и выпущен- 
ных тресок было поймано обратно лишь 24; часть из 
них была поймана недалеко от места мечения, другие 
же были пойманы лишь через несколько месяцев в 
норвежских водах, частью в области Лофотенских 
островов. Наиболее интересные из отмеченных таким 
образом отдаленных миграций нанесены на карте 
(рис. 34), заимствованной у М. Идельсона. Можно счи- 
тать таким образом прочно установленным, что нор- 
вежская отнерестившаяся треска, действительно, дохо- 
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дит почти до берегов Новой Земли и возвращается 
‘оттуда обратно к Лофотенским островам. Наиболее 
длинный путь, совершонный трескою в один месяц, при 
этих условиях можно. определить в 1 800—2 000 км. 
‹ Как ни удивительна такая способность норвежской 
трески совершать столь отдаленные миграции, она все 
ке не является единственной и исключительной, так 
как в водах Гренландии и Исландии известны мигра- 
ции на такие же расстояния. Датские исследователи 
П. Ханзен, А. С. Иенсен и А. В. Тонинг (Напзеп, 1935) 
‘приводят в своем отчете об опытах мечения трески 
в Гренландии, производившихся в течение 10 лет, сле- 
дующие данные. За все время опытов на берегах Грен- 
ландии было помечено 6 811 тресок, из которых 397 
было поймано обратно. Около половины этих тресок 
были пойманы у западного берега Гренландии, причем 
юбнаружилось, что они совершали лишь небольшие 
миграции вдоль берега на север или на юг, либо в 
поисках пищи, либо для икрометания на находящихся 
у северной части побережья банках. Другая половина 
вторично добытых тресок отправлялась, однако, от 
западного берега Гренландии к западному и южному 
берегу Исландии в целях нереста и икрометания, при- 
чем совершала в несколько месяцев путь от 1 000 до 
2 000 км, делая в день в среднем 16—24 км (рис. 35). 
Интересно при этом, что в такие отдаленные стран- · 
ствования не пускаются рыбы молодые, неполовозре- 
лые, или старые, — большинство тресок, мигрировав- 
ших к берегам Исландии, имело возраст 9—11 лет, и 
старше 12-летних рыб не наблюдалось вовсе. Путем 
мечения тресок в Исландии было обнаружено и обрат- 
ное путешествие их в воды западной Гренландии. Та- 
ким образом, в этом случае мы имеем пример, вполне 
аналогичный тому, что наблюдается на нашем севере: 
здесь также нерест и икрометание трески происходит 
в более теплых исландских водах, а последующий от- 
корм ее— в более холодных водах Гренландии, при- 
чем также в этих последних водах откармливается и 
молодая, неполовозрелая треска и частично происхо- 
дит икрометание. 

Опыты мечения датских исследователей в Гренландии 
установили еще одно важное обстоятельство, а имен- 
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но, что миграция трески от берегов Гренландии к Ис- 
ландии подвержена сильным ‘колебаниям. Из числа 
меченных в Гренландии тресок в некоторые годы в Ис- 
ландии вылавливалась лишь небольшая часть — 5,9% 
в 1927 и 34,3% в 1930 г., тогда как в другие годы 
более половины (59% в 1931 г.) или почти три чет- 
верти (72% в 1933 г.) всех меченных рыб отправля- 
лись в далекое путешествие. Причины таких колеба- 
ний пока не разгаданы, но интересно то, что перио- 
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Рис. 35. Пути миграции гренландской трески по опытам мечения, 
предпринятым датскими учеными в 1924—1933 гг. (го Гансему, 
Иенсену и Тонингу). 


ды усиления миграции совпадают и с увеличением 
уловов в Исландии. Такие же колебания в интенсив- 
ности миграции трески и в количестве ее, появляю- 
щемся у берегов, наблюдаются и на нашем севере. 
"Повидимому, эти колебания стоят в связи с колеба- 
ниями в интенсивности Гольфстрима и с проистекаю- 
щими от них изменениями температурных условий. 
Выяснить причины колебаний притока в наши воды 
трески и научиться их предсказывать — задача даль- 
нейших исследований. 

Такова в общих чертах картина миграции трески в 
Атлантическом океане. В тех частях океана, которые 
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не захватываются мощным потоком Гольфстрима, мы 
видим группы трески мало подвижные, совершающие 
миграции преимущественно лишь от берегов или от 
банок на глубины и обратно; там же, где икра и ли- 
чинки относятся течением далеко от нерестилищ, на 
которые должны вернуться взрослые рыбы, они уже 
в первые годы своей жизни совершают большие пу- 
тешествия, как бы подготовляясь к тем будущим от- 
даленным странствованиям, которые ими предприни- 
маются с наступлением половой зрелости. Побуждаю- 
щей причиной к таким миграциям в 1 000—2 000 км яв- 
ляется ‘особое богатство. пищею тех областей океана, 
где теплое течение сталкивается с холодными аркти- 
ческими водами. По исследованиям Гос. океанографи- 
ческого института восточная часть Баренцова моря 
отличается совершенно исключительным богатством 
бентоса (донной фауны). Вместе с тем относительно 
теплая вода ветвей Атлантического течения, расходя- 
щихся веером в Баренцовом море, делает возможным 
временное пребывание там трески, родившейся и вы- 
росшей у берегов Норвегии. Зимовать в этих водах 
при господствующих здесь зимою низких температу- 
рах, сказывающихся и на уменьшении пищи, эта трес- 
ка не может, и, руководствуясь температурными раз- 
дражениями, она, напитавшись и накопив жир в пече- 
ни, совершает обратный путь и проходит опять до 
2000 км. Это не препятствует, однако, выработке 
особых групп трески, более стойких к низким темпера- 
турам, приспособляющихся к постоянной жизни в хо- 
лодной воде и при этих же температурах размножаю- 
щихся. Такая треска выработалась как в гренландских 
водах, так и у нас в Баренцовом море. К сожалению, 
мы пока очень мало знаем о биологии и миграциях 
этой трески и даже не всегда можем ее отличить от 
трески пришлой. 

Не подлежит сомнению также, что современные 
длинные миграции трески выработались постепенно 
из коротких, и миграционные пути ее сложились гео- 
логически недавно, в течение послеледникового време- 
ни. В период максимума оледенения, когда весь Скан- 
динавский полуостров, Великобритания и значительная 
часть северной Европы находились под ледяным по- 


9* 131 


кровом (рис. 68), окружающие их воды имели характер 
современных вод Гренландии или Антарктики, и струя 
Гольфстрима была отжата льдами к югу, так что воды 
с умеренными температурами, при которых могла 
жить треска, представляли собой узкую полосу у бе: 
регов Франции и Португалии. Надо’ думать, что в них 
могли сложиться миграции лишь с короткою ампли- 
тудою, и в основе своей треска приобрела характер 
относительно мало подвижной рыбы, какой сейчас 
мы видим ее в Немецком и в Балтийском море. С от- 
ступанием ледников, однако, и с продвижением струи 
Гольфстрима на север треска получила возможность 
распространиться вдоль западного побережья Европы, 
и при этом амплитуда ее миграций постепенно уве- 
личивалась под влиянием двух причин: с одной сто- 
роны, по мере того, как продвигалось теплое течение, 
икра и личинки трески все далее и далее заносились 
на север, где условия икрометания и развития были 
мало благоприятны, с другой—все севернее отодвига- 
лись и районы, богатые пищей для взрослых рыб. Это 
заставляло молодь возвращаться на юг, а взрослую 
треску побуждало совершать все более и более удален- 
ные путешествия на север. Процесс отступания льдов 
протекал медленно и постепенно, и столь же постепен- 
но, в течение ряда тысячелетий вырабатывались и те 
огромные амплитуды миграций трески, которые мы 
застаем в настоящий момент истории Земли. Отдален- 
ные миграции трески, следовательно, — продукт самого 
последнего современного геологического периода, и 
это делает понятным, почему в тех же водах может 
существовать и треска с короткими миграциями, при- 
способившаяся к более суровым условиям. 

Некоторым подтверждением такого взгляда на про- 
исхождение длинных миграций трески являются те 
условия, которые мы встречаем в Тихом океане. 

Тихоокеанская треска была описана Тиле- 
зиусом в 1810 г. (Ті1еѕіпѕ, 1810) как особый вид Сайиѕ 
тасгосерћаіиѕ, отличающийся будто бы большой 
головой. Американские ихтиологи позднее, без особой 
критики, признали этот вид и продолжают считать 
тихоокеанскую треску особым видом. Пишущему эти 
строки удалось в свое время показать (Шмидт, 1904, 
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1905), что видовых различий тихоокеанская треска, при 
сравнении с атлантической, не обнаруживает, — бли- 
зость ее к последней такова, что является вопрос, 
можно ли считать ее подвидом или же надо признать 
комплексом рас Са4из саПагіаѕ. Впрочем не подлежит 
сомнению, что в современных условиях тихоокеанская 
треска является совершенно территориально изолиро- 
ванной от атлантической, и потому правильнее смо- 
треть на нее как на тихоокеанский подвид Сайиѕ саПа- 
паз тасгосерпаз ТИ. | 

К сожалению, до сих пор не было проведено срав- 
нения тихоокеанской и атлантической трески на боль- 
шом материале и с применением всех современных 
биометрических приемов (счет позвонков, лучей плав- 
ников, жаберных тычинок и т. п.). Те попытки, кото- 
рые за последние три года были сделаны сотрудни- 
ками Тихоокеанского. научного института рыбного 
хозяйства во Владивостоке в смысле выяснения рас 
тихоокеанской трески и ее отличий от атлантической, 
не решают вопроса окончательно. К тому же, они ос- 
таются пока неопубликованными, за исключением 
статьи И. А. Полутова (1934), вышедшей в сборнике 
«Рыбное хозяйство Камчатки», отпечатанном на рота- 
торе в небольшом числе экземпляров. Автор этой 
статьи, на основании исследования 185 экземпляров 
трески из Авачинского залива, приходит к выводу, 
что по морфометрическим данным она все же сильно 
отличается от трески беломорской и мурманской, из- 
вестной ему из описания Михина (1925), но ничем 
не отличается от трески охотской, с западного берега 
Камчатки и берингоморской, из Олюторского залива. 
Он отмечает у авачинской трески большое число поз- 
вонков — 54 и 55,93 (у молоди), чем она приближается 
к треске Нью-Фаундленда и соседних с ним берегов 
Северной Америки. 
‚ Распространение трески в Тихом океане 
бтоль же широко как и в Атлантическом, если не 
шире. Ее северной границей является Берингов про- 
тив, точнее — линия, соединяющая устье реки Анады- 
ри с островом Лаврентия и с устьем реки Юкон. От- 
сюда она распространена непрерывно к югу, вдоль ма- 
терика Азии, до мыса Лопатки и вдоль материка Аме- 
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рики — до побережья Орегона. Берингово море занято 
ею сплошь, она встречается и у Командорских и у 
Алеутских ‘островов иу Аляски. В Охотском море 
треска распространена главным образом по западному 
берегу Камчатки, от мыса Лопатки до мыса Хайри- 
узова. В северной части моря, вследствие низких тем- 
ператур, если она и встречается, то в небольшом ко- 
личестве. Стаи трески подходят также к восточному 
берегу Сахалина, к северному берегу Иессо и к Ку- 
рильским островам. Наконец, в Японском море, по 
машему побережью, треска встречается вплоть до Ко- 
реи, а также у западного берега Сахалина и Иесс 
Наконец, она известна и в Желтом море. 

Несмотря на такое широкое распространение треска 
нигде в наших тихоокеанских водах не образует та- 
ких густых скоплений, как в Баренцовом море, — вме- 
сто уловов в 7—8 тонн за час траления, нередких на 
севере, здесь траулеры добывают в лучшем случае 1— 
ә тонны трески, да и такие уловы исключение. В 
Японском море средний улов за час траления едва дс- 
стигает двух десятков рыб. Это обусловливается преж- 
де всего тем обстоятельством, что все три наши во- 
сточные ‘моря — моря очень глубокие и большие глу- 
Ѕины в них близко подходят к берегу, оставляя лишь 
узкую полосу средних глубин (до 200.м), на которых 
‘могут держаться и кормиться донные рыбы. Обшир- 
ные мелководные пространства здесь хотя и имеются 
(например, в северной части Охотского моря), но они 
находятся в очень неблагоприятных температурных 
условиях. Лишь у западного берега Камчатки и в Олю- 
торском заливе, в Беринговом море, треска находит 
для себя более благоприятные условия существования, 
но и там она встречается в гораздо более распылен- 
ном состоянии и не образует таких скоплений, как в 
Баренцовом море. 

Миграции трески в Тихом океане мы только что 
начали изучать. В 1934 г. А. И. Полутовым был сде- 
лан первый опыт мечения 2000 экземпляров ава- 
чинской трески, причем только 7 экземпляров было 
поймано обратно в течение одного месяца в том же 
`Авачинском заливе, и было обнаружено, что ‚треска 
никуда не ушла из залива, а лишь только передвину- 
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лась несколько на глубины. На основании других на- 
блюдений и косвенных соображений все исследовате- 
ли тихоокеанской трески (А. И. Полутов, Е. К. Суво- 
ров, В. Ф. Шмидт, М. Н. Кривобок) единогласно от- 
рицают существование у нее таких отдаленных мигра- 
ций, как у мурманской, —'ими признаются у нее лишь 
короткие миграции с глубин, где она зимует, к берегам, 
у которых она мечет икру весною и кормится летом. 
Если у нее и наблюдаются иногда продвижения стай 
вдоль берега (например, у западного берега Сахалина 
и восточного берега Камчатки), то лишь на небольшом 
протяжении. К сожалению, нам ничего пока не изве- 
стно о миграциях трески у западного берега Северной 
Америки, где условия жизни и размножения, можно 
ожидать, являются более сходными с теми, которые 
наблюдаются у берегов Европы. 

Если, действительно, дальнейшие исследования по- 
кажут, что миграции трески в наших тихоокеанских 
водах таковы, как они сейчас вырисовываются, то в 
этом не будет ничего удивительного с приведенной 
выше точки зрения: как в Японском, так и в Беринго- 
вом морях треска скорее находится в таком положе- 
нии, как в Немецком море, чем в положении, в каком 
она у побережья Норвегии. Ее икра и личинки не за- 
хватываются здесь мощными течениями и не относят- 
ся далеко на север, точно так же не создается здесь в 
северных областях моря и выгодных условий пита- 
ния, — в Охотском море из-за низких температур и 
длительного пребывания ледяного покрова, в Япон- 
ском — из-за сужения моря в его северной части и 
притока пресной воды через пролив Невельского. 

На миграциях Трески в Тихом океане могли, впро- 
чем, отразиться еще два исторических момента: во- 
первых, ледниковый период сказывался здесь гораздо 
меньшими нарушениями, чем в Атлантическом, и во- 
вторых, треска, повидимому, является в Тихом океане 
одним из новых пришельцев, проникших в него, быть 
может, только накануне или во время ледникового пе- 
риода из Атлантического океана. Последний, по всем 
особенностям современного распространения трески, 
является центром возникновения всего семейства тре- 
сковых, а также и местом возникновения вида Сайиѕ 
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саНаг1аз 1. К сожалению, все эти вопросы для своего 
хотя бы приблизительного решения пока еще требуют 
продолжительной исследовательской работы, а эта ра- 
бота нами только что начата. 


С точки зрения миграций едва ли не еще больший 
интерес, чем треска, представляет близко родственный 
ей вид—пикша (Садиз аееЙлилз 1.) — рыба, име- 
ющая крупное промысловое значение как в Западной 
Европе, так и у нас на Мурмане. По своему распро- 
странению пикша очень сходна с треской и ее почти 
везде. сопровождает. Однако она является более теп- 
ловодной, чем треска, и не заходит так далеко на се- 
вер: по данным Мурманской научно-промысловой 
экспедиции (Брейтфус и Гебель, 1908) в Баренцовом 
море граница распространения пикши проходит юж- 
нее и западнее границы трески. Рыба эта не встречает- 
ся в восточной части моря и у Новой Земли, держится 
ближе к Мурманскому берегу и не захватывает более 
северных районов моря, где еще встречается треска. 
° Места нереста и икрометания пикши, хорошо изучен- 
ные у западных берегов Европы, расположены также 
южнее таковых трески: по Иорту (Нјогї, 1909) главной 
областью икрометания пикши является самая северная 
часть Немецкого моря (рис. 36) между 58 и 60° с. ш.; 
в центральной части Немецкого моря икрометание 
‚пикши происходит в меньшем размере, в южной же 
его части икры совсем не встречается. Меньшее зна- 
чение имеют области икрометания пикши в Скагерра- 
ке, у южных берегов Норвегии, у Фарерских островов, 
у западных и северных берегов Шотландии и у юж- 
ных и западных берегов Ирландии. Наилучшие усло- 
вия для нереста — глубины от 60 до 200 м, температу- 
ра воды + 6,0° Ц и соленость 35,0—35,2/0. Впрочем, 
икрометание пикши у южных и западных берегов. 
Исландии, где температурные условия ниже 6,0° Ц, по- 
казывает, что рыба эта может размножаться и в более 
суровых условиях. 

Икра пикши обыкновенно немного мельче ‘икры тре- 
ски, ее диаметр 1,19—1,67 мм, она является совер- 
шенно прозрачной и не содержит жировой капельки. 
Нерест происходит на глубине, в придонных слоях 
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Рис. 36. Области икрометания и распространения молоди пикши в 
Атлантическом океане. Интенсивность штриховки соответствует 
интенсивности икрометания. В— придонные мальки пикши. Пре- 
рывистой линией отмечена граница распространения пелагических 
личинок пикши ( о Иорту). 
воды и икринки не поднимаются на поверхность, а 
также держатся в нижних или промежуточных слоях 
воды. Лишь вышедшие из икры маленькие, прозрач: 
ные, в 4 мм длины, личинки поднимаются в поверх: 
ностные слои воды и, подобно личинкам трески, мо: 
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гут захватываться течением и нестись им на север. 
Область распространения пелагических личинок пик- 
ши, захватываемых атлантическим течением, отмечена 
на рисунке прерывистой чертой и почти совпадает с 
такою же областью распространения личинок трески. 
Лишь достигнув длины 11 см, молодые рыбки опу- 
скаются снова на дно и держатся на глубине 40—100 м. 
В северной и средней части Немецкого моря встреча- 
ются у дна большие скопления таких молодых рыб в 
конце лета. Личинки пикши доносятся течением до 
крайнего севера Норвегии, и молодые природные маль- 
ки ее встречаются в Варангер-фиорде и у берегов Мур- 
мана. Точно так же течение заносит личинок и в Ска- 
геррак, а оттуда в восточную часть Балтийского моря, 
притом количество заносимой туда молоди пикши ко- 
леблется в зависимости от того, какое количество оке- 
анической воды поступает в Балтийское море в связи 
с большим напором Гольфстрима (Ѕсћеџгіпе, 1930). 

_ В течение первого и второго года своей жизни 
мальки пикши держатся в Немецком море преимуще- 
ственно на глубинах; с наступлением третьего года, 
достигнув 24—27 см длины, они начинают совершать 
более значительные миграции и появляются в более 
мелкой, южной части моря. Притом эти миграции свя- 
заны с временем года: в южной части моря максималь- 
ное количество молодых пикш наблюдается с июля по 
сентябрь, минимальное — с марта по май. У берегов 
Фрисландии пикши редко встречаются с марта по май; 
начиная с июля количество их увеличивается, но они 
держатся глубже 40 м, тогда как с октября по январь 
появляются на небольших глубинах, повидимому, в 
связи с подступом в это время года к берегам более 
теплой и соленой атлантической воды. Миграции мо- 
лодых пикш в южную часть Немецкого моря связаны, 
без сомнения, с поисками пищи. Они питаются пре: 
имущественно мелкими донными животными, каковы 
ракообразные, особенно амфиподы, моллюски, черви 
и иглокожие,—эта пища в изобилии находится на бо- 
лее мелких местах. С возрастом миграции пикши ста- 
новятся все более и более удаленными, и взрослые 
рыбы 5—10 лет и 45—70 см длины не только соверша- 
ют отдаленные экскурсии в пределах Немецкого моря, 
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но и идут вдоль берегов Норвегии на север и ловятся 
там по наблюдениям Эренбаума между Медвежьим 
островом и Шпицбергеном; стаи их направляются и в 
Баренцово море и становятся добычей мурманского 
промысла. 

Имеется ли в Баренцовом море местная пикша, ко- 
торая там размножается и вырастает, до сих пор не 
выяснено, так как у нас пока обращалось вообще мало 
внимания на эту ценную рыбу, составляющую значи- 
тельную часть уловов наших траулеров. Существуют, 
однако, некоторые указания в литературе на нахож- 
дение в западной части Баренцова моря на 71° с. ш. 
в марте самок с развитой икрой и в июне — самцов 
с текущими молоками. 

Крупные экземпляры пикши в Немецком море, после 
нереста и икрометания, нередко следуют за стаями 
сельди, которой питаются, и направляются к сельдя- 
ным банкам у восточных берегов Англии и Шотлан- 
дии. Они иногда избирают и южное направление и 
ловятся не только в Ламанше, у южных берегов 
Англии, но и в Бискайском заливе. При своих стран- 
ствованиях пикша обнаруживает способность прохо- 
дить гораздо большие расстояния, чем треска, а также 
и спускаться на значительные глубины: тогда как трес- 
ка редко идет глубже 500 м, пикша встречается даже 
и на 1000 м глубины. К сожалению, до сих пор в во- 
дах Западной Европы иу нас производилось очень 
немного опытов мечения пикши, и миграционные пути 
ее нам мало известны. Одно можно лишь с уверен- 
ностью сказать, — что амплитуда миграций этой ры- 
бы гораздо значительнее, чем у трески. 

Если взглянуть на миграции пикши с такой же исто- 
рической точки зрения, с какой мы рассматривали вы- 
ше миграции трески, то можно высказать предполо- 
жение, что эта рыба, возникшая, повидимому, в более 
теплых областях моря и, без сомнения, также оттес- 
ненная льдами во время ледникового периода далеко 
на юг, после начавшегося отступления льдов, подоб- 
но треске, двинулась за ними к северу. В силу своей 
потребности в теплой воде, особенно на молодых 
стадиях развития, она не могла, однако, так далеко 
продвинуть на север места своего размножения, как 
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треска, и в настоящее время все еще лишь завоевы- 
вает северные воды, совершая отдаленные миграции 
и, быть может, пытаясь размножаться на севере. По- 
видимому, однако, до сих пор она не образовала ме- 
стные северные расы или, во всяком случае, это уда- 
лось ей в меньшей степени, чем треске. Возможно, 
что и конкуренция трески, более легко переносящей 
холод в любом возрасте, является препятствием к ее 
успешному распространению: 

Относительно миграций других тресковых рыб нам 
известно очень мало. Навага (Е1е?1пиз$ пауаса Ра.) 
не совершает, повидимому, крупных передвижений. 
Она держится в береговых водах Белого и Карского 
морей, у Новой Земли и у берегов Ледовитого океана 
(до Обской губы) и перед икрометанием подходит к 
устьям рек и даже поднимается по рекам, — впрочем, 
обыкновенно не выше, чем заходит морской прилив. 

Сайка (Вогеорайиѕ ѕаійа Іер.), представляющая 
собою еще более холодолюбивую, арктическую рыбу, 
распространенную циркумполярно, держится также в 
прибрежных водах и у кромки льдов, не совершает 
крупных миграций, но подходит к устьям рек, впада- 
ющих в Ледовитый океан, и иногда заходит в самые 
устья. Ее биология, впрочем, до сих пор совершенно 
не выяснена. 

Три небольшие представителя тресковых — п оллак 
(Сайиѕ роПасһіиѕ), мерланг (Сбайиѕ тегіапотиѕ) и 
карликовая треска (Сааи$ тіпиіиѕ), распростра- 
ненные в Атлантическом океане у берегов Европы, 
повидимому, являются рыбами более или менее осед- 
лыми и не совершающими крупных миграций, но 
жизнь их пока еще вообще очень мало известна. Чет- 
вертый вид, встречающийся и у нас на западном 
Мурмане и известный под названием сайды (Сайиѕ 
үігепѕ), обнаруживает несколько большие миграцион- 
ные способности, но миграции его пока мало выясне- 
ны, точно так же как и миграции других тресковых 
Атлантического океана. 


Тогда как у рыб из семейства тресковых, как мы 
видели, пребывание у дна или на самом дне состав- 
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ляет короткий эпизод их жизни и наблюдается пре- 
имущественно в молодом возрасте; другая группа дон- 
ных рыб—семейство камбаловы х— является гораздо 
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Рис. 37. Молодая морская камбала (Р'а!езза р!аезза Г.) а-—правая 
зрячая и пигментирэваиная сторона; 6—левая, слепая и лишенная 


пигмента сторона; с—рот камалы спереди с несимметричным рас- 
положением зубов на челюстях (по Смитту). 


более привязанной к дну и по самому своему. строе- 
нию оказывается приспособленной к малоподвижному 
образу жизни на дне или даже зарывшись в грунт 
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дна. Действительно, все камбаловые характеризуются 
целым рядом чрезвычайно своеобразных особенно- 
стей, специально выработавшихся ‘у них в связи с 
таким образом жизни. 

Тело камбалы сильно вытянуто в вышину и сжато 
с боков, так что является плоским (рис. 37). Притом 
один из боков тела — правый или левый — приспособ- 
лен для лежания на дне, часто покрыт чешуей более 
гладкой, чем бок, направленный кверху, и всегда ока- 
зывается светло окрашенным, иногда даже совершен- 
но белым, в противоположность верхнему, темно пиг- 
ментированному и иногда способному даже изменять 
свою окраску в зависимости от цвета грунта дна. Са- 
мым замечательным приспособлением для лежания на 
том или другом боку у камбал является расположение 
глаз. Тот глаз, который должен находиться на ниж- 
нем, прилегающем к дну боку тела, перемещается на 
верхнюю сторону. Если камбала приспособлена для 
лежания на левом боку (как это мы видим, например, 
у обыкновенной морской камбалы), то ее левый глаз 
перемещается на правую сторону. На самом деле, 
если бы он оставался в нормальном положении, он 
был бы обречен на бездействие и должен был бы атро- 
фироваться, — это было бы крайне невыгодно для ры- 
бы, она лишилась бы таким образом всех преиму- 
ществ бинокулярного зрения. Такое перемещение гла- 
за по наблюдениям Тракэра (Тгадиате, 1865) совер- 
шается очень своеобразным способом: вся передняя 
часть черепа рыбы претерпевает некоторое вращение 
в правую сторону, благодаря чему левый глаз оказы- 
вается перемещенным как бы на правую сторону го- 
ловы. В действительности, на этой правой стороне 
благодаря вращению оказывается и часть костей ле- 
вой стороны черепа, переместившихся вместе с глазом 
(рис. 38). Само собою разумеется, что череп камбалы 
становится благодаря этому совершенно асимметрич- 
ным, причем такая асимметрия у разных родов и ви- 
дов камбал выражена в большей или в меньшей сте- 
пени. Она сказывается и на развитии челюстей и зу- 
бов (рис. 37, с), на перемещении на правую сторону 
левых носовых отверстий, на асимметричном располо- 
жении слизевых каналов на голове и на многих дру- 
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гих деталях внешнего и внутреннего строения. В ре- 
зультате такого замечательного приспособления, когда 
камбала лежит на левом боку на дне или даже зары- 
вается в грунт, так что становится совершенно неза- 
метной, оба глаза ее, находящиеся на правой стороне, 
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Рис. 38. Череп трески (А) и череп камбалы (В) сверху (по Смитту)+ 
$О—верхняя затылочная кость; Р—правая и Р!—левая темянная 
кости; /— правая и Л— левая темянная кости; о—сошник; о—глаз 
(у камбалы правый глаз находится под легым, по другую сторону 
1). Все кости правой стороны черепа камбалы смещены вправо 
сильно разросшимися и сместившимися костями левой половины. 


смотрят вверх, выступая над поверхностью дна, и зор: 
ко следят за приближением добычи. 

Пребывание камбал на дне, как было мною пока- 
зано (Шмидт, 1915), вызывает и еще одно замечатель- 
ное приспособление их органов дыхания. Рыбы, сво- 
бодно плавающие в воде, дышат обыкновенно следу- 
ющим образом: они открывают рот, несколько раз- 
двигают в стороны свои жаберные крышки, увеличи- 
вают таким образом объем жаберно-ротовой полости 
и через открытый рот втягивают в эту полость неко- 
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торое количество окружающей воды. Затем рот замы- 
кается, ротовая полость сужается, и этим вода про- 
талкивается через открывшиеся отверстия между крыш- 
ками и телом наружу, омывая по дороге жабры и 
снабжая их кислородом. Если бы такие же дыхатель- 
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Рис. 39. Дыхательный аппарат палтусовидной камбалы или мор- 
ского ерша (Ніррос1оѕѕзоійеѕ р!а{еззо!Чез 1.). А—верхняя часть жа- 
берной крышки снаружи; ѕу—сифон, из которого выбрасывается 
струя воды; Р--грудной плавник; и/, &—клапанообразные кожные 
складки, замыкающие плотно жаберное отверстие сверху и снизу 
от сифона. В — жаберные перепонки при открытых жаберных 
крышках; т— средняя часть сросшихся перепонок, поддерживаемая 
сросшимися 8 лучами и скользящая по вырезу игопуае (51); 55 — 
гладкая поверхность туловищного края, по которой скользят кла- 
панообразные краевые складки жаберной перепонки; 69, У, Из, Из, И; — 
кожные складки по краям лучей жаберной перепонки, образующие 
скользящие клапаны, которые прилегают к $$, $у, :9, как на А (по 
П. Ю. Шмидту). 


ные движения совершала камбала, лежащая на дне, 
зарывшись в песок или в ил, то, несомненно, при 
открывании жаберных крышек, внутрь могли бы по- 
пасть частицы грунта, способные” ранить нежные жа- 
берные листочки или засорять их осадком. Без сом- 
нения, именно в связи с этим неблагоприятным 
обстоятельством дыхание камбал осуществляется со- 
вершенно иным способом. Вместо расширения жабер- 
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но-ротовой полости роль накачивающего воду порш- 
ня принимают на себя сросшиеся жаберные перепонки, 
снабженные жаберными лучами (рис. 39, т). Они со- 
вершают внутри жаберной полости движения взад и 
вперед, скользя по особому, только камбалам свойст- 
венному, вырезу ($/), имеющемуся в одной из костей 
подсвечного аппарата (0$ игопуа!е). Этими движениями 
перепонок втягивается и выталкивается вода, причем 
жаберная крышка не приподнимается, и вода выбрасы- 
вается через особое отверстие в ее верхней части, 
имеющее более или менее ясно выраженное строение 
сифона (5у), т. е. короткой кожистой трубки с бахром- 
чатыми краями. Для еще более плотного замыкания 
жаберной полости по краям жаберной перепонки и на 
поверхности ее имеются особые кожные складки, 
плотно прилегающие к гладкой ‘поверхности тела 
(Бу, \,, У,, У,, У.), — они представляют собою сколь- 
зящие клапаны, которые не пропускают внутрь поло- 
сти ни воды, ни грунта несмотря на непрерывное дви- 
жение перепончатого поршня. Все эти приспособления 
полностью гарантируют жаберный аппарат от засоре- 
ния грунтом, тем более что струя воды выбрасывает- 
ся камбалой обыкновенно лишь с того бока, который 
направлен вверх, — нижняя жаберная крышка остается 
плотно замкнутой. 

Широкая, плоская форма тела, сильное развитие по 
краям его непарных плавников и малые размеры пар- 
ных, равно как и все описанные выше приспособления, 
оказываются чрезвычайно выгодными для мало под- 
вижного, лежачего образа жизни камбалы и, разуме- 
ется, являются в то же время препятствием для ее 
быстрого и ловкого плавания. Плавает она в таком же 
горизонтальном положении, в каком лежит на дне, 
производя волнообразные изгибания своего плоского 
тела и плавников. Это, казалось бы, должно сильно 
препятствовать камбалам совершать сколько-нибудь 
значительные миграции, но в действительности эти 
рыбы почти всю жизнь проводят в регулярных мигра- 
ционных перемещениях, и путешествия, совершаемые 
ими, вовсе не так незначительны, как это можно было 
бы предполагать. Для того чтобы ближе познакомить- 
ся с миграциями камбал, рассмотрим прежде всего по- 
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ведение морской камбалы (Ріаёеѕѕа р1абезза Г.) — 
она широко распространена по берегам Атлантическо- 
го океана, имеет большое промысловое значение и 
благодаря замечательным исследованиям прилегающих 
к этому юкеану европейских государств, организован- 
ным по инициативе и при участии международного 
постоянного совета по изучению моря, является в на- 
стоящее время едва ли не наиболее совершенно изу- 
ченной промысловой рыбой моря. 

Морская камбала встречается вдоль берегов 
Европы, начиная от Канина Носа до Бискайского за- 
лива. Она широко распространена у берегов Велико- 
британии и в Немецком море и через проливы прони- 
кает в западную часть Балтийского моря, где доходит 
на восток до острова Борнгольма. По исследованиям 
Гейнке, Дункера, Кайля и др. морская камбала обра- 
зует у берегов Европы несколько рас, но число их 
пока не твердо установлено. Наиболее важными и 
наилучше обоснованными являются раса Баренцоза 
моря, северная и южная раса Немецкого моря, раса 
Бельтов, балтийская раса и исландская раса. По сво- 
ему образу жизни эти расы однако мало различаются, 
и мы остановимся на камбале Немецкого моря как наи- 
более исследованной. 

Морская камбала мечет икру не у самых берегов, а 
на глубине 30—55 м, избирая области с возможно 
большей соленостью и с высокими температурами. Эти 
места икрометания определяются легко по количеству 
икры, вылавливаемой пелагической сетью, и выража- 
ются числом икринок на 1 м? поверхности моря 
(рис. 40). В Немецком море по Шейрингу места икро- 
метания северной расы находятся у Фарерских и Шет- 
ландских островов, против восточного берега Шотлан- 
дии и на Большой Рыболовной банке; у южной расы 
главным центром икрометания, где количество икры 
на 1 м? поверхности превосходит местами 100 икринок 
и даже достигает иногда 250—570 икринок, является 
так называемый Глубокий Жолоб (Тіеѓе Кіппе) перед 
входом в Ламанш, где и температуры и соленость яв- 
ляются максимальными. Кроме того, важным местом 
икрометания является пространство между Доггер- 
Банком и островом Гельголанд, где по наблюдениям 
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Милька (Міеік, 1921), за время мировой войны, вслед- 
ствие прекращения рыболовства, количество икры, вы- 
метываемой камбалой, сильно увеличилось. Привязан- 
ная к Бельтам раса камбалы мечет икру в южной части 
Каттегата и между островами Дании, а балтийская 
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Рис. 40. Распределение икры морской камбалы в Немецком море в 
январе и феврале. Зачерченные кружки 100 и более икринок на 
1 м?; кружок с точкой — 50 икринок; кружок — 25 икринок; кре- 
стик — 10 икринок и менее (по Шейрингу). 
камбала — в более глубоких частях западного Балтий- 
ского моря и на глубинах у острова Борнгольма. Из 
всех наблюдений вытекает, что морская камбала никог- 
да не мечет икры на глубинах менее 20 м и не спус- 
кается также глубже 100 м, притом она избирает такие 
участки моря, где у дна нет постоянных течений в 
определенном направлении, а имеется некоторый кру- 
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говорот, обусловленный столкновением течений. Весь- 
ма существенным условием икрометания является так- 
же температура — обыкновенно камбала мечет икру 
при -+4,5 —8,0°Ц, низкие температуры в 0—2,0 Ц 
вызывают ненормальности развития и гибель икры, 
при более же высоких температурах камбала стремится 
перейти на более значительные глубины (Кеысв, 1911). 

Период икрометания морской камбалы в Немецком 
море растягивается с ноября по июнь, в более южных 
частях моря — с января по июнь, в Балтийском море — 
даже с ноября по август. Впрочем, наибольшей интен- 
сивности достигает икрометание в феврале и в марте, 
в остальное время количество только что выметанной 
икры в море менее значительно. 

Выметанная икра камбалы поднимается, в силу сво- 
его удельного веса в верхние слои воды, но по мере 
развития удельный вес икринок увеличивается и они 
опять опускаются в более глубокие слои (Егапи, 1910). 
Диаметр икринок камбалы Немецкого моря 1,66— 
2,17 мм, в Балтийском море икринки несколько мень- 
ше; они лишены жировой капельки и представляют 
собою прозрачные шарики. 

Срок развития икры камбалы зависит всецело от 
температуры и выражается примерно в 100 градусо- 
днях, т. е., например, при +5,0° Ц развитие продол- 
жается 20 дней а при '+8° Ц—12 дней. Вышедшие из 
икры ‘пелагические личинки, длиною в 6,5—7,5 мм, 
имеют совершенно симметричное строение: два огром- 
ных глаза их расположены правильно по бокам голо- 
вы (рис. 41,2). Они обладают еще первое время неболь- 
шим желточным мешком, который утрачивают через 
10—12 дней, достигая размеров 7—8 мм. Несмотря на 
свою слабость и зависимость от течений, которые пе- 
ремещают их пассивно, личинки камбалы обнаружи- 
вают уже с самого первого своего появления стремле- 
ние мигрировать к берегу, в более мелкие, сильнее 
прогреваемые и менее соленые воды. Расстояния, ко- 
торые они при этом проходят, совсем не так малы, 
как это можно было бы предполагать: с мест икроме- 
тания, лежащих к северо-западу от Гельголанда, они 
проходят до устья Эльбы и Везера 120 км, делая при- 
мерно по 1 км в день (Ѕсһеигіпе, 1930). Еще большие 
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расстояния проходят личинки, выходящие из икры в 
Ламанше и оказывающиеся затем в Немецкой бухте. 
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Рис. 41. Развитие камбалы (по Коль и Джонстону). /— личинка вну- 
три яйцевой оболочки на 17-й день развития, перед выклевыванием, 
диам. 1,88 мм; 2 — выклюнувшаяся пелагическая личинка, длина 
б мм; 3— начало превращения в придонную Форму, левый глаз 
перемещается на правую сторону, желточный пузырь всосался, длина 
15 мм; 4—придонная стадия после завершения превращения, левый 
глаз переместился, тело приняло форму камбалы, длина 13 мм; 
Ж. П.— желточный пузырь; С. П.— спинной плавник; Ср.—сердце; 
Сл. п.--слуховой пузырь; Г. и. — грудной плавник; С. с.— спинная 
струна. 


Во время пелагического существования личинок про- 
исходит и тот процесс превращения их, который из 
симметричной личинки делает совершенно асим- 
метричную камбалу (рис. 41, 3, 4), — он начинается, 
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когда личинка достигает 10—12 мм длины, и заканчи- 
вается, когда она достигает 13—17 мм и при этом 
опускается на дно. Впрочем как время, так и длина 
тела, при которой личинка становится асимметричной 
и начинает свое придонное сущиствование, очень раз- 
личны и зависят, повидимому, от температуры и соле- 
ности. В Немецкой бухте первые асимметричные ли- 
чинки встречаются на дне в июне, так что их разви- 
тие продолжается ровно 4 месяца, западнее же вдоль 
побережья Германии они попадаются уже в мае и даже 
в апреле, тогда как в Балтийском море их появление 
запаздывает, и их находят лишь в конце июня и в 
начале июля. У тех берегов, против которых находятся 
места икрометания камбал, донные, превратившиеся 
или не вполне закончившие метаморфоз личинки встре- 
чаются в большем количестве и ранее, чем в других 
местах. Они держатся на глубине 0,5—5 м, чаще всего 
на песчаном грунте, в пределах приливов, и вместе с 
приливным течением совершают ежедневные переме- 
щения с более глубоких мест на более мелкие. Сильнее 
продвинувшиеся в своем развитии мальки держатся 
обычно на более глубоких местах, молодые подходят 
ближе к берегу. Обыкновенно лишь единичные экземп- 
ляры этих мальков-сеголеток спускаются глубже 10 м, 
и ни один из них не встречается глубже 20 м. В зави- 
симости от количества пищи мальки к осени, к авгу- 
сту — октябрю, вырастают до размеров 5—10 см и спу- 
скаются несколько глубже, не отходя, однако, далеко 
от береговой черты. Повидимому, здесь они проводят 
и зиму, зарывшись в песок и находясь в некотором 
оцепенении, — за зиму они очень мало вырастают. 
Весною камбалы-годовики уже в марте или апреле 
начинают деятельную жизнь, и со второго года своего 
существования они приступают и к периодическим, 
связанным с временем года миграциям в вертикальном 
направлении. На камбалах эти миграции лучше про- 
слежены, чем на каких-либо других рыбах, благодаря 
бесчисленным опытам меченья, предпринимавшимся 
всеми государствами, которые участвовали в междуна- 
родных исследованиях. Эти опыты дали также ценный 
материал по росту камбал и зависимости роста от раз- 
личных условий, так как часто предпринимались также 
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опыты пересаживания камбал из одной области моря 
в другую. 

Весну и лето камбалы-годовики проводят вблизи от 
берегов, не спускаясь глубже 10 м, к осени же начи- 
нают переселяться на более значительные глубины, 
около 20 м. Камбалы-двухлетки, длиною в 18—20 см, 
держатся весною и осенью на глубине 10—20 м; летом 
же, когда вода слишком для них нагревается, и зимою, 
когда она становится холодной, они спускаются глуб- 
же. Камбалы-трехлетки держатся уже весною и осенью 
на глубине 20—30 м, вырастая до 25—28 см в длину, 
летом же и зимою спускаются до 40 м. Начиная с че- 
тырехлетнего возраста камбалы держатся уже на 40 м 
и глубже, но не прекращают таких же миграций зимой 
и летом. В результате камбалы в Немецком море рас- 
полагаются поясами, сообразно глубинам, как это ясно 
видно на карте (рис. 42), составленной Гарштангом 
(Сагзфапо, 1909), где кривые изображают среднюю дли- 
ну камбал в сантиметрах (отмечены арабскими цифра- 
ми), а римскими цифрами обозначен возраст камбал; 
арабские цифры в скобках изображают густоту насе- 
ления камбал (улов тралом в час). В горизонтальном 
направлении миграции молодых камбал короче, более 
взрослых — значительнее. По опытам мечения камбалы 
могут проходить до 100 км, в некоторых же случаях 
отмечены и передвижения их на 160 км в 28 дней, на 
220 км в 43 дня и даже на 600 км в 289 дней. 

Все эти миграции камбал связаны с поисками пищи 
и с температурой, — к последней камбалы очень чув- 
ствительны, особенно молодые. Когда, однако, самцы 
достигают 3—4-летнего, а самки-—4— 56-летнего воз- 
раста, то в зимнее и весеннее время прибавляются эще 
и миграции с целью нереста и икрометания, которое 
происходит, как мы видели выше, не у самых берегов, 
а на некоторых глубинах. Многочисленные опыты ме- 
чения в нерестовый период дали для Немецкого моря 
картину миграций, изображенную на рис. 43, заимство- 
ванном у Шейринга (Ѕсһеигіпе, 1930). Миграции поло- 
возрелых камбал начинаются в разное время, причем 
более молодые направляются от берегов в открытое 
море на глубины; более взрослые, напротив, поднима- 
ются с глубин на места, ближе расположенные к берегу. 
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Особенно ясно обрисовывается главный центр икроме- 
тания южной расы камбалы (ср. рис. 40, на стр. 147) 
в Глубоком Жолобе, против входа в Ламанш. Сюда 
устремляются на 40-метровые глубины Жолоба камба- 
лы как из пролива, так и от восточных берегов Англии, 
от голландского побережья и от Доггер-Банка, распо- 


Я < 
„_ [большая мал | бИ. 
эу ‚рыболовн. Хроыбой гдтлакі д 
142 банка 22 барк 


~ линия 20м глубины 
40м = 
—— 0и" 


(розличной толщиной стрелок от- 
мечеется большая ила медь - 
шая степень интенсивности 

мигроции камбал т.е 
числгнногтгь их) 


Рис. 43. Нерестовая играция морской камбалы в Немецком и в 
Балтийском море (по Шейрингу). 


ложенного севернее. Частично сюда направляются да- 
же камбалы от острова Гельголанда, но большая часть 
камбал из Немецкой бухты (против устья Эльбы) дви- 
гается на северо-запад, в окрестности Доггер-Банка, 
где также имеется область икрометания второстепен- 
ного значения. Обратные миграции отнерестившихся 
камбал менее прослежены, — повидимому, они совер- 
шаются не столь интенсивно, как ход на нерестилища. 
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У западных берегов Дании камбалы, судя по резуль- 
татам мечения, большей частью совершают очень ко- 
роткие миграции на юг, на запад и на север; что же 
касается проливов, то в них наблюдается довольно 
сложная картина миграций. Крупная северная раса Не- 
мецкого моря проникает через Скагеррак и Каттегат 
лишь в северную часть Бельтов (рис. 43, более толстые 
стрелки на карте), тогда как мелкая раса Бельтов со- 
вершает странствования в южной части Бельтов и в 
Балтийском море (тонкие стрелки). Высказывавшееся 
раньше предположение о миграциях балтийских кам- 
бал в Немецкое море и обратно позднейшими иссле- 
‚дованиями не оправдалось. Балтийское море обладает 
совершенно самостоятельным населением камбал. От 
восточного берега Шотландии камбалы северной расы 
не идут метать икру на Доггер-Банк, как это можно 
было бы предположить, а направляются прямо на се- 
вер, на ближайшие нерестилища. Некоторым объяс- 
нением является, быть может, то обстоятельство, что 
между Доггер-Банком и берегами Шотландии имеется 
жолоб глубиною в 80 м, который препятствует про- 
движению камбал на восток. С другой стороны, кам- 
балы идут в данном случае, как и в большинстве дру- 
гих, против течения (ср. рис. 8), которое ‘возвращает 
затем икру и личинки к местам, где обитали их роди- 
тели. 

К сожалению, мы ничего не знаем о миграциях мор- 
ской камбалы у берегов Норвегии и в нашем Баренцо- 
вом море, где она распространена до Канина Носа и 
входит в качестве немаловажного элемента в состав 
уловов траулеров. Биология ее пока совсем не изуче- 
на, но надо полагать, что мало отличается от таковой 
камбалы Немецкого моря, и, вероятно, здесь морская 
камбала также совершает периодические миграции с 
больших глубин на меньшие и имеет определенные 
нерестилища. 

Среди других камбал Атлантического океана не- 
сколько особое место занимает речная камбала 
(РІеигопесіеѕ Незиз 1.), которая как показывает уже 
ее название, чрезвычайно легко переносит изменения 
солености морской воды и не только встречается в 
сильно опресненных водах устьев рек и эстуариев, но 
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и держится часто в совершенно пресной воде. Камбала 
эта широко распространена у берегов Европы, начиная 
от Белого моря до Средиземного и Черного и заходя 
в Немецкое и Балтийское. Она образует ряд подвидов 
и рас, к сожалению, до сих пор не достаточно прочно 
установленных. Наилучше изучена она в Немецком 
море, где много занимались ее мечением и где потому 
хорошо выяснены и ее миграции. Последние во многом 
сходны с миграциями морской камбалы, и даже глав- 
нейшими областями нереста и икрометания речной кам- 
балы являются те же районы Глубокого Жолоба и ок- 
рестностей острова Гельголанда. Икрометание речной 
камбалы происходит, однако, всегда ближе к берегам, 
иногда, например в Финском заливе, на совсем неболь- 
ших глубинах в 4—18 м. Мелкие икринки камбалы, ди- 
аметром в 0,82—1,13 мм, плавают не у поверхности 
воды, а на глубине, иногда у самого дна, и быстро раз- 
виваются. Они требуют для полного развития всего 
50—70 градусо-дней. Вышедшие из них крохотные 
личинки в 4,0 мм длины достигают в более короткий 
срок, чем у морской камбалы, размера 9—11 мм, при 
котором начинается превращение. Обыкновенно они в 
это время находятся уже совсем у берега, в сильно оп- 
ресненной воде или даже в совершенно пресной. У бе- 
регов Германии это происходит в начале мая, в тече- 
ние этого месяца совершается метаморфоз, и в июне 
все личинки оказываются на дне. Они держатся у са- 
мого берега на песчаном, иловом или смешанном грун- 
те, избегая мест, где движение воды слишком сильно. 
Особенно замечательно их полное безразличие к со- 
держанию соли: иногда юни встречаются в Немецком 
море в воде нормальной солености в 35/0, в других же 
случаях держатся при солености от 15 до 0,3%оо или 
свободно живут в совершенно пресной воде. Гораздо 
большее значение для личинок и мальков морской кам- 
балы имеет температура: они предпочитают теплую 
воду и, быть может, именно потому избирают сильно 
прогреваемые устья рек (Ѕсһешгіпе, 1930). 

Рост и развитие речной камбалы сопровождаются 
такими же периодическими миграциями с малых глу- 
бин на более значительные и обратно, как и у морской, 
с тем отличием, что они менее правильны и прерыва- 
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ются миграциями в пресные воды, иногда для зимов- 
ки, иногда для питания. По исследованиям Эренбаума 
(Ертепфаит, 1907) в низовьях Эльбы речная камбала 
зимует, причем более молодые особи зарываются в 
песок и впадают в некоторое оцепенение, тогда как 
взрослые камбалы ведут подвижный образ жизни и 
охотятся за добычей. С наступлением весны все кам- 
балы приходят в движение и направляются вверх по 
течению, проходя большие расстояния. Речную камба- 
лу в Эльбе приходилось ловить выше Магдебурга. 
Точно так же в Рейне она была отмечена у Майнца, у 
Вормса и в Неккаре у Гейдельберга. В .Темзе в преж- 
ние времена камбал ловили выше Лондона, но теперь 
они перестали высоко подниматься из-за загрязнения 
реки. В наших водах балтийский подвид (Р. Г. їігасћи- 
гиѕ Оилск.) поднимается в Финском заливе до устьев 
Луги и иногда до устьев Невы, тогда как в Висле он 
доходит до Варшавы; беломорский подвид (Р. Ї. Ъо5- 
одапоуі Ѕапа.) заходит в Северную Двину и подни- 
мается по ней выше Архангельска, а черноморская 
глосса (Р. {. Іиѕсиѕ Рай.) входит в устья рек и подни- 
мается в Днестре до Бендер (Берг, 1932). 

Интересно, однако, что в каких бы опресненных или 
даже пресных водах речная камбала ни держалась, с 
наступлением половой зрелости и поры нереста она 
направляется в наиболее соленую воду, какую только 
может найти. В Немецком море, как уже отмечено 
выше, камбалы с берегов Голландии и Германии, с 
устьев Эльбы и, повидимому, даже с устьев Сены, на- 
правляются к Глубокому Жолобу, где соленость воды 
максимальная. При этих миграциях по наблюдениям 
Эренбаума камбалы ничего не едят и после икроме- 
тания настолько тощают, что самцы теряют одну пя- 
тую, а самки даже две пятые своего веса. Опыты ме- 
чения показывают также, что далеко не всегда после 
икрометания камбалы возвращаются к тем устьям рек, 
около которых жили ранее, — так, камбалы с голланд- 
ских и германских берегов иногда оказывались после 
икрометания в Ламанше, камбалы из устья Мааса по- 
падали в Зюйдер-Зее. 

Имеются среди камбал и почти сидячие формы, об- 
наруживающие слабые миграционные способности. К 
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таким формам относится лиманда (тапа ітап- 
Ча 1.), широко распространенная у берегов Западной 
Европы и встречающаяся и в наших мурманских водах. 
Эта камбала по наблюдениям Гейнке в Немецком 
море проходит все стадии развития от яйца до взрос- 
лой особи одинаково во всех решительно областях мо- 
ря, за исключением самых мелких береговых райо- 
нов, — она везде распространена совершенно равномер- 
НО И распределяется между другими камбалами. У нее 
не обнаруживается миграций ни в молодом личиноч- 
ном возрасте, ни у взрослых рыб. Самое большое, что 
у нее наблюдается, — это откочевка половозрелых рыб 
для нереста и икрометания от более мелких мест на 
глубины около 20 м. 

Впрочем такая относительно малая подвижность 
свойственна лиманде лишь в восточной части Немец- 
кого моря, так как у берегов Англии Мик (Меек, 1916) 
наблюдал ее правильные миграции,—юна появляется в 
апреле у берегов и в октябре снова опускается на глу- 
бины. 

Другие атлантические камбалы сравнительно менее 
изучены с точки зрения их миграций и, поскольку их 
биология выяснена, не обнаруживают никаких круп- 
ных особенностей по сравнению с описанным, — всем 
им в той или другой степени свойственны периоди- 
ческие перемещения с глубин на более мелкие места и 
обратно, миграции из открытого моря — к берегам. 

Некоторые особые черты обнаруживают в своих пе- 
ремещениях тихоокеанские камбалы, за по- 
следние годы довольно подробно изученные работами 
Тихоокеанского научного института рыбного хозяйст- 
ва в Северо-Японском море, особенно в заливе Петра 
Великого, в ближайших окрестностях Владивостока. 
Японское море, вообще говоря, мало благоприятно для 
жизни камбал: большая часть его поверхности занята 
значительными глубинами в 2 000—3 500 м, которые 
близко подходят к берегам, оставляя лишь узкую по- 
лосу дна у берегов с глубинами до 100—200 м, на ко- 
торых могут успешно жить, питаться и размножаться 
камбалы, эти типичные прибрежные рыбы. Лишь два 
района Японского моря обладают несколько более ши- 
рокими мелководными пространствами с мягким грун- 
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том, удобным для камбал,— это залив Петра Велико- 
го и Татарский пролив, пространство между материком 
и островом Сахалином. Впрочем и последнее является 
вполне мелководным лишь в своей самой северной 
части. 

В заливе Петра Великого в наибольшем количестве 
встречаются и имеют наибольшее промысловое значе- 
ние три вида камбал: шероховатая камбала 
(Тапа азрега Ра|.),. тонкорылая камбала 
(Іітапаа апеиѕіігоѕігіѕ КИ.) и камбала Герцен- 
штейна (СІеіѕіһепеѕ һеглепѕќеіпі Ѕоһт.),— очень свое- 
образная камбала с левым глазом не вполне переме- 
стившимся на правую сторону, а как бы остановив- 
шимся на полпути. В летнее время все эти камбалы 
рассеяны по всему заливу Петра Великого, держатся ча- 
стью у берегов, частью на глубинах и не встречаются 
особенно густыми скоплениями. Когда, однако, насту- 
пает осень и температура воды понижается, они начи- 
нают постепенно отходить от берегов и направляются 
на глубины, причем к концу осени собираются на опреде- 
ленном месте, к юго-востоку от острова Аскольда, на 
пространстве с поверхностью примерно в 70 кв. миль, 
где глубины достигают 110—250 м. Сюда собираются 
камбалы со всего залива, и здесь они устраиваются на 
зимовку, зарываясь в ил и находясь в таком количест- 
ве, что можно думать даже, что они лежат в несколь- 
ко рядов друг на друге. Повидимому, какая-то струй- 
ка теплого течения поддерживает в этом месте темпе- 
ратуру выше нуля, тогда как в окружающем районе 
она падает ниже нуля. Исследования желудков показы- 
вают, что камбалы зимою не питаются, и надо думать 
они находятся в состоянии оцепенения. Количество 
камбал на этой камбальной банке так велико, что в 
первые годы после ее открытия траулеры добывали 
на ней от 10 до 20 ц камбал за час траления. Однако 
теперь после нескольких лет эксплоатации количество 
залегающих на зиму камбал, повидимому, сильно по- 
низилось, и добыча их упала зимой 1934/35 г. до 
6 ц за час траления. Это показывает, повидимому, что 
общий запас камбал в заливе Петра Великого все же 
довольно ограничен и никакого притока извне не име- 
ется. 
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В 1935 г., в весенний период П. А. Моисеевым была 
обследована подробно картина передвижения камбал 
с банки к берегам. В этом году был впервые развер- 
нут в заливе прибрежный лов камбал на 50 кавасаки 
(моторных лодках японского типа) и 227 шаландах, 
и это дало возможность проследить за миграцией 
камбал. Первыми трогаются и приходят к берегам 
Уссурийского залива тонкорылая камбала и камбала 


Рис. 44. Миграция камбал весною в заливе і:егра Великого с кам- 

бальной банки к берегам (оригин. рис. П. А. Моисеева). В—Влади- 

восток; А. з— Амурский залив; У. 3.- Уссурийский залив; 3. [1.— 

залив Посьета; К. 0. — камбальная банка. Область летнего распре- 
деления камбал отмечена точками. 


Герценштейна, — они оказываются уже равномерно 
распределенными в заливе 8 — 10 мая; вслед за ними 
идет шероховатая камбала. Банку они покидают еще 
во второй половине апреля и продвигаются на се- 
вер по более глубоким местам, как бы по жолобам в 
40—50 м глубиной. Приблизительный подсчет показы- 
вает, что они делают 2,4—3,4 км в сутки. Пути их, на- 
несенные на карту (рис. 44), расходятся веером по за- 
ливу, и камбалы распределяются более или менее рав- 
номерно. 
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Интересно, что такая же камбальная банка была от- 
крыта и в западной части залива, но она гораздо 
меньше по своим размерам, имеет поверхность около 
10—15 кв. миль и служит, повидимому, для залегания 
камбал из залива Посьета. 

В летний период протекает и размножение камбал, 
причем камбалы Герценштейна подходят для нереста 
и икрометания к берегу. У берегов развивается и мо- 
лодь камбал, но подробнее ее развитие еще не просле- 
жено. В октябре начинается отход камбал от берегов, 
и к декабрю они опять собираются на банке. 

В Татарском проливе миграции камбал по наблю- 
дениям Д. И. Охрямкина протекают несколько иначе: 
там неизвестно пока банок, на которых камбалы зи- 
муют, но зато удалось открыть банку вблизи Алексан- 
дровска на Сахалине, где в большом количестве скоп- 
ляется в летний период для кормежки не только 
шероховатая камбала, но и чрезвычайно ценная и круп- 
ная четырехбугорчатая камбала (Р]аёезза диайгібиђег- 
сшаѓќа Ра!.), являющаяся ближайшей родственницей 
атлантической морской камбалы. 

В Охотском море областью наибольшего скопления 
камбал является западный берег Камчатки, где кроме 
шероховатой и четырехбугорчатой камбалы встреча- 
ются три вида палтусов. Условия жизни и миграций 
их здесь еще мало обследованы, но известно, что боль- 
шинство из них совершает периодические подходы к 
берегам и обратные перемещения к зиме на глубины. 

Подводя итоги сказанному о миграциях камбал, мы 
можем заметить, что в связи с их приспособлением к 
малоподвижному, лежачему на дне образу жизни их 
перемещения в море обладают некоторыми особенно- 
стями. Вместо продолжительных и длинных перемеще- 
ний вдоль берегов, какие наблюдаются, например, у 
тресковых рыб, мы находим у них короткие миграции 
от глубин к берегам, большею частью в перпендику- 
лярном к последним направлении. Все же и такие ми- 
грации достигают ‘иногда значительных размеров для 
столь малоподвижных и медленно плавающих рыб, как 
камбалы. Пересечение южной части Немецкого моря, 
от Немецкой бухты до входа в Ламанш, составляет 
уже около 500 км и совершается в течение нескольких 
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месяцев большим количеством камбал. В опытах мё- 
чения палтусов (Ніррое1оѕѕиѕ ${епо]ер!1$ Ѕсһтп.), пред- 
принятых у берегов Аляски американскими учеными 
(Тһотрѕоп а. Негипефоп, 1930), наблюдался случай, 
когда крупный палтус, длиною 85 см, за 174 дня про- 
шел расстояние около 1 700 км. 

Оседлый образ жизни камбал, следовательно, надо 
считать очень относительным, что, впрочем, вполне 
соответствует условиям придонного существования. 
Пищей камбал на дне являются животные часто эще 
менее подвижные, чем сами камбалы, как донные мол- 
люски, иглокожие и черви. Они редко образуют гу- 
стые скопления, гораздо чаще являются рассеянными. 
Таким образом, камбала, лежащая на одном месте, в 
короткий срок истребляет находящиеся в непосред- 
ственной близости запасы пищи и уже для поддержа- 
ния своего существования бывает вынуждена переме- 
щаться. 

Какие же причины заставляют камбал совершать 
вертикальные миграции и подниматься с глубин к бе- 
регам, чтобы затем снова спуститься на глубины? По 
моему мнению эти причины различны в разные пери- 
оды их жизни. Пелагические личинки, питающиеся план- 
ктоном, направляются к берегам, так как именно в бе- 
реговой области они в дальнейшем могут найти наи- 
большее количество пищи. На небольших глубинах у 
самого берега планктон приносится волнами и нахо- 
дится в постоянном движении, вверх и вниз, вперед и 
назад, — он легко может стать добычей мало подвиж- 
ных животных, находящихся на дне, как это ясно уже 
по богатому развитию у берегов таких сидячих жи- 
вотных, как гидроиды, коралловые полипы, актинии, 
мшанки и сидячие черви. Конечно, существование у бе- 
регов пелагических личинок, не могущих бороться с 
действием волн прибоя, затруднительно, и, может быть, 
именно в этом следует видеть причину перехода личи- 
нок к лежачему на дне существованию: опускаясь на 
дно и зарываясь в его грунт, они получают все пре- 
имущества питания, связанные с прибрежной полосой. 
оставаясь в то же время вне влияния движений воды. 
Надо думать, что самый метаморфоз, который они 
претерневают— превращение симметричной рыбы в асим- 
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метричную — выработался именно под влиянием ука- 
занных моментов. Насколько выгодны здесь усло- 
вия существования, ясно из быстроты роста и разви- 
тия мальков камбал в прибрежной зоне, а также, на- 
пример, из того обстоятельства, что мальки морской 
камбалы предпочитают зимовать здесь, хотя могли бы 
уйти на глубины. Зимою они не питаются и находятся 
в оцепенении, но зато, пробуждаясь при первых про- 
блесках весны, находят себе тотчас же богатую пищу. 
Таким образом, можно думать, что именно в этих 
преимуществах питания в береговой зоне лежит при- 
чина выработки столь оригинальной организации кам- 
балы и их возникновения как обособленной группы 
рыб. 

Миграции молодых, вполне сложившихся и взрослых 
камбал на глубины связаны с температурными услови- 
ями. Для взрослых рыб период оцепенения, вызывае- 
мый низкими температурами, является уже труднее пе- 
реносимым, хотя некоторые виды и приспособляются 
к нему, как мы видели на примере камбал залива Петра 
Великого. Обыкновенно они ищут более благоприят- 
ных температурных условий и находят их на глуби- 
нах. Возможно, что и здесь в основе лежат условия 
питания, но, к сожалению, они нами пока еще недо- 
статочно расшифрованы. 

Наконец, нельзя не отметить, что миграция камбал 
в целях размножения почти всегда совершается в на- 
правлении от берега на глубины. Самый акт нереста 
и икрометания происходит чаще всего на глубинах, 
в некотором отдалении от берегов, в условиях большой 
солености. Объяснение возможно двоякое: во-первых, 
отсутствие движений воды на глубинах благоприят- 
ствует оплодотворению икры, так как семенная жид- 
кость не относится в сторону; во-вторых, камбалы — 
рыбы по природе морские, и если во взрослом состоя- 
нии они вырабатывают способность переносить опрес- 
нение, то эта способность является новым приобрете- 
нием. Развитие икры, однако, должно совершаться у 
них при прежних условиях в морской воде, возможно 
более близкой к нормальным условиям в море, тогда 
как береговая вода всегда является несколько опрес- 
ненной. В этом отношении чрезвычайно характерным 
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Является факт, что рёчная камбала, во взрослом собтб- 
янии свободно живущая в реках, совершает огромные. 
путешествия для того, чтобы выметать икру в воде 
нормальной концентрации. 

Наконец, нельзя не отметить и еще одну возможную 
причину нерестовой миграции камбал на глубины: если 
бы их пелагическая икра выметывалась совсем вблизи 
у берегов, то пелагические личинки не успевали бы 
пройти все стадии развития до превращения и подвер- 
гались бы всем опасностям, связанным с пребыванием 
в прибрежной зоне. В этом случае, как 'и вообще в 
природе, должно было установиться путем подбора 
некоторое равновесие, — процессы развития во времени 
должны соответствовать ‘пространственным отноше- 
ниям. 


\ 
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ГЛАВА Ш 
МИГРАЦИИ ПРОХОДНЫХ РЫБ 


Миграции пелагических и донных рыб протекают в 
более или менее однородной среде моря, — рыбам при 
них приходится лишь несколько ‘приспособляться к 
разностям давления, к различным температурам и из- 
менениям солености воды, но не приходится попадать 
в совершенно новую среду, которая требовала бы пол- 
ной перестройки всей физиологической жизни. Совсем 
не то мы видим при миграциях проходных рыб, кото- 
рые в целях размножения поднимаются из моря в ре- 
ки и достигают верховьев последних. Они вынуждены 
приспособляться к такой среде, которая нормально 
для морских рыб смертельна. Опыты, ‘поставленные 
Сёмнером (Зитпег, 1906) над целым рядом морских 
рыб, показали, что перенесение их из морской воды 
в пресную вызывает более или менее быструю гибель, 
часто уже в очень короткий срок. Причиной гибели 
является изменение осмотического давления крови и 
полостной жидкости из-за извлечения окружающей 
пресной водой солей из тела рыбы. В этом виновны 
прежде всего жабры, — их тонкие оболочки не могут 
сопротивляться юсмосу и пропускают соли. 

В силу этого проходным рыбам, которые не менее 
двух раз в жизни меняют среду—в молодости перехо- 
дят из пресной воды в морскую, в зрелом состоянии 
совершают обратный переход, — приходится выраба- 
тывать особую способность переносить резкое пони- 
жение концентрации солей во внешней среде и удер- 
живать соли в своем теле, не пропуская их через 
перепонки. Опыты Грина (Стееп, 1905), определявшего 
содержание солей в крови чавычи (Опсогһупсћһиѕ 
ѕсһаҳууёѕсһа \!а№.) путем замораживания крови, пока- 
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зали, что у рыбы, взятой из моря, точка замерзания 
крови 0,762° Ц, у рыбы, пробывшей некоторое время 
в солоноватоводном предустьевом пространстве, она— 
0,737° Ц, а у рыбы с нерестилища в верховьях реки 
она—0,628° Ц, что свидетельствует о понижении кон- 
центрации солей в крови рыбы всего на 1/5. Чем дости-, 
гается такая способность лишь незначительно пони- 
жать концентрацию соков своего тела, нам неизвестно, 
но проходные рыбы обладают этой способностью в 
высокой степени. 

Кроме резкого понижения концентрации солей про- 
ходным рыбам приходится приспособляться к быстро- 
му и сильному течению рек, к совершенно иным усло- 
виям температуры воды, к иному содержанию в ней 
газов, к иной прозрачности, приходится вырабатывать 
целый ряд новых инстинктов, связанных с жизнью в 
реке, с преодолением различных препятствий и с из- 
бежанием опасностей. Совершенно изумительным и не- 
понятным для нас является тот направляющий ин- 
стинкт, благодаря которому проходные рыбы находят 
не только ту же реку, в которой они вывелись, но и 
тот же приток ее и даже будто бы тоже нерестилище, 
как утверждают по крайней мере некоторые наблю- 
датели. 

Таким образом миграция проходных рыб оказыва- 
ется гораздо более сложным явлением, чем рыб 
морских, — она связана с выработкой целого ряда при- 
способлений морфологических и физиологических и 
требует кроме того. огромной затраты сил для преодо- 
ления всех препятствий. Дело осложняется еще обык- 
новенно тем, что, попадая в новую среду, сравнительно 
бедную пищей, рыба перестает питаться, и следова- 
тельно вся затрата энергии должна происходить за 
счет ранее накопленных в теле резервных веществ. Не 
удивительно поэтому, что лишь немногие из морских 
обитателей перешли к такому образу жизни, предъяв- 
ляющему к организму столь тяжелые требования и в 
то же время дающему не так уже много преимуществ. 
Действительно, что является компенсацией для про- 
ходной рыбы за все ее усилия и страдания? Исключи- 
тельно несколько большая гарантия целости и сохран- 
ности откладываемой в верховьях реки икры и выхо- 


165 


дящих из нее мальков. В море, при существующей 
там жестокой борьбе за существование, при его пере- 
населении, икра, откладываемая рыбами, в значитель- 
ной степени становится добычей всевозможных хищ- 
ников, — об этом свидетельствуют уже те цифры ко- 
лоссальной продуктивности, которые характеризуют 
некоторых морских рыб, — так, известно, что треска 
дает за раз до 10 миллионов икринок, а луна-рыба — 
даже 300 миллионов. Принимая во внимание, что ко- 
личество этих рыб в море заметно не увеличивается, 
можно представить себе, какое множество их молоди 
на стадии икры, пелагической личинки и малька гиб- 
нет в море. В верховьях рек, особенно в ручьях и в 
ключах, хищников нет или их крайне мало, и икра 
может беспрепятственно развиваться, — часто это бы- 
вает связано со значительным понижением плодови- 
тости проходных рыб: давать черезчур большое 
потомство становится ненужным. Зато каждая икринка 
может быть снабжена большим запасом питательного 
желтка, что может до некоторой степени компенси- 
ровать недостаток пищи в пресных водах для малька. 

Среди длинного ряда семейств морских рыб лишь 
5 семейств дали типичных проходных рыб, причем 
замечательно, что все эти семейства — миноговые, осет- 
ровые, сельдевые, лососевые и корюшковые — отно- 
сятся к наиболее древним и представлены преимущест- 
венно в холодных и умеренных морях северного по- 
лушария. 

Среди других семейств, если и имеются проход- 
ные рыбы, то единичные представители и мало харак- 
терные. 

В некоторых группах проходных рыб способность 
мигрировать в реки обнаруживается в различной сте- 
пени у отдельных представителей и как бы выявляет 
нам отдельные моменты своего развития. В этом от- 
ношении особенно показательны сельди. Мы видели 
уже выше (стр. 73), что, например, в Каспийском море 
имеется довольно богато представленная группа сель- 
дей из рода Саѕріајоѕа, в которой несколько видов 
сохранили характер настоящих морских рыб, совершаю- 
щих регулярные миграции в море и нерестующих в 
море же, хотя иногда и избирающих для нереста 69- 
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лее опресненные его части, — это сельди бражникэв- 
ская, долгинская, южнокаспийская, аграханская и аст- 
рабадская. К таким же морским сельдям относятся и 
три вида пузанка (обыкновенный, южнокаспийский и 
большеглазый). Имеется, однако и такая сельдь, кото- 
рую можно назвать полупроходной, — это иль- 
менный или северокаспийский пузанок, который дер: 
жится в самой северной части моря, но нерестует в 
сильно опресненных водах дельты Волги и в ильменях 
этой дельты, не поднимаясь в реку. Нерест его проис- 
ходит с первой половины мая до середины июня. Икра 
его одинаково хорошо развивается как в соленой, так 
и в пресной воде, и это позволило развести его искус- 
ственно в Аральском море. Вместе с ним заходит в 
дельту Волги и другой, более редкий, суворовский пу- 
занок (Саѕріаїоѕа зиуогом! Веге.), мечущий, однако, 
икру не в дельте, а в море близ устьев Волги. 

Наконец, третья группа сельдей — это уже настоя- 
щие проходные сельди —волжская сельдь (Саз- 
ріаїоѕа уоісепѕіѕ Вего) и черноспинка (Саѕріаїоза 
кеѕ51егі Сгітит), о миграциях которых мы здесь ска- 
жем подообнее. 

Волжская сельдь держится в северной части Каспий- 
ского моря, встречаясь и у западного и у восточного 
его берега; весной, в первой половине мая, она входит 
в Волгу мощными стаями, косяк за косяком. Ее главная 
область икрометания— в нижнем течении Волги от Аст- 
рахани до Саратова, но частично иногда она подни- 
мается гораздо выше, доходя до Горького и заходя в 
Каму, по которой идет выше Перми. Кроме того она 
заходит в реку Урал и в виде особой расы встречается 
у Красноводска. Нерест и икрометание происходят с 
середины мая до конца июня, причем после нереста 
часть рыб погибает, остальная же часть сплывает в 
море. Размножение происходит в возрасте 3—5 лет и, 
повидимому, совершается не более двух раз в жизни. 
Интересно, что эта сельдь, размножающаяся главным 
образом в реке, сохранила все же еще некоторые на- 
меки на полупроходной образ жизни: иногда по сви- 
детельству Киселевича (1923) наблюдался ее нерест в 
волжских подстепныҳ ильменях и в предустьевом про- 
странстве, рр | 
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Черноспинка распространена по северному и запад- 
ному берегам Каспийского моря, от Апшеронского по- 
луострова до Мангишлака, и образ жизни ее в море 
пока очень мало известен. Весной, с начала апреля 
начинается ход ее в Волгу, еще ранее волжской сель- 
ди. Последние стаи входят в начале июня. Подни- 
мается она до Горького, заходит в Оку до Серпухова 
и Калуги и в Каму до Перми и выше, а также входит 
в реку Вятку. В пресные воды черноспинка вступает с 
совершенно неразвитыми половыми продуктами, и они 
дозревают во время ее хода. Районом икрометания 
является среднее течение Волги между Саратовом и 
Куйбышевым, а время икрометания — с июня по ав- 
густ. Самый процесс икрометания по описаниям преж- 
них наблюдателей (Сабанеев) протекает очень бурно: 
сельдь сильно бьется и мечется, причем нередко вы- 
скакивает из воды на берег. Освободившись от икры, 
она так слабеет, что выплывает на поверхность и кру- 
жится, как одурелая, — это поведение послужило при- 
чиной ее местного названия «бещенка». Большая часть 
черноспинки после нереста погибает, так как размно- 
жается она раз в жизни, в возрасте 4—5 лет. Ее по- 
ведение во время нереста казалось рыбакам настолько 
необычайным, что до 50-х годов прошлого столетия 
ее боялись употреблять в пищу, считали поганой и ло- 
вили исключительно для вытапливания жира. Акаде- 
мик К. Э. Бэр, исследовавший волжское рыболовство, 
первый указал астраханцам, что их «бешенка» — цен- 
ная сельдь, и рекомендовал применить к ней голланд- 
ский засол. С этого времени промысел черноспинки и 
волжской сельди, от которой ее не отличали, стал 
развиваться, и в настоящее время ее вылавливается бо- 
. лее 20 миллионов штук. Черноспинка представляет со- 
бою уже типичную проходную рыбу, не мечет икры ни 
в предустьевом пространстве, ни в дельте Волги, все- 
цело привязана своим размножением к реке и даже 
не возвращается в море живой. 

Сопоставляя выше отмеченные виды сельдей между 
собою, мы видим, как постепенно складывается из на- 
стоящей морской сельди типичная проходная. Это на- 
блюдается, однако, не только в Каспийском море, — 
сельди Черного и Азовского морей остановились также 
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на разных стадиях становления проходными: азов- 
ский пузанок (Сазр1аоза фапайса Сити) и керченская 
сельдь (Сазрааоза таеоса Сгітіт) живут в Азовском 
море, которое само по себе не что иное, как гигант- 
ский лиман, и заходят лишь в устья Дона и в лиманы 
дельты Кубани, тогда как дунайский пузанок (Сазраайоза 
попатаппі АпИра) водится в западной части Черного 
моря, входит в Дунай, Днестр и Днепр, причем по 
последнему не поднимается до порогов. С другой сто- 
роны, черноморская сельдь (Саѕріаіоѕа ропіїса Еісһу.) 
распространилась по всему Черному морю, встречаясь 
даже по его южному побережью, и выработалась в на- 
стоящую проходную рыбу. Она входит весною в 
Днестр и поднимается до Ямполя, в Днепре заходит 
выше порогов и даже достигает единичными экземп- 
лярами Киева, в Дону поднимается до Усть-Медве- 
дицкой. В то же время отдельные подвиды ее приуро- 
чены, повидимому к лиманам и дельтам (см. Берг, 
1932). 

Геологическая история наших южных морей пока- 
зывает, что возникновение миграций сельдей в реки 
должно относиться к недавнему геологическому про- 
шлому. Сельди, принадлежащие к роду Саѕріаіоѕа, дол- 
жны были возникнуть еще в середине третичной эпохи 
в Сарматском море, охватывавшем все нынешнее про- 
странство, занятое Черным, Каспийским и Аральским 
морями, и отличавшемся пониженной соленостью. В 
конце третичной эпохи Сарматское море разделилось 
на Понтическое озеро и Арало-Каспийский бассейн, 
отличавшиеся еще большим опреснением. К этому 
времени, надо думать, относится образование совре- 
менных видов сельдей, отдельных для каждого моря, 
однако, только по окончании ледникового периода 
могли начать вырабатываться у них те миграционные 
инстинкты, которые сейчас наблюдаются. Когда с на- 
чалом отступания ледников возникли мощные потоки 
пресной воды, направившиеся в моря, некоторые из 
видов сельдей, вероятно, уже ранее более приспосо- 
бившиеся к пресной воде, использовали их для икро- 
метания, и по мере удаления ледников и удлинения 
рек амплитуды их миграций все более и более увели- 
чивались. Другие виды сельдей сохранились и до на- 
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шего времени в виде морских или полупроходных 
форм. Ит 


Гораздо более древними проходными рыбами, чем 
сельди, являются осетровые, представленные в на- 
ших водах 7 видами рода Асірепѕег, 2 видами Ниѕо и 
З видами Рѕеиіоѕсарћутћупеһиѕ. Среди осетровых нет 
настоящих морских рыб, которые не входили бы в 
реки для икрометания, но имеются рыбы исключитель- 
но пресноводные, не спускающиеся в море, как стер- 
лядь и скафиринх. Должно, впрочем, заметить, что и 
моря, в которых обитает большинство осетровых, от- 
личаются малою соленостью, — лишь некоторые виды 
осетра (Асірепѕег) водятся в открытом океане. 

Для ознакомления с миграциями осетровых рассмо- 
трим миграции южнокаспийской севр юги (Асірепѕег 
ѕёеаёиѕ Ра|), прекрасно изученные А. Н. Державиным 
(1922). Севрюга распространена в Каспийском, Азов- 
ском и Черном морях, но главной областью ее распро- 
странения надо считать все же Каспийское море, так 
как в нем вылавливается около 95% всей добычи этой 
рыбы. Она обнаруживает определенную наклонность 
избирать сильнее опресненные части моря с илистым 
грунтом дна, встречается главным образом около усть- 
ев рек, а такие сильно осолоненные заливы, как Кара- 
бугаз, Кайдак и култуки Балханского и Красновод- 
ского заливов, избегаются ею. В наибольшем коли- 
честве она держится в западной части Каспийского 
моря, — там добывается более 3/4 всего количества 
этой рыбы, причем более половины всей севрюги вы- 
лавливается в Куринском районе и в самой Куре. В 
Волгу севрюга идет в сравнительно небольшом коли- 
честве, составляя там только 15% общей добычи осет- 
ровой рыбы. В Черноморско-Азовском бассейне глав- 
ными реками, куда устремляется севрюга, являются 
Дон и Кубань. 

Образ жизни севрюги в море сравнительно мало 
известен. Держится она на разных глубинах, обыкно- 
венно не глубже 60 м, но может проходить и глубокие 
впадины среднего и южного Каспия, так как повиди- 
мому вовсе не привязана к определенным речным рай- 
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онам, а свободно перемещается по всему морю. На- 
сколько могут быть велики такие перемещения, пока- 
зали опыты мечения 3258 севрюг, предпринятые Ба- 
кинской ихтиологической лабораторией в 1913—1916 гг. 
Рыбы метились на Банковском промысле, на Куре и в 
Мингечауре, и из них 
473 севрюги были 
пойманы вторично, 
причем было выясне- 
но место и время 
поимки. 27 из этих 
рыб были пойманы 
в море, и места по- 
имки их отмечены 
черными кружками 
на карте (рис. 45). 
Расположение их по- 
казывает, что севрю- 
га не только может 
пересекать море в 
широтном направле- 
нии, но и совершает 
огромные путеше- 
ствия с юга на се- 
вер. Так, особенно 
интересен случай, 
когда икряная сах- 
ка, помеченная в Ку- 
ре, — очевидно под 
влиянием испуга, — 
вышла обратно в мо- 


реВ ТЕЧЕНИЕ 25 Рис. 45. Миграция севрюги з Каспийском 
суток прошла на се- море, меченной в назовьях еки Куры. 
вер до устья Терека Точками отмечены места поимки (по А.Н, 


и была вторично Державину). 

поймана в Аграхан- 

ском заливе, — она сделала за это время около 
600 км, причем миновала несколько рек, в которые 
могла бы зайти для нереста. Всего дальше на север 
зашла севрюга, пойманная у берегов Мангишлака близ 
мыса Сагындык, но она проделала этот путь в 10 ме- 
сяцев. Большинство вторично пойманных рыб попада- 
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лось, однако, недалеко от устья Куры и иногда через 
довольно долгий срок, в 8 месяцев и даже в полтора 
года. 

Большая часть жизни севрюги проходит в море 
Вскоре по выходе из икры на нерестилищах, располо- 
женных в среднем течении Куры, мальки, отличающие- 
ся большой подвижностью, скатываются по течению, 
и через неделю, когда они достигли в длину всего 
лишь 16—18 мм, их можно встретить в низовьях 
Куры, в районе Сальян и Банковского промысла, ус- 
пешно охотящимися за мелкими личинками водяных 
насекомых и за рачками, которых они часто выкапы- 
вают из грунта. Через несколько недель они оказыва- 
ются уже в море, в предустьевом пространстве и у 
берегов, где быстро откармливаются и вырастают за 
счет обильной фауны ракообразных из Ситасеа и Ат- 
рырода. До первой нерестовой миграции, наступающей 
не ранее, чем через 7—8 лет, и часто значительно поз- 
же, молодые севрюги живут в море, причем, когда 
они подрастут, основной их пищей являются мелкие 
рыбы, преимущественно бычки, а также моллюски и 
ракообразные. В поисках пищи они совершают мел- 
кие, а может быть и крупные миграции, и поиски эти 
продолжаются круглый год. Зимою интенсивность пи- 
тания несколько ослабевает, но не прекращается совер- 
шенно: интересно, что и летнее сильное прогревание 
воды вызывает у них понижние питания. Наступление 
нерестовой миграции и вход севрюги в устье реки не 
сразу прекращает питание, — первое время севрюга 
подкармливается скудной в реке добычей, но при при- 
ближении рыбы к нерестилищу она совершенно пере- 
стает принимать пищу, — из 600 рыб, исследованных 
в Мингечауре, только у одной оказался в желудке по- 
лупереваренный голец. Во время нереста рыбы сильно 
тощают, при обратном скатывании они пробуют по 
пути питаться, но скудная речная добыча их мало 
удовлетворяет, и они стремятся скорее достигнуть мо- 
ря, чтобы там восстановить свои силы. 

Нерестовая миграция севрюги в Куре захватывает 
весь год, но обнаруживаются два явственных подъ- 
ема: весенний — в апреле-мае и осенний -— в сентябре- 
октябре, и два минимума: в июле-августе и в декаб- 
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ре-феврале, как показывает кривая уловов за время ё 
1848 по 1854 и с 1913 по 1916 гг. (рис. 46). Л. С. Берг 
(1934) предполагает, что мы имеем здесь две сезонные 
расы: «яровую» весеннюю и озимую» осеннюю— и 
на это, действительно, имеются намеки в том обстоя- 
тельстве, что степень созревания половых продуктов 
у севрюг, приходящих на нерестилище, не одинакова. 
Возможно, что те из них, у которых половые про- 
дукты не достаточно развиты, проводят зиму в Куре и 
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Рис. 46. Ход севрюги по месяцам вр. Куру за периоды 1848 - 1854 гг. 
и 1913—1916 гг. П-в процентах общего улова (по А. Н. Державину). 


мечут икру только на следующее лето. О сезонных ра- 
сах нам придется говорить подробнее далее при опи: 
сании миграций лососевых. 

Интересно, что в связи с климатическими и гидро- 
логическими особенностями Куры ход севрюг не пре- 
кращается круглый год, лишь сильно ослабевая в зим- 
ние месяцы. Такие условия наблюдаются только еще 
в одной реке бассейна Каспийского моря — в Сефид- 
Руде, расположенной еще южнее. 

Состав стай севрюги, входящих в реку, очень пест- 
рый и по возрасту и по полу, как показывают изме- 
рения и вскрытия, которых было произведено огром- 
ное количество. Определение возраста ее возможно 
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Только путем измёрений, но благодаря многочислеён- 
ности измерений, производившихся в разное время 
года в реке, в предустьевом пространстве и в море, 
удалось выработать шкалу, по которой возраст опре- 
деляется достаточно точно. Первая нерестовая` мигра- 
ция совершается самцами в возрасте не менее 7—9 лет 
и самками не моложе 8 лет. Только у севрюг 5—6-лет- 
него возраста можно с помощью микроскопа разли- 
чить пол, — так медленно происходит их созревание. 
Как показывает диаграмма возрастного состава (рис. 
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Рис. 47. Возрастный состав севрюги куринского улова в процен 

тах общего улова (по А. Н. Державину) ~» = ~ ~~~ =- —-—- кривая 

возраста самцов; ==. о кривая возраста самок; 

общая кривая. Число лет на абсци‹се, процент 
в улове на координате. 


47), преобладают в стаях самцы 12—14-летние и сам- 
ки 17—20-летние, они составляют более половины 
всего количества самцов и самок (точнее 55,4% и 
56,5%). Сколько раз в своей жизни нерестится севрю- 
га, пока не удалось установить с точностью, но, судя 
по медленности созревания ее половых продуктов, она 
входит в реку во всяком случае не каждый год, а че- 
рез ряд лет. Эта медленность развития стоит в связи 
с большою продолжительностью ее жизни — самки 
севрюги достигают иногда возраста 31 года. Позднее 
созревание, впрочем, свойственно и другим осетро- 
вым, — так, по наблюдениям В. К. Солдатова амурский 
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осетр начинает нерест с 8— 10-летнего возраста, а Ка: 
луга — с 16—20-летнего. 

Соотношение полов в .стаях севрюги в низовьях 
Куры выражается в среднем в цифрах 45,5% самок и 
54,5%о самцов, но по мере подъема к нерестилищам, 
отчасти под влиянием промысла, наблюдается посте- 
пенное процентное уменьшение количества самок и на 
нерестилище в Мингечауре их уже 26,1% в июне, 7% 
в июле и 3,3% в августе. Наиболее интенсивный не- 
рест происходит в Мингечауре между 21 июня и 


О ОТ ВЕ 
М5 
БУВ чае М 
ПАИ УМ 


700 
550 
600185 


950 | 80 


500175 


ПЕВ 
ЧЕН 
ИМА 


ВВ 
К 


и 8990 91 92 93 94 95 965 97 98 95 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 1 


Рис. 48. Зависимость уловов севрюги в р. Куре от стояния 
уровня реки. Толстая черта — средние го`изонты р. Куры в сотых 
сажени за люстры (пятилетия) от 1838 —1892 до 1834 —1898 г. Тон- 
кая . черта — уловы севрюги в тысячах штук за лкстры от 
1904—1908 до 1910—1914 г. (по А. Н. Державину). 
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20 июля, когда там добывается до 84% всех самок с 
текучей икрой; лишь немного ранее, с а чисел 
июня по середину июля протекает нерест на Араксе 
в Карадонлах. 

Наиболее интересным в изучении миграций севрюги 
является то обстоятельство, что благодаря многочис- 
ленности и продолжительности наблюдений удалось 
установить связь передвижения этой рыбы с различ- 
ными внешними условиями. Прежде всего обнаружи- 
лось, что уловы севрюги в низовьях Куры, а следо- 
вательно, и количество рыбы, входящей в реку, стоят 
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В некоторой зависимости от среднего уровня воды в 
реке, т. е. от количества воды в ней. Вполне естествен- 
но предположить, что при большем количестве воды 
в реке пресная вода дальше проникает в море в пред- 
устьевом пространстве и привлекает большее коли- 
чество рыбы; вместе с тем и предустьевые бары ока- 
зываются сильнее покрытыми водой и легче проходи- 
мыми для рыбы. Однако, если вычертить кривые ко- 
лебания уловов севрюги и колебания среднего годового 
горизонта Куры (рис. 48), то обнаружатся обратные 
отношения: годы низкого стояния уровня реки сов- 
падают с годами больших уловов и обратно. В то же 
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Рис. 49. Зависимость южнокаспийских уловов севрюги от стояния 

уровня вод р. Куры по люстрам (пятилетиям). Толстая черта изо- 

бражает колебания среднего годового горизонта р. Куры в сотых 

сажени. Тонкая черта — уловы севрюги в тысячах штук (по 
А. Н. Державину). 


время наблюдается заметная периодичность в подъе- 
мах и падениях той и другой кривой. Обратное отно- 
шение количества уловов .к высоте горизонта Ку- 
ры заставляет предполагать, что главное влияние 
высокого уровня воды в реке заключается в том, что 
проходит больше рыбы на нерестилище, получается 
большее количество икры и мальков, которые, выра- 
стая в море, примерно через 16 лет в значительно 
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большем числе входят в р6ку. Таким образом, влияниё 
уровня воды сказывается через 16 лет, и действитель- 
но, если сдвинуть обе кривые на этот срок, то полу- 
чится почти полное соответствие кривых (рис. 49). 

Количество воды в реке зависит, однако, от коли- 
чества осадков, температур и других метеорологиче- 
ских элементов, а колебания последних подчинены, в 
свою очередь, явлениям космическим и в первую оче- 
редь зависят от интенсивности действия солнечных 
лучей. Эта интенсивность, как известно, стоит в связи 
с периодическим увеличением и уменьшением числа 
солнечных пятен и имеет 11-летний период, и именно 
такой период по мнению А. Н. Державина обнаружи- 
вается и в колебаниях уровня воды Куры и в уло- 
вах севрюги. Люстры (пятилетия) с максимальным 
числом солнечных пятен характеризуются падением 
уловов севрюги и точно так же отражаются и на па- 
дениях уловов осетра в Куре, жереха, судака и воблы, 
тогда как уловы донских и дунайских сельдей обна- 
руживают повышение; наоборот, пятилетия с умень- 
шением числа пятен связаны с падением добычи сель- 
дей и с хорошими уловами остальных рыб. Но если 
наибольшие уловы соответствуют годам наименьшей 
деятельности солнечных пятен, периодически повторя- 
ющимся через 11 лет, то из этого можно делать вы- 
вод, что за полупериод, т. е. за пять с половиной лет 
до того, были особенно благоприятные условия для 
размножения рыбы. И на самом деле, в этом случае 
должно было наблюдаться высокое стояние уровня 
реки, и рыба должна была притти в большем коли- 
честве на нерестилища, а следовательно, дать более 
многочисленное потомство. | 

Ясная зависимость обнаруживается также между 
миграциями севрюги и температурами воды. Уже при 
подходе севрюги к берегам и к устью оказывают 
большое влияние ветры, которые вызывают изменение 
температур прибрежных вод. Так, ветры, дующие с мо- 
ря, моряны, содействуют в течение всего года (кроме 
июля и августа) повышению температур у берегов и 
в связи с этим усиливают подход севрюги, очень чув- 
ствительной к температурам. Со второй половины 
февраля речная вода имеет в среднем температуру 
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+ 6,8° Ц и становится теплее морской, с этого времени 
ход севрюги начинает увеличиваться. В марте темпе- 
ратура воды в Куре поднимается до 11,4° Ц, а в ап- 
реле — до 16° и в мае — до 21,2° Ц. В море, особенно 
на глубине 10 м, где держится севрюга, температура 
воды на 3—4° ниже, и эта разница, повидимому, и явля- 
ется главным условием вхождения севрюги в реку. 
Весенний ход ее начинается при тем более низкой тем. 
пературе воды в реке, чем холоднее конец зимы и на- 
чало весны. В апреле и в начале мал ход достигает 
максимума, но когда вода в реке продолжает нагре- 
ваться и температура ее повышается более 23,7° Ц, 
достигая в июле 28—29°, ход ослабевает и в первой 
половине июля, при максимальном прогревании воды, 
достигает своего минимума. В августе, однако, темпе- 
ратура воды в реке снова начинает понижаться до 
18—23° Ц, и тогда наступает второй осенний ход сев- 
рюги, его максимум совпадает с температурами 15,6— 
21,3°Ц в конце сентября и иногда в начале октября. 
С последующим падением температур ослабевает и ход 
севрюги, а следовательно, и лов ее: последний раз ло- 
вится 1000 рыб в день на Банковском промысле при 
14,4—20,0° Ц, последний улов в 100 рыб в день бывает 
во второй половине ноября при 12,5—6,5° Ц и послед- 
ний суточный десяток рыб добывается в декабре при 
7,5—2,5° Ц. Сравнение времени и интенсивности хода 
севрюги за разные годы с температурными колебания- 
ми не оставляет сомнения в том, что температуры 
воды играют важную, руководящую роль в миграциях 
севрюги. 

Некоторое влияние на ход севрюги во время подъема 
ее по реке оказывает конфигурация дна и скорость те- 
чения. Бакинская ихтиологическая лаборатория поста- 
вила в этом направлении ряд исследований и выяснила, 
что севрюга распределяется в русле Куры в известном 
порядке. Она идет ближе к дну, придерживаясь замед- 
ленных донных и прибрежных струй, в целях экономии 
своих сил. Она предпочитает отмели и избегает при- 
глубных яров, причем тяжелые икряные самки держат- 
ся ближе к берегам, чем самцы. Определение скорости 
продвижения севрюги вверх по реке, произведенное 
путем многочисленных опытов мечения, показало, что 
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ёе средняя скорость продвижения составляет около 
20 км в сутки, но количество энергии, которое она 
расходует на преодоление встречного течения, имею- 
щего скорость в 4—5 км в час, значительно больше. 
Продвигаясь в придонных слоях, где течение можно 
определить примерно в З км в час, она за сутки делает, 
следовательно, как бы 72 лишних километра и средняя 
суточная скорость ее может быть определена в 92 км, 
т. е. около 3/4 своей энергии рыба тратит только на 
борьбу со сносящей ее струей. Само собой разумеется, 
что фактическая скорость перемещения севрюги может 
быть и гораздо больше, — рыба периодически отды- 
хает, останавливается и затем пускается с большой 
быстротой вперед. 

Достигнув нерестилища, находящегося не в верхо- 
вьях реки, а в ее среднем течении (Мингечаур), севрю- 
ги-самки не остаются там долго, — процесс нереста и 
икрометания совершается у них в течение нескольких 
дней, затем они быстро скатываются вниз по течению. 
Самцы пребывают более долгий срок на нерестилище, 
около месяца. По мнению многих наблюдателей выме- 
танная икра зарывается севрюгою в грунт дна совер- 
шенно так же, как это делают лососевые,— наблюдать 
это непосредственно, однако, никому еще не прихо- 
дилось, так как нерест происходит на некоторой глу- 
бине и вода в реке мутная. При тех высоких темпера- 
турах в 20—28° Ц, при которых происходит нерест, от- 
ложенная икра быстро развивается, уже через 44— 
80 часов из нее выходят маленькие, но очень бойкие 
и быстро плавающие мальки, длиною в 8—9 мм, кото- 
рые тотчас же пускаются в свое первое путешествие 
вниз по реке. При поисках всеми возможными спо- 
собами и на месте нереста как в Мингечауре, так и в 
Карадонлах не удалось обнаружить их, но в ниж- 
нем течении Куры, на Банковском промысле, они были 
уже найдены и было выяснено, что более половины их 
попадает сюда в возрасте 12—15 дней, проходя при- 
мерно около 40 км в сутки. Такая быстрота передви- 
жения объясняется, впрочем, сильным течением Куры. 
Скорость эта является вместе с тем очень целесообраз- 
ной, так как в верхнем течении реки почти отсутствует 
пригодная для мальков пища. 
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Такова в общих чертах картина миграций севрюги 
в море ив Куре. Она в основном такова же и в других 
реках, например, в Тереке и в Волге, но при иных кли- 
матических условиях и ином тепловом режиме сдви- 
гается во времени и протекает в другие сроки. А. Н. 
Державин приводит следующую табличку, показыва- 
ющую в процентах общего улова, как распределяются 
ходы севрюги в разных реках: 


Месяц | 1{ | ШУ | мі [мушах х [хохи 
А) 

Река Кура . . 01105 12,7 199,7 л 6,1 2043 10,7 |7,1 1,6 ол 
„ Сефид-Руд |0,1 13 112 29,1 21,1 16,4 0,7 13 | 15 8,5 5/1 [2,9 

‚ Кубань. . | — | — | 0,4 27,1 34,8 [28,0 | 8,2 | 0,7 | 01 —|-|— 
‚ Волга ..| -| — | 1,4 32,9 [35,2 22,0 | 1,8 | 3,1 | 2,3 1,2 0,1 | — 
‚ Терек ..|— —| 0,1 |15,7 93,2 35,3 |24,7 | 0,4 | 0,4 0,2 | — | — 
‚ Сулак ..|— — | — | 25 236 665 67 0,5 | 0,2 — —|— 


Таблица эта ясно обнаруживает зависимость перио- 
да миграции от климатических условий: только в двух 
южных реках, в Куре и в Сефид-Руде, миграции сев- 
рюги совершаются непрерывно круглый год, по мере 
продвижения на север этот период сжимается и зим- 
ние месяцы выпадают. 

Цифры, приведенные в таблице, обнаруживают и 
еще одно интересное обстоятельство: тогда как в обе- 
их южных реках, в Куре и Сефид-Руде, наблюдаются 
два подъема хода севрюги, весной и осенью, разделен- 
ные понижением хода летом, вследствие ‘перегрева 
воды (притом в Сефид-Руде этот перерыв продолжи- 
тельнее и второй ход позже), в Волге наблюдается 
еще слабый намек на ‘перерыв хода— в августе и 
сентябре имеется некоторый незначительный подъем 
уловов. Л. С. Берг (1934) полагает, что и в данном 
случае мы имеем «озимую» расу севрюги, входящую 
в реку с не готовыми для нереста половыми продуктами 
и зимующую в нижнем течении Волги «на ятовях». В 
трех других реках — в Кубани, Тереке и Сулаке — 
осеннего хода севрюги нет, повидимому, вовсе, что 
можно поставить в связь с температурами: в северных 
реках нет такого перегрева вод, который препятствовал 
бы севрюге входить в реку, и, с другой стороны, вес- 
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ною позже, а осенью ранее создаются неблагоприязные 
для хода температурные условия. 

Миграции других осетровых рыб Каспийского, Азов- 
ского и Черного морей в общем очень сходны с мигра- 
циями севрюги, но в некоторых случаях отличаются 
тем, что во время подъема рыба зимует в реке. 
Это стоит, без сомнения, в связи как с климатическими 
особенностями рек, так и с большею протяженностью 
миграций, зависящей от удаленности нерестилищ 
от устьев рек. 

Обыкновенный или русский осетр (Ас 
репзег о@4епуаани Вгапаё), широко распространенный 
в Черном и Каспийском морях, поднимается в целях 
размножения в южные реки, не оставаясь там на зиму. 
Так, в Куре по наблюдениям А. Н. Державина (1922) 
он входит весною несколько позже севрюги и подчи- 
няется, повидимому, тем же законам зависимости. от 
колебаний уровня вод в реке, так как дает одинаковую 
с севрюгой кривую уловов. Нерест его происходит в. 
конце лета, в августе, в Мингечауре, там же, где нере- 
стится севрюга, и в августе же наблюдаются «покат- 
ные» осетры, возвращающиеся в море. Повидимому, он 
в Куре не зимует. Совершенно иначе протекает ход 
осетра в реку Урал, где он входит в устье в конце 
марта, вслед за белугой и шипом, почти одновременно 
с севрюгой или немного раньше ее. Часть осетров, 
имеющая вполне зрелые половые продукты, нерестует, 
повидимому, в низовьях Урала, у Гурьева, где случа- 
ется ловить осетров с текучей икрой, но большая часть, 
с еще не созревшими половыми ‘продуктами, подни- 
мается по реке до Уральска или несколько выше него. 
Путь этот по воздушной линии более 600 км, на самом 
же деле благодаря извилистости реки еще значитель- 
но длиннее; прохождение его занимает у осетров все 
лето до осени. Ниже Уральска осетры залегают в 
реке на глубоких местах, в ямах, или, как говорят, 
«на ятовях», выделяют большое количество слизи и 
проводят зиму в неподвижном состоянии. С наступле- 
нием весны они просыпаются и уже со вполне созрев- 
шими половыми продуктами совершают дальнейший 
подъем по реке на нерестилища. Одно из таких нере- 
стилищ было исследовано Н. А. Бородиным (1389) в 
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16—17 км выше Уральска, где левый берег Урала со- 
стоит из меловых обрывов, а дно покрыто щебнем и 
камнями. Здесь около 20 апреля набирается много по- 
ловозрелых ‘осетров и происходит нерест, продолжа- 
ющийся лишь несколько дней. Возможно, что нере- 
стилища осетра встречаются и выше по реке, но под 
Оренбургом осетров уже нет. 

В Волге миграции осетра менее прослежены, но, судя 
по имеющимся наблюдениям, протекают так же, как 
в Урале. Осетры входят в дельту Волги после хода се- 
врюги, в начале июня и поднимаются вверх по реке. 
Где они зимуют в реке, неизвестно, но в апреле по 
наблюдениям Б. И. Диксона (1909) происходит их не- 
рест в 35 км ниже Саратова, на гряде, где дно покрыто 
россыпями из камней, глубина около 10 м и сильное 
течение. Часть осетров идет еще выше по Волге, так 
как осетры со зрелыми половыми продуктами встреча- 
ются и в районе между устьями Камы и Куйбышевым, 
а также в Каме и в Вятке. Против устья реки Вятки 
известна яма, в которой осетры залегают на зиму. В 
прежние времена осетры поднимались гораздо выше 
по Волге, как это можно видеть, например, из указа 
царя Алексея Михайловича от 1672 г., вменявшего 
в обязанность каждому из 50 дворцовых рыбаков в 
Рыбинске доставлять ежегодно ко двору по 30 осет- 
ров. В настоящее время осетры сильно истреблены и 
редки уже у Ярославля. | 

В бассейне Черного моря осетр входит во все круп- 
ные реки ранней весною, но нерест его происходит 
не особенно далеко от устьев рек и потому миграции 
не сопровождаются зимовкой. Так, в реку Рион осетр 
входит в половине мая и нерестует выше Орпири не 
ранее июня, в Дон он идет в конце марта и нерестует 
в ерике Васильеве, ведущем из Аксая в Дон, и в самом 
Дону у Золотовской станицы, близ устья Донца: с по- 
ловины мая появляется уже покатной осетр. В Днепре 
осетр поднимается до порогов и встречается у Киева, 
но нерест его известен в Днепровском лимане, в Глу- 
бокой Пристани, а также в окрестностях Херсона; ход 
осетра начинается со вскрытием рек и продолжается 
до половины мая и дольше, нерест происходит в 
апреле и частью в мае, под Киевом до половины мая, 
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так что и здесь, можно думать, осетр не остается на 
зимовку, об этом нет по крайней мере определенных 
указаний (Берг, 1911). Из всех этих данных можно вы- 
вести, что зимовка осетров в. реке во время нересто- 
вой миграции происходит, действительно, лишь в слу- 
чае отдаленности нерестилищ от устья и суровости 
климатических условий. 

Миграции белуги (Низо изо 1.) и шипа (Асірепѕег 
пидіуепігіѕ Гоу.) очень сходны с миграциями осетра, 
мало изучены, и мы на них будем подробнее оста- 
навливаться, ‘так же как и на миграциях сибирских и 
амурских осетров. Особое положение среди осетров 
занимает по своему образу жизни стерлядь 
(Асрепзег гиіһепиѕ Г..) как несомненно бывшая проход- 
ная рыба, теперь окончательно порвавшая с морем. 
Стерлядь широко распространена в реках Черного и 
Каспийского морей, проникла в исторические времена 
по каналам в бассейн Ладожского и Онежского ‘озер 
и в Северную Двину и свойственна также сибирским 
рекам Оби и Енисею. В Волге стерлядь осенью, в сере- 
дине сентября, залегает на зимовку в ямы и пребывает 
в неподвижном, мало деятельном состоянии. Весною, 
со вскрытием льда стерлядь пробуждается и поднима- 
ется вверх по реке в поисках нерестилищ, которые 
разбросаны по Волге от Шексны до Сарепты. Это 
обыкновенно места на стрежне реки, с быстрым течени- 
ем и с дном, усеянным галькой. Время нереста стер- 
ляди приурочено к максимальному весеннему разливу 
реки, — обычно она нерестится в середине и во второй 
половине мая. Икра не зарывается в грунт дна, а выме- 
тывается между мелкими камешками или галькой и 
развивается в 6—9 дней. После икрометания ослабев- 
шая и похудевшая «покатная» стерлядь сплывает вниз 
по течению. Таким образом, нерестовая миграция стер- 
ляди протекает совершенно так же, как если бы стер- 
лядь пришла с моря и перезимовала «на ятовях». В 
дельте Волги наблюдается полупроходная стерлядь, — 
она совершает миграции из северной опресненной ча- 
сти Каспия в дельту, нерестится несколько выше дель- 
ты и мальки ее скатываются опять в опресненную часть 
моря (Берг, 1932). Это обстоятельство, а также широ- 
кое распространение стерляди и большая однородность 
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ее во всех реках (повидимому, она не образует мест- 
ных форм), заставляют думать, что на самом деле она 
лишь недавно, вероятно после окончания ледникового 
периода, перешла к замкнутому пресноводному образу 
жизни, прежде была такою же проходною рыбою, 
как и все осетровые. 


Наиболее сложную и в то же время совершенную 
по своей приспособленности миграцию мы наблюдаем 
у семейства лососевых рыб (За тот @ае). В этом 
семействе нет ни одной морской формы, которая не 
была бы более или менее тесно связана с пресной во- 
дою, точно так же, как и в родственных семействах 
сиговых (Согерғопійае) и корюшковых (Оѕтегійае). 
Лососи — семейство довольно древнее, представители 
их известны в ископаемом виде из миоценовых отло- 
жений Австрии и из плиоцена Северной Америки в 
Идахо, так что в конце третичной эпохи они имелись 
уже как в Атлантическом, таки в Тихом океане и были 
приурочены там к более северным, холодноводным 
областям. В настоящее время проходные лососевые 
представлены главным образом двумя родами — Зато 
и Опсотупсћһиѕ, из которых первый широко распро- 
странен в Атлантическом океане и более слабо пред- 
ставлен в Тихом, второй свойствен только Тихому 
океану, но зато представлен в нем шестью хорошо вы- 
раженными и распространенными на обоих берегах ви- 
дами. Род Ѕаїто представлен в Атлантическом океане 
обыкновенным или благородным лососем (Зампо зайаг 
[..), который входит во все крупные реки вдоль евро- 
пейских берегов, начиная от Печоры и до реки Дуеро 
в Португалии, встречается в Белом море, в Балтийском 
и в Немецком, а на противоположной стороне океана 
водится у берегов Северной Америки до мыса Код, а 
также у юго-западного берега Гренландии и у Ислан- 
дии. В больших озерах, связанных с морем (например, 
в Ладожском, в Онежском, в озере Венер в Швеции), 
он образует реликтовые формы, привязанные к озеру, 
не выходящие в море и поднимающиеся в реки, кото- 
рые впадают в данное озеро. 

Второй вид лосося в Атлантическом океане — тай- 
мень или кумжа (Зайшто фгифа 1.) входит почти в те 
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же реки, как и благородный лосось (не встречается, 
однако, в реке Печоре) и к рекам более привязан, чем 
к морю, где он не отходит далеко от берегов. Круп- 
нейшим биологическим отличием таймени является то, 
что она питается в реках, тогда как лосось во время 
своего пребывания в пресной воде вовсе не принимает 
пищи и живет запасами, накопленными в море. Тай- 
мень образует много местных форм, — так, в каждом 
из наших южных морей имеется своя форма таймени: 
черноморский лосось (Ѕаіто #гиёќа Іабгах Рай.), кас- 
пийский лосось (Ѕаіто їгиёёба саѕріиѕ Кез$|.), аральский 
лосось (Ѕаіто їгиіа агаїепѕіѕ Вего), — все они, пови- 
димому, произошли от обыкновенной таймени, которая 
в течение ледникового периода, вероятно, населяла и 
Средиземное море, где сейчас отсутствует. Кроме того, 
таймень и ее подвиды образуют в крупных озерах, по- 
добно лососю, озерные формы (Ѕаїто ігиїёа 1асиѕёгіѕ 
[..), — они часто называются озерными форелями, дер- 
жатся в пределах озера и поднимаются для икромета- 
ния во впадающие в него реки. Наконец, в верховьях 
рек и в ручьях таймень образовала формы, живущие 
исключительно в быстрой, проточной воде, отличаю- 
щиеся сравнительно малыми размерами и пестрою 
окраскою, — это многоразличные ручьевые форели 
(Ѕаіто фгийа фамо [..), встречающиеся не только по 
всей Европе в мелких речках и в ручьях, особенно в 
горных странах, но и в Алжире, и в Марокко, на Кав- 
казе, в Малой Азии, у Тегерана и в верхнем течении 
Аму-Дарьи. Ручьевые форели встречаются везде, где 
имеется или имелась ранее таймень, и отсутствуют там, 
где ее не было, — потому их нет ни в Сибири, ни в 
Японии, где таймень также отсутствует. 

В Тихом океане род Ѕаїто представлен двумя ви- 
дами, из которых один свойствен берегам Америки 
и давно известен — Зато раігдпегі Вісһ., идущий в 
реки южной Аляски, Орегона и Колумбии, а другой — 
Зампо реп=һћіпепѕіѕ Ра|., входящий в реки западного 
побережья Камчатки и в реку Пенжину. Судьба этого 
вида очень своеобразна: он был описан Палласом по 
данным Стеллера и Крашенинникова в 1811 г., но 
затем долгое время не попадал в руки ихтиологов и 
считался не существующим, и лишь в 1930 г. был 
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вторично открыт и описан А. Н. Державиным. Местные 
жители и промышленники справедливо называют его 
«сёмгою», так как действительно он очень близок к 
обыкновенному лососю. Замечательно, что подобно 
тому, как в реках, в которые входит атлантический 
лосось, живут речные форели, выработавшиеся из тай- 
мени, так очень похожие на них формы мы встречаем 
и в реках, посещаемых тихоокеанскими видами ло- 
сося. На американском берегу мы находим «гашфом 
{гощ» (радужная таймень) американцев (Ѕаїто ігійеиѕ 
СіЫ.), а на Камчатке — микижу (Зампо тук15$ \Ма.). 
Обе эти рыбы живут исключительно в реках, не спуска- 
ются в море и ведут себя, как настоящие форели. 
Как было уже упомянуто, кроме рода Ѕаіто в Ти- 
хом океане мы встречаем представителей рода Опсо- 
тһупсһиѕ, родственного ему, но не тождественного, как 
думали некоторые ихтиологи, — новейшие исследова- 
ния показали, что этот род хорошо характеризуется 
некоторыми остеологическими особенностями. Можно 
думать, что ОпсогпупсВи$ род более древний, чем 
Зато, — он успел уже разбиться на шесть хорошо вы- 
раженных видов, несмотря на то, что эти виды не обо- 
соблены территориально, а почти все живут вместе и 
поднимаются в одни и те же реки. Притом все эти 
виды остались типично проходными, и лишь немногие 
из них, как мы увидим, образовали, очевидно уже в 
новейшее время, реликтовые озерные формы, которые 
можно сравнить с озерными формами атлантического 
лосося. Широкое распространение видов Опсогћупсћиѕ 
в Тихом океане, отсутствие резко выраженных мест- 
ных форм или подвидов у них, — все это свидетель- 
ствует о том, что они здесь древние аборигены и на- 
стоящие хозяева. Замечательно, что лишь один из ше- 
сти видов Опсогћупсһиѕ, именно сима (О. таѕи Вгеу.), 
свойствен только азиатскому побережью и имеет на 
нем довольно ограниченное распространение, все ос- 
тальные виды — кета (О. Кеа \№а!Ь.), горбуша (О. 
БогЬиѕсһа \\!а1Ъ.), чавыча (О. їѕсһатуіѕсһа \аіЫ.), нер- 
ка (О. пегса \!аЪ.) кижуч (О. Кіѕиіѕс Маі.) — рас- 
пространены по обеим сторонам океана и идут в реки 
Америки и Азии. Чтобы покончить с распространением, 
можно кстати отметить еще одно интересное обсто- 
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ятельство, сделавшееся лишь недавно известным: один 
из представителей тихоокеанских лососей, кета, делает 
попытку выйти за пределы Тихого океана и распро- 
страниться в Ледовитом океане на запад. Недавно было 
констатировано, что кета заходит не только в устье 
реки Колымы, но и поднимается в Лену, как это было 
открыто Борисовым (1928). | 
Представители рода Опсогһћупсһиѕ обнаруживают бо- 
лее примитивные черты не только своим распростра- 
нением, но и в своем строении и в образе жизни, в 
частности — в своих миграциях, почему мы и начнем 
рассмотрение миграций лососевых не с атлантических 
лососей, а с тихоокеанских. Среди последних первое 
место по широте распространения и по экономиче- 
скому значению занимает кета (Опсогһупсһиѕ Кеѓа 
\М/аЪ.), которая и у нас составляет среди лососевых 
главную промысловую рыбу, — она поднимается во все 
более крупные реки нашего тихоокеанского побережья, 
начиная от корейской границы до Анадыря. 
Миграции кеты в море и самые области, в которых 
она проводит морской период своей жизни, как мы 
увидим, довольно продолжительный, до сих пор, к со- 
жалению, остаются совершенно неизвестными, — нам 
более или менее подробно удалось пока выяснить лишь 
судьбы кеты (так же как и других тихоокеанских лосо- 
севых) после входа ее в реку, во время предпринимае- 
мой ею единственной в ее жизни нерестовой мигра- 
ции. Относительно мест, из которых она приходит в 
наши реки, существуют две точки зрения: по одной 
она держится в водах, ближайших к устью реки, и со- 
вершает, следовательно, относительно короткие мигра- 
ции, по другой — она уходит далеко от устья реки и 
направляется в открытый океан, где откармливается 
и вырастает, так что для обратного возвращения в 
реку ей приходится проделать огромный путь. Воз- 
можно, конечно, и третье предположение, что в одних 
случаях ее миграции коротки, в других отдаленны, 
и это предположение, пожалуй, наиболее вероятно. Со- 
общаемые В. К. Солдатовым (1912) факты нахождения 
в желудках летней кеты, пойманной в низовьях Амура, 
японских крючков, относительно которых удалось уста- 
новить, что они употребляются для ловли трески и 
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камбалы на восточном берегу острова Иессо, т. е. 
в открытом Тихом океане, указывают во всяком слу- 
чае, что иногда кета совершает весьма длинные мигра- 
ции, проходя в Охотское море через который-нибудь 
из Курильских проливов и огибая Сахалин с севера. 
А. Н. Державин (1933) сообщает о ряде случаев на- 
хождения горбуши и кеты в Японском и Охотском 
морях с японскими метками, которые удалось расши- 
фровать при содействии проф. Марукава. В 1929 г. 
Фузанская экспериментальная рыбно-хозяйственная 
станция выпустила около 200 меченных горбуш в се- 
веро-корейских водах в участке между 42° 15—49° 00’ 
с. ш. и 130° 35 —130° 10' в. д., и из них 11 рыб было 
поймано вторично в наших водах, главным образом в 
заливе Петра Великого, в расстоянии нескольких сот 
километров от места выпуска и спустя 23—47 дней. 
Три рыбы, однако, проделали более длинный путь: од- 
на из них была поймана в реке Сакмарте и прошла 
за 33 суток 900 км, делая по 27 км в сутки, другая 
была поймана в бухте Датта, на расстоянии 1 200 км, 
третья прошла еще дальше в северную часть Татар- 
ского пролива, в залив де Кастри, совершив более чем 
1 400 км в 32 суток с рекордной быстротой по 43,7 км 
в сутки. Еще более значительные миграции совершает, 
повидимому, кета, судя по опытам меченья Хоккайд- 
ской экспериментальной станции. По данным Держа- 
вина кета № 26, выпущенная станцией 22 июня под 
52° 46' с. ш., 156° 03' в. д, была поймана вторично 
23 июля близ устья реки Большой на Камчатке. Эта 
рыба, повидимому, замешкалась в пути, так как за 31 
день прошла лишь несколько десятков километров. 
Зато другая кета с меткой № 78, выпущенная 12 июня 
в Тихом океане под 45° 00' с. ш. и 148° 10'в. д. у юго- 
восточного берега острова Итуруп, была вторично 
поймана на северном берегу Охотского моря, в Тауй- 
ской губе, в реке Оле, более чем в 1 600 км от места 
выпуска. 

О некоторых из результатов этих опытов мечения 
сообщают японские исследователи Иокояма Сиорай и 
Каваками Сиро (1932); по их данным кета, помеченная 
на восточном берегу острова Парамушира (т. е. в от- 
крытом океане), проходит через второй Курильский 
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Рис. 50. Миграционные пути меченных лососевых рыб в Охотском 
море (по Иокояма Сиорай и Каваками Сиро). 


пролив и идет в реки западного берега Камчатки 
(рис. 50). Вместе с тем, вполне возможно, что кета, 
входящая в реки Приморья, не выходит из Японского 
моря, хотя прямых доказательств этому мы не имеем. 
Для решения вопроса о месте пребывания кеты и дру- 
гих лососевых в море необходимо предпринять в ши- 
роком масштабе опыты мечения, а также постараться 
биометрическими исследованиями выяснить, не разли- 
чаются ли между собой группы кеты, входящие в раз- 
личные реки, и не образуют ли они отдельных рас. 

Ход кеты лучше всего изучен на Амуре. Там имеет- 
ся, собственно говоря, два хода кеты: летний и осен- 
ний, причем и сама кета этих двух ходов несколько 
различается. Летний ход кеты в Амур начинается 
тотчас за окончанием хода горбуши (см. ниже) в 20-х 
числах июня, когда кета появляется сперва на про- 
мыслах, расположенных в лимане Амура, по его се- 
верному материковому берегу. С первых чисел июля 
(например, 7 июля в 1926 г.) она начинает подхо- 
дить к Николаевску и идет до половины августа. К 
устью Амура кета подходит с севера, по северному 
фарватеру (рис. 51), — при сильном ходе она идет 
почти по поверхности, так что видны спинные плав- 
ники, и рыбы то и дело выпрыгивают из воды. Часть 
кеты идет вдоль западного берега Сахалина, также по 
имеющемуся здесь каналу, направляется несколько к 
югу и оттуда, пересекая отмели и пользуясь руслами, 
попадает в устье Амура (Солдатов, 1912). Из Японско- 
го моря через Татарский пролив и пролив Невельского 
кета, повидимому, не идет в Амур. Мощность хода ее 
далеко не равномерна, стая идет за стаей с перерывами 
различной продолжительности, во время которых ход 
ослабевает или совсем приостанавливается. Промыш- 
ленники различают даже будто бы в этом ходе три 
хода, но это далеко не всегда наблюдается. 

Быстрота хода кеты вверх по Амуру определяется 
в 30—35 км (Кузнецов, 1928) и даже в 47 км (Солда- 
тов, 1912) — она зависит, очевидно, от многих при- 
чин. Летняя кета идет не слишком далеко вверх по 
Амуру: по данным Солдатова она поднимается до 
Верхне-Тамбовского селения в 500 км от устья, по 
данным Кузнецова (1928) — до реки Горюн. По срав- 
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Рис. 51. Ход кеты в Амурском лимане. Направление движения кеты 
обозначено стрелками (ориг.). 


нению с данными прежних исследователей видно, что - 
район хода кеты по Амуру значительно сократился. 
Для нереста летняя кета избирает впадающие в Амур 
речки — Хилка, Кенжа, Бешенная, Ульчи и др. — обык- 
новенно те же, которые избирает для нереста и горбу- 
ша (Кузнецов, 1928). 

Ход осенней кеты более короток, чем летней: он 
начинается между 25 августа и З сентября и оканчи- 
вается 12—20 сентября. В промысловом отношении 
этот ход является, однако, наиболее важным, так как 
дает гораздо большее количество рыбы, притом более 
крупной. По данным Кузнецова летней кеты вылавли- 
вается с 1918 г. в среднем 400 000 рыб и максималь- 
ные уловы составляют 700 000 рыб, тогда как осенняя 
кета давала в среднем за 1922—1926 гг. 4 350 000 штук. 
Осенняя кета охватывает на Амуре гораздо более ши- 
рокий район, чем летняя: по сведениям Солдатова она 
поднимается выше Благовещенска до реки Кумары, а 
по прежним литературным указаниям ловилась даже в 
реках Аргуни и Ононе. В настоящее время область ее 
распространения так же сократилась, как и летней, — 
Кузнецов (1923) указывает, что она доходит лишь до 
реки Биджан и поднимается в Уссури и ее ближайшие 
притоки. 

Осенняя кета сильно отличается от летней своими 
размерами и весом. По данным Е. А. Ловецкой (1934) 
осенняя, в среднем из большого количества определе- 
ний, имеет длину 67,5 см и весит 3967 г., тогда как 
летняя — 57,9 см и 2374 г. Самцы ее крупнее и тяже- 
лее самок на 4,4 см и 1002 т, тогда как у летней они 
превышают самок всего на 1,7 см и 226 г. До некото- 
рой степени это стоит в связи с возрастом, так как в 
общем возраст мигрирующей кеты, по. определениям 
по чешуе, от 3 до 6 лет (имеется одно единственное 
наблюдение 7-летней кеты), вместе с тем у летней кеты 
преобладают четырехлетки (их до 60,2%), тогда как 
у осенней — пятилетки (56,2%). Замечательно еще, что 
в четные годы как у осенней, так и у летней кеты на- 
блюдается преобладание рыб старших возрастов, тогда 
как в нечетные годы — больший процент более моло- 
дых возрастов. Наконец, осенняя кета является более 
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плодовитой: количество икринок у. нее от [771 до 
5725 штук, тогда как у летней — от 1462 до 3325. 

Все эти различия между летней и осенней кетой — 
различия в области физиологических и биологических 
признаков — не достаточны, однако, для того, чтобы 
признать существование двух настоящих отдельных 
рас кеты, тем более что в области морфологических 
признаков до сих пор не удалось найти никаких 
сколько- -нибудь значительных различий между. летней 
и осенней кетой. Такие биологически обособленные 
группы Л. С. Берг (1934) предлагает называть сезон- 
ными расами, и осеннюю кету он выделяет в ка- 
честве «озимой» расы, давая ей название Опсогћупсћиѕ 
Кеа іпЁгаѕр. бептіѕ. Она отличается от «яровой» лет- 

ней тем, что входит в реку позже и с менее развиты- 

ми половыми продуктами, поднимается по реке выше, 
мечет икру позже и кроме того является более крупной 
и более плодовитой. К сожалению, при современном 
состоянии вопроса не удается установить связь су- 
ществования двух биологических групп кеты с какими- 
либо внешними причинами — с температурами или с 
колебаниями уровня реки. Вполне можно было бы 
себе представить, например, что в результате летнего 
половодья и сильного подъема вод пресные струи 
Амура проникают дальше в Охотское море и привле- 
кают в реку кету, держащуюся в» более отдаленных 
районах с более обильным кормом. Это объясняло бы, 
почему осенняя кета является более крупной, подхо- 
дит позже и может пройти большее расстояние по ре- 
ке, — она и в море приспособлена к более отдаленной 
миграции. Для выяснения этого вопроса было бы, од- 
нако, необходимо точно установить распределение в 
разное время пресных вод Амура в прилегающей к ли- 
ману части Охотского моря, а также выяснить мече- 
нием, где зимует в море летняя и осенняя кета. 

Очень замечательны те изменения, которые пре- 
терпевает кета в реке во время своего продвижения 
вверх по течению на нерестилища. Из моря она входит 
в лиман красивой стройной рыбой, покрытой серебри- 
стой чешуей, с темной зеленоватой или бронзовой спи- 
ной. Однако уже через несколько дней после пребыва- 
ния в пресной или даже солоноватой воде цвет ее на- 


13 п. Ю. Шмидт 193 


чинает меняться, серебристый блеск утрачивается, тело 
делается сперва грязносерым, а затем темнеет и ста- 
новится почти черным. По бокам появляются попереч- 
ные светлолило: 
вые полосы, кото- 
рые потом дела- 
ются темнолило- 
выми и малиново- 
лиловыми; их 6—7, 
они разделяются 
яркими черными 
полосами, а у брю- 
ха сливаются в од- 
ну сплошную ма- 
линовую полоску. 
Брюхо густочер- 
ного цвета. Выше 
боковой линии 
имеются мелкие 
черные пятныш- 
ки,расположенные 
особым узором. 
Плавники стано- 
вятся темными 
и даже полость 
рта—черной (Чер- 
навин, 1921). Все 
эти изменения в 
окраске соверша- 
ются постепенно 
= во время подъема 
Рис. 52. Голова самца кеты, идущего из По реке к нере- 
моря. А — снаружи; В — наружные кости стилищам. 
черепа (по В. В. Чернавину). Вместе с изме- 
нением окраски у 
кеты после входа ее в пресную воду наступіет и 
ряд глубоких изменений в строении тела, в относитель- 
ных размерах его частей и особенно в строении черепа 
и зубов. Тело становится выше и площе с боков, на 
спине образуется небольшой горб, голова делается 
больше—особенно вследствие того, что сильно вытяги- 
ваются в длину рыло и нижняя челюсть. Конец рыла 
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Рис. 53. Голова самца кеты в брачном. наряде. А—снаружи; В— 

наружные кости черепа; ор, р. 0., $. 0., і. 0— кости жаберной 

крышки; о—окологлазные кости; /— лобная кость; еЁ—решетчатая 

кость; и—верхнечелюстная кость; р. т.—межчелюстная кость; ј.— 

надчелюстная кость; 4, ағ, ап — кости нижней челюсти; г—лучи 
жаберной перепонки (по В. В. Чернавину). 


загибается крюком вниз в виде клюва, тогда как че- 
люсть на переднем конце загибается наверх (рис. 52, 
53). У кеты, приходящей из моря, почти не развиты или 
развиты лишь в виде небольших зачатков зубы на 
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челюстях; у кеты во время подъема на нерестилище вы- 
растают огромные зубы на предчелюстных костях, не- 
сколько меньшие — на челюстных и такие же большие 
на зубных костях в нижней челюсти, причем кости эти 
сами чрезвычайно удлиняются (рис. 53, В). Все эти из- 
менения более сильно сказываются на самцах, чем на 
самках, — последние не столь резко изменяются, тогда 
как самцы превращаются в настоящих чудовищ. 
Картина хода кеты летней и в особенности 
осенней бывает нередко очень внушительной. Перед 


Рис. 54. Кета у заездка во время сильного хода. Вдали виден про- 
мысел (по фотографии Галичанина). 


началом хода сперва появляются «передовики» — еди- 
ничные экземпляры рыбы, затем подходят стаи, дела- 
ющиеся все более и более многочисленными. Иногда 
они заметны с берега, особенно если движутся по 
мелкому месту, — спинные плавники рыб выставляются 
из воды. Когда такая стая подходит к ставному нево- 
ду-заездку (рис. 54), от которого тянется длинная за- 
городка к берегу, «рыба останавливается у нее в гро- 
мадных количествах, и, делая тщетные попытки прео- 
долеть эту преграду, выпрыгивают поминутно из во- 
ды, производя такой шум и всплески, что их можно 
слышать издали. Все пространство у заездка запол- 
няется сплошь рыбой, а все еще приваливают новые 
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и новые стаи ее... Всюду видны головы, спинные плав- 
ники кеты, повсюду вода пенится, как в котле, от массы 
сталкивающейся между собой и выпрыгивающей из 
воды рыбы... Простым крючком можно в несколько 
минут наполнить лодку рыбой. В способе и садке за- 
ездка творится что-то невообразимое. Сотни рыб еже- 
минутно перегоняются из способа в садок, но на смену 
им являются все новые рыбы... Люди изнемогают от 
усталости и не успевают вычерпывать рыбу из садка» 
(Солдатов, 1912). 

Продвижение кеты в устье реки из лимана не всегда 
совершается сразу, — часто рыба задерживается в ли- 
мане или в самом устье, как бы привыкая к пресной 
воде и выжидая, пока произойдут все необходимые 
изменения в ее организме. В низовьях реки кета пред- 
почитает итти по более глубокому серединному фар- 
ватеру, и только часть ее косяков проходит под бере- 
гом и становится добычею ставных неводов. Более 
глубоких мест она придерживается и при дальнейшем 
ходе по реке. Кета, входящая в Амур, далеко еще не 
является зрелой. Экземпляры с готовой икрой и моло- 
ками представляют редкое исключение: у самцов се- 
менники составляют 0,6—1,2% веса тела, тогда как на 
нерестилищах их вес соответствует 8—10%. 

Кроме этих изменений наружного и внутреннего 
строения у кеты происходят ‘при подъеме по Амуру 
и еще более глубокие изменения всего химизма тела, 
как показывает интересное исследование, ‘проведенное 
владивостокскими химиками Б. П. Пентеговым, Ю. Н. 
Ментовым и Е. Ф. Курнаевым (1928). Они поднялись по 
Амуру в 1927 г. до Хабаровска и оттуда по Уссури 
до устья реки Хор, следуя за ходом кеты и собирая 
материалы для химического исследования тех изме- 
нений, которые происходят в ее организме. При этом 
выяснилось, что параллельно с описанными выше внеш- 
ними изменениями происходят крупные внутренние: 
увеличивается в 1,2—1,5 раза относительный вес костей 
и в 1,7—2,4 раза вес кожи за счет веса мышц. Состав 
мышечной ткани во время подъема совершенно меня- 
ется: в ней уменьшается чрезвычайно количество сухо- 
го вещества (с 31,35 до 14,27% у самцови с 33,05 
до 15,3% у самок) за счет увеличения воды, почти 
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исчезает весь жир из мышц (количество его уменьша- 
ется с 9,19 до 0,17% у самцов ис 11,28 до 0,49% 
у самок) и сильно уменьшается количество азотистых 
веществ (с 21,8 до 13,26% у самцов и с 20,68 до 
13,96% у самок). В общем было определено, что от 
моря до нерестилища, находящегося в 1200 км, те- 
ряется жира самцом 98,72%, самкой — 97,27%, белка— 
самцом 57,29%, самкой 57,68%, золы — самцом 47,03%, 
самкой 47,07%, воды — самцом 15,18%, самкой — 
20,74%. На основании этого можно сказать, что рыба 
теряет при этом подъеме более 3/14 всей своей запасен- 
ной энергии (самец — 77,24%, самка— 78,75%). 

Все эти глубокие изменения происходят, конечно, 
прежде всего от того, что рыба во время хода совер- 
шенно ничем не питается, существуя исключительно за 
счет тех запасов, которые накоплены в ее мышцах. 
За счет этих же запасов совершается и вся та пере- 
стройка организма, которая выражается во внешних 
изменениях. Что же касается той энергии, которую 
приходится затратить кете для того, чтобы попасть на 
нерестилище, то по исчислениям названных ученых она 
очень велика. Кета передвигается по их исчислению со 
средней скоростью в 47 км в сутки (что совпадает с 
данными Солдатова), но река течет со средней скоро- 
стью в 68 км, так что фактически рыба проходит в 
сутки 115 км. В результате расход энергии кетой в 
среднем при ходе по реке в сутки — для самцов 25 810 
калорий, для самок 28 390 калорий на каждый кило- 
грамм живого веса. 

Не подлежит сомнению, что часть тех изменений, ко- 
торые кета претерпевает при подъеме по реке, явля- 
ется следствием ее голодания и истощения, обусловлен: 
ного производимыми огромными усилиями. Однако 
такие изменения, как вырастание клюва, образование 
зубов и развитие совершенно необычайной окраски, 
нельзя отнести за счет этой причины и приходится 
считать связанным с половой деятельностью «брач- 
ным нарядом». Взгляды авторов на биологическое зна- 
чение брачного наряда у рыб и у животных вообще 
очень различны. Одни, в согласии с теорией полового 
подбора Дарвина и Уоллеса, продолжают видеть в 
брачном наряде «украшения» самцов, которыми те 
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работы, говоря, что «у мальков челюсти ровные и пе- 
редние зубы не отличаются от остальных». 

С нашей точки зрения приходится отказаться от ка- 
кого-либо биологического объяснения брачного наря- 
да у лососей, пока само явление его образования и 
роль окружающих условий не будут более подробно 
изучены. Можно отметить, однако, что физиологи- 
чески это явление вполне понятно: в устье реки кета 
вступает с совершенно неразвитыми половыми желе- 
зами и в короткий срок ее подъема по реке— в срок, 
который выражается по наблюдениям Пентегова для 
кеты, идущей в реку Хор, в 19—30 днях, — половые 
продукты ее должны полностью развиться и созреть. 
Вполне естественно, что при столь быстром созревании 
организм рыбы сразу наводняется половыми гормо- 
нами, которые должны сильно действовать на все его 
органы и ткани и вызывать соответствующие измене- 
ния. Это подтверждается отчасти тем обстоятельством, 
что горбуша, которая совершает еще гораздо более 
короткие миграции, чем кета, и в более короткий срок 
должна довести свои половые продукты до зрелости, 
претерпевает значительно более сильные изменения 
под влиянием еще более интенсивного действия поло- 
вых гормонов. 

С этой точки зрения, быть может, Баррет-Гамильтон 
ближе всех подходит к правильной оценке данного яв- 
ления: если и нельзя говорить о «патологическом ха- 
рактере» наблюдаемых изменений, то во всяком слу- 
чае они свидетельствуют о плохой отрегулированности 
химизма тела, о недостаточном еще совершенстве ми- 
грационных приспособлений. 

Места нереста кеты находятся в притоках Аму- 
ра, большею частью в верховьях их, но иногда и не 
далеко от места впадения в. Амур, они притом не по- 
стоянны и изменяются с года на год, в зависимости от 
стояния уровня воды и других причин. Чаще всего 
нерестилища располагаются в местах, где глубина не- 
значительна — 40—120 см, грунт галечный и на дне 
имеются ключи, дающие чистую воду. Кета появляется 
на этих местах небольшими стаями, во вполне развитом 
брачном наряде. Рыбы с недоразвитыми брачными из- 
менениями и с не вполне зрелыми половыми продук: 
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тами отстаиваются по дороге, пока не созреют. Самка, 
окруженная несколькими самцами или сопровождаемая 
одним самцом, отыскивает место, пригодное для клад- 
ки икры, и расчищает найденную площадь от ила и 
травы, ложась на дно, судорожно изгибаясь и подни- 
мая со дна облако мути. В редких случаях этим делом 
занимается самец. Затем самка приступает к рытью 
ямы овальной или яйцевидной формы, что делает так- 
же ударами хвоста и изгибанием всего тела; яма эта 
бывает очень больших размеров, например в 2,5 м 
длины и 1,5 м ширины и глубиною с вышину тела рыбы 
(рис. 55). Когда яма вырыта, начинается самый процесс 
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Рис. 55. Расположение гнезд с икрой кеты в бугре. А— в плане; 
ВЬ—в разрезе (по И. И. Кузнецову). 


нереста: самка, стоя в яме, выпускает порциями икру, 
а самец, находящийся бок о бок с ней, выпускает мо- 
локи. Тело той и другой рыбы при этом подергивает- 
ся судорогой. Другие самцы пытаются принять участие 
в нересте, но энергично отгоняются главным, который 
бросается на них и хватает своей зубастой пастью за 
хвост и за жировой плавник, не нанося впрочем силь- 
ных поранений. Икра откладывается кучками или «гне- 
здами» овальной формы и забрасывается опять галь- 
кой с помощью ударов хвоста. Когда устроено три 
гнезда в яме, самка набрасывает сверху бугор овальной 
формы (рис. '55, В) и затем в течение нескольких дней 
стережет бугор, стараясь прогнать других самок, со- 
бирающихся вырыть яму на месте ее бугра. Весь про- 
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цесс закладки икры осенней кетой продолжается от 
одного до семи дней, а жизнь самки после того 9—14 
дней, затем она погибает от истощения. Обыкновенно 
в бугре бывает три гнезда, и каждое содержит от од- 
ной до полуторы тысячи икринок, так что если срав- 
нить эти цифры со средней плодовитостью кеты, то 
оказывается, что некоторое количество икры (около 
14%) погибает при нересте (уносится течением, поеда- 
ется мальмой), кроме того при раскапывании гнезд 
обнаруживается, что в среднем около 4,8% икры яв- 
ляются мертвыми (Кузнецов, 1928). 

За время нереста и икрометания, отчасти и в пред- 
шествующий период, кета претерпевает дальнейшие 
превращения: она покрывается ранами, язвами, обра- 
стает грибком-сапролегнией. Окраска светлеет, все те- 
ло как бы ссыхается и уплощается, плавники избива- 
ются, горб самцов уменьшается, рот еще менее может 
закрываться и зубы торчат сильнее. Все эти измене- 
ния, несомненно, связаны с состоянием полного голо- 
дания, крайнего истощения и чрезвычайного напряже- 
ния всех сил организма. В результате масса рыбы 
гибнет уже на нерестилище, другие в состоянии полной 
расслабленности несутся течением реки и погибают по 
дороге, так что берега реки бывают усеяны трупами, 
и лишь очень незначительная часть доходит до устья 
Амура, но и здесь по всей вероятности гибнет и ста- 
новится жертвою хищников. До сих пор нет ни одного 
указания на то, чтобы рыба претерпевала обратные 
превращения, чтобы выросшие кости черепа рассасы- 
вались и череп принимал нормальную форму. В насто- 
ящее время можно считать почти окончательно установ- 
леным наблюдениями как у нас, так и в американских 
водах, что кета и другие представители рода Опсогћуп- 
сһпиѕ размножаются лишь раз в своей жизни и после 
икрометания погибают. В этом отношении они яв- 
ляются, однако, не единственным примером среди рыб: 
нам известно, что так же гибнет после икрометания и не 
возвращается в море сельдь черноспинка (см. 8, 168) 
и, как увидим далее, — угорь. 

Нерест кеты по наблюдениям Солдатова в нижнем 
течении Амура продолжается с начала августа по конец 
ноября, причем последние экземпляры летней кеты 
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сходятся с первыми осенней на нерестилище и разли- 
чить их можно только по более крупным размерам 
осенней. Развитие икры продолжается всю осень и 
зиму, так что при раскапывании гнезд кеты в апреле 
в них находятся мальки частью с не всосавшимся еще 
желточным пузырем, частью уже готовые к выходу. 
По наблюдениям Кузнецова первые мальки в Георги- 
евских ключах появляются в начале апреля; сперва они 
держатся на нерестилище, потом собираются в боль- 
шие стаи и уплывают вниз по течению, примерно в 
20-х числах апреля, когда по реке еще несутся остатки 
льда. В местах со слабым течением или с застойной 
водой мальки останавливаются, держатся некоторое 
время и кормятся насекомыми, так что очень быстро 
астут: они выходят из икры длиною в 21,5 мм, в 
конце апреля достигают 36 мм, а в конце мая встре- 
чаются уже мальки в 59 мм. По пути они терпят боль- 
шой урон от хищных рыб, которые живут главным 
образом икрой лососевых и мальками,—таковы маль- 
мы, ленки, хариусы и гольян. Мальки в 50—60 мм 
длиною представляют собою рыбок, уже впоне похо- 
жих на взрослую кету: они покрыты серебристой че- 
шуею, с темной зеленоватой спиною и темными пят- 
нами на боках тела, сохранившимися с более ранних 
стадий. В этом возрасте, в июне или в июле, мальки 
покидают пресные воды Амура и входят в солонова- 
товодный лиман, где, повидимому, держатся до сле- 
дующего года, вырастая до 112—160 мм длины и пре- 
вращаясь в «годовичков» с серебристой чешуей и 8— 
9 темносиними овальными пятнами по боковой линии. 
К сожалению, этот период жизни кеты, равно как и 
дальнейшее ее пребывание в море в течение 2—5 лет 
пока совершенно не исследованы и нам неизвестны. 
Жизнь и миграции кеты в других реках —в При- 
морье, на Камчатке, на Сахалине и в американских ре- 
ках, поскольку она выяснена, мало отличается от жиз- 
ни амурской кеты. На восточном берегу Сахалина, в 
заливе Терпения, ход кеты в реку Поронай, по расска- 
зам промышленников, бывает также летний и осен- 
ний, — первый начинается в июне и постепенно зату- 
хает в июле, второй начинается в августе. Однако там 
ловят только летнюю кету и по окончании лова все 
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промысла закрываются, так что мне в устье Пороная в 
1901 г. удалось познакомиться тоже лишь с летним 
ходом кеты. На Камчатке по данным Кузнецова в 
реке Большой не наблюдается перерыва между ходами 
кеты, но жители отличают в начале хода более мелкую 
кету, которую они называют «монако», и под конец 
хода кету самую крупную, называющуюся «застой- 
ной». По сведениям Ф. В. Крогиус, В. С. Бооль и А. С. 
Бараненковой (1934) в Усть-Камчатске, на Панкаре, а 
также на реках Озерной, Явиной, Кошегочик, Голыги- 
ной и Опале, наблюдается летний и осенний ход кеты, 
к сожалению, более подробные сведения об этих хо- 
дах отсутствуют. В североамериканских реках ход ке- 
ты, повидимому, сплошной, без перерыва, и поведение 
ее в этих реках мало отличается от поведения амур- 
ской кеты. 

Жизнь и миграции других тихоокеанских лососевых 
из рода Опсогрупови$ в общих чертах очень похожи 
на таковые амурской кеты, почему мы не будем с та- 
кою же подробностью останавливаться на каждом виде 
в отдельности, а отметим лишь некоторые особенности, 
которыми они между собой отличаются. 

Горбуша (Опсоупсһћиѕ ропиѕсһа \МаЪ.) всюду 
сопровождает кету и входит как в Амур, таки в реки 
Приморья, Сахалина, Камчатки, Чукотского края и по- 
бережья Северной Америки. По размерам это самый 
маленький из тихоокеанских лососей, — длина амур- 
ской горбуши по данным Солдатова от 32 до 64 см, 
а вес — 450—3 194 г, но тем не менее благодаря своей 
многочисленности горбуша имеет большое промыс- 
ловое значение как у нас, так и в Америке. Жизнь 
горбуши в море так же мало известна нам, как и жизнь 
кеты, миграции же ее в реки отличаются значительно 
меньшей протяженностью, — она по преимуществу из- 
бирает более короткие реки и в больших реках под- 
нимается не высоко. В Амуре, например, гөрбуша 
идет лишь до Зеленого Бора и изредка доходит до 
Нижне-Тамбовского, расстояние до которого по Аму- 
ру от устья составляет около 400 км. Ход горбуши 
вместе с тем обыкновенно продолжается не долго: в 
Амуре он начинается в начале июня и заканчивается 
в июле, у устья реки Большой на Камчатке, по наблю- 
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дениям Правдина длится с 20—23 июля по 8—9 ав: 
густа. 

В мало затронутых промыслом реках ход горбуши и 
до настоящего времени представляет собою совершен- 
но исключительное по грандиозности зрелище. Вот 
как описывает это явление И. Ф. Правдин (1928): 
«вход горбуши в реку Большую (на Камчатке) начался 
20—21 июля... С 25 июля горбуша в значительном ко- 
личестве поднялась уже до 13-й версты, и здесь начал- 
ся промысловый лов ее, ас 28 июля начался мыссовый 
ход горбуши. У рыбалок 13 и 15-й версты рыбы было 
столько, что можно было ловить ее, сколько позволяли 
силы промыслов: в невод за один раз его заметывания 
попадает больше 20 000 рыб. Малочисленная, в 15 чело- 
век, артель рыбаков за день без особого труда могла 
бы выловить небольшим, саженей в 50—60, неводом 
более 200 000 штук горбуши, но промысел не успевал 
производить уборку рыбы. С каждым следующим 
днем ход горбуши увеличивался. Река у берега на ко- 
сах в буквальном смысле кипела, в тихую погоду шум 
от идущей и плещущей рыбы слышен более чем на 
100 сажен, а 30 июля утром против 13-й версты на реке 
Большой можно было наблюдать поразительное зрели- 
ще. При солнечной и тихой погоде, когда поверхность 
речной волны лишь изредка и чуть-чуть изменяла свою 
зеркальную гладь, от игры стремительных потоков, 
сталкивающихся и крутящихся около речных отмелей, 
со средины реки, с подводного бугра между двух реч- 
ных фарватеров разнесся и долетел до берега, до ры- 
балок 13 и 15-й версты, необыкновенный шум, отчасти 
похожий на шум кипящей и плещущейся в огромном 
котле воды. Население названных рыбалок устреми- 
лось на берег, и здесь все долго любовались, как ог- 
ромнейший косяк рыбы с сильным шумом и с беспре- 
рывными выпрыгиваниями отдельных рыб шел вверх 
по реке, словно новая река ворвалась в Большую и, 
преодолев ее течение, стремилась прорваться все даль- 
ше и дальше, все выше и выше... Полоса шумящей 
рыбы тянулась не менее как на одну версту и имела 
ширину не менее 50 сажен, так что без преувеличения 
можно считать, что в этом косяке был не один мил- 
лион рыб, которые таким образом, совершенно мино- 
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Вав все речные рыбалки, беспрепятственно направля: 
лись вверх... Такая эффектная картина больше не 
повторялась, но по реке горбуша еще долго шла со- 
вершенно сплошным руном. С утра до вечера в про- 
должение двух недель повсюду заметны были подни- 
мающиеся над поверхностью воды и снова медленно 
опускающиеся горбатые спины самцов горбуши и сере- 
бристые брюшки самок, высоко выпрыгивающих над 
водою. Этот беспрерывный танец рыб в реке не прекра- 
щался и по ночам; особенно энергично рыба играла 
1, 2 иЗ августа, а затем, ничуть не убывая в количестве, 
горбуша постепенно становилась все спокойней и дви- 


Рис. 57. Горбуша-самец в брачном наряде (по П. Ю. Шмидту). 


жения ее делались все более и более медленными и 
вялыми»... Не менее грандиозный характер в данном 
случае имела и гибель горбуши ‘после нереста: «со 
второй половины августа начался ход кижуча, а ход 
горбуши с каждым днем ослабевал. 19 августа в реке 
горбуши было уже мало, но в протоках — огромное 
количество. Много сплывает мертвой горбуши, также 
много и мертвой горбуши на дне реки, а около устьев 
рукавов р. Большой на береговых отмелях во время 
отлива — сплошные поля мертвых горбуш, которыми 
лакомятся бесчисленные стаи птиц» (рис. 56). Такие 
картины хода лососевых отмечались первыми путе- 
шественниками по Камчатке и по Амурскому краю как 
явление, общее для всех рек, но сейчас сохранились 
уже далеко не везде, лишь на реках, менее затронутых 
промыслом. Массовый ход горбуши в протоке р. Ких- 
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Чик на западном берегу Камчатки представлен на фо: 
тографии, помещенной перед заглавным листом. 
Одной из биологических особенностей горбуши яв- 
ляется чрезвычайное развитие у нее брачного наряда, 
особенно у самцов (рис. 57). Вышина тела увеличивает- 
ся в полтора-два раза, длина головы благодаря ог- 
ромному клювообразному рылу увеличивается тоже не 
менее как в полтора раза, на спине обособляется ог- 
ромный горб, в сильно разросшихся челюстях появля- 
ются большие изогнутые зубы. Окраска горбуши в 
реке становится сперва серой, затем коричневой, часто 
с красноватым оттенком. Самки изменяются менее зна- 


Рис. 53. Расположение ям, сделанных горбушей в начале нереста 
на дне реки Налео в 1924 г. (по И. И. Кузкецову). 


чительно, но также темнеют, становятся коричнево- 
красными, с желтыми и темными пятнами. 

Поведение горбуши на нерестилищах в общем мало 
чем отличается от поведения кеты, но при массовости 
хода ее представляет нередко также картину, не ли- 
шенную внушительности, как например явствует из 
следующего описания И. И. Кузнецова: «в начале не- 
реста горбуши (на р. Налео на Амуре), когда все удоб- 
ные плесы занимаются рыбою одновременно, речное 
дно, вместо прежнего ровного, становится волнообраз- 
ным, с правильным чередованием бугров и ям, сделан- 
ных как бы по особому заказу, на одинаковом рас- 
стоянии друг от друга (рис. 58). В каждой яме заметно 
по нескольку самцов, представляющих собою на жел- 
том фоне дна реки темную колышащуюся массу, среди 
которой иногда трудно бывает различить самку. Ха- 
рактерно, что каждая группа нерестующих рыб знает 
свою яму, и вновь пришедшие стараются занять места, 
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еще не занятые другими рыбами. Впрочем бывали 
случаи, что к яме пыталась подойти другая самка с 
сопровождающей ее свитой самцов, но обыкновенно 
на нее устремлялась с разинутым ртом первая самка и 
отгоняла ее от своей ямы. Все ямы при взгляде на них 
сверху представляются почти совершенно одинаковой 
длины и овально-яйцевидной формы, обращенные ост- 
рыми концами против течения, а тупыми закруглен- 
ными книзу... Всплеск и шум нерестующих рыб раз- 
дается всюду. То тут, то там судорожно извиваются 
самки, становясь головою против течения, взметывая 
и сдвигая хвостом гальку сверху или с боков ямы по 
направлению к центру гнезда. Почти вслед за поры- 
вистыми всплескиваниями самки главный самец регу- 
лярно опускается вплотную на дно гнезда и, расправ- 
ляя перпендикулярно телу плавники, конвульсивно 
вздрагивает, очевидно поливая лежащую на дне икру 
своими молоками... Момент опускания главного самца 
на дно гнезда стараются использовать стоящие на не- 
котором расстоянии второстепенные самцы. Они под- 
ходят ближе к самке, но ревнивый главный самец бы- 
стро поднимается снизу и устремляется на них с ши- 
роко раскрытой пастью, заставляя уходить их на 
прежние позиции. Не всегда, впрочем, второстепенные 
самцы покорно отступают на задний план. Некоторые 
из них, чувствуя очевидно свою силу, вступают в дра- 
ку с главным самцом. Они хватают друг друга за бока, 
за хвостовый и спинной плавники и за ХВОСТОВЫЙ сте- 
бель у жирового плавника. При этом иногда главный 
самец, сильно сжимая челюсти, долго треплет своего 
противника, стараясь его утомить и обратить в бег- 
ство. Их продолжительной борьбой пользуются ос- 
тальные самцы, — они наперебой лезут к самке в 
гнездо, соперничая друг с другом. Нерест горбуши про- 
должается, в общем, круглые сутки, причем особенно 
интенсивно протекает ночью, когда характерные 
всплескивания рыбы значительно усиливаются. Днем 
нерест время от времени прерывается. По неизвестным 
причинам самка вдруг покидает гнездо и уходит куда-то 
вниз, а за ней уходят также все или часть самцов, 
откуда не возвращаются довольно продолжительное 
время». 
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Из биологических особенностей горбуши, которыми 
она отличается от других своих родичей, надо отме- 
тить еще ее большую скороспелость: вся гор- 
буша, входящая в реку, имеет не более 2 лет от роду. 
Мальки после вылупления ранней весною из икры дли- 
ною в 34—36 мм быстро скатываются к устью и там, 
по наблюдениям американских ихтиологов (СратЪег- 
Јаіпе, 1907), чрезвычайно быстро, в З месяца, выра- 
стают до размеров 12 см и в таком возрасте уходят в 
море. Там горбуша живет всего полтора года и успе- 
вает за это время достигнуть половозрелости. Двух- 
летний возраст ее определяется по чешуе и по пери- 
одичности ее появления. Эта периодичность представ- 
ляет собою также замечательную особенность горбуши, 
далеко не вполне еще разгаданную. Сильные ходы гор- 
буши повторяются регулярно, с большою правильно- 
стью, через год, перемежаясь с уловами очень незначи- 
тельными, притом в различных областях большие уло- 
вы бывают или в четные, или нечетные годы. В реки 
Приморья горбуша идет в большом количестве в не- 
четные годы и в очень малом числе посещает их в 
четные, тогда как в Амуре, как раз наоборот: макси- 
мальные уловы горбуши бывают в четные годы, а в 
нечетные годы уловы незначительны. Еще удивитель- 
нее, что на Камчатке на западном берегу, т. е. из 
Охотского моря, горбуша идет в большом количестве 
в четные годы, так же как на Амуре, тогда как на во- 
сточном берегу она поднимается в реки из Тихого оке- 
ана и Берингова моря большими скоплениями в нечет- 
ные годы, как в Приморье. На Амуре объясняют это 
явление переловом или, может быть, какою-нибудь 
катастрофической гибелью икры иди молоди горбуши 
в один из нечетных годов. Именно в 1913 г. в Ни- 
колаевском районе был колоссальный улов горбуши в 
7468 794 штук, тогда как в следующий нечетный год, 
в 1915 г., когда пришло поколение горбуши, вы- 
шедшее из икры 1913 г., улов упал до 488 709 штук, 
а в 1923 г. он составлял уже всего лишь 20322 шту- 
ки (Навозов-Лавров, 1927). Насколько значительно 
различие уловов горбуши в четные и нечетные годы, 
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можно видеть из следующих цифр уловов ёе в районе 
Охотского моря в тысячах штук: 


1927 1928 1929 1330 1931 1932 1933 
66075 105 659 53 851 834879 180 579 1116257 359100 


Действительно ли мы имеем здесь дело с результа- 
тами перелова, пока сказать трудно, хотя, конечно, 
это наиболее простое объяснение. Несколько осложня- 
ется дело тем, что по последним наблюдениям Н. В. 
Дубровской (1934) оказывается, что горбуша Японского 
моря в нечетные годы крупнее: самцы превышают на 
38 мм, а самки на 30 мм в среднем таковых четного 
года, вес самцов больше на 400 г, а самок — на 300 г. 
Горбуша нечетных лет растет, следовательно, быстрее 
горбуши четных, тогда как следовало бы ожидать как 
раз обратного, так как горбуша четных лет, более ма- 
лочисленная, должна была бы встречать меньше кон- 
куренции на местах откорма. Вопрос этот нуждается 
еще в дальнейшем изучении и представляет, несомнен- 
но, огромный не только научный, но и практический 
интерес. 


Нерка или красная (Опсотупсћиѕ пегса \/а№.) 
принадлежит к лососевым, встречающимся у нас толь- 
ко на Камчатке, но зато широко распространенным по 
американскому побережью — от Калифорнии до устья 
Юкона. Надо думать, что родина нерки, а также ча- 
вычи и кижуча, именно там, в восточной части Север- 
ного Тихого океана, и на Камчатку эти лососевые рас- 
пространились в более поздние времена. 

По своему образу жизни нерка в общем походит на 
кету и, повидимому, также способна к отдаленным 
морским миграциям, как показали опыты мечения, 
предпринятые в довольно широком масштабе амери- 
канскими исследователями (С11бегїі, 1924; СПБег а. №М11- 
№5, 1926). Эти опыты показали, что нерка может в 
море делать до 500 км и путешествовать со скоростью 
60 км в сутки. Точно так же опыты мечения, предпри- 
нятые Иокояма Сиорай и Каваками Сиро (1932), о ко- 
торых мы уже говорили выше, показали, что нерка, 
меченная у восточного берега о. Иессо, может прохо- 
дить вдоль всей Курильской гряды, входить в Охот- 
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ќкӧё мӧрё и подниматься в камчатские рёки, Большую 
и Явину (см. рис. 50). 

Из рек нерка преимущественно выбирает такие, ко- 
торые оканчиваются озером, и нерест ее часто совер- 
шается в озерах, особенно если в них имеются ключи. 
Миграции ее по рекам, особенно в Северной Америке, 
нередко отличаются большою протяженностью. Так, в 
реке Колумбии нерка совершает путешествие до 


а 25а: 


Рис. 59. Прыжок горбуши через водопад на реке Литник (Аляска) 
(по Мозеру). 


1800 км, а в реке Юкон — даже до 3600 км, причем 
скорость ее хода вверх по реке определяется в 30— 
40 км в день. Особенностью американских рек являет- 
ся также изобилие в верхнем течении порогов и во- 
допадов, которые составляют серьезное препятствие 
при передвижении лососевой рыбы вверх по реке 
(рис. 59). Уард (\/ага, 1910) свидетельствует, что во- 
допады до 1 м высоты легко перепрыгиваются неркой. 
Перед таким препятствием она обыкновенно отдыхает 
некоторое время и набирается сил в каком-нибудь ме- 
сте с более спокойным течением, затем быстро устрем- 
ляется к водопаду, выбирая далеко не всегда самое 
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низкое его место, — наоборот, часто прыгает в самой 
высокой его части, так как там находит более глубо- 
кую воду. При прыжке она дает сильный толчок в 
воде, вылетает на воздух с совершенно вытянутым те- 
лом и приложенными к нему плавниками. Длина и вы- 
сота этих прыжков очень различна, но. по мнению Уар- 
да «в них обнаруживается отсутствие определенности 
и точности расчета. усилий», так как часто рыба оши- 
бается в вышине прыжка или в его длине и оказы- 
вается на камнях впереди водопада или ударяется о 
камни головой так, что в оглушенном состоянии па- 
дает в воду и относится течением. Поведение нерки 
в американских реках во время нереста и икрометания, 
повидимому, ничем не отличается от поведения амур- 
ской кеты. Мальки покидают реки там в более позд- 
нем возрасте, достигнув размеров 45—98 мм, причем 
часто значительная часть их, даже до 90%, остается 
на зимовку в озерах и скатывается в море лишь на 
следующий год. Это связано, вероятно, с большой про- 
должительностью пути, который им приходится про- 
делать с нерестилищ. 

В наших водах миграции нерки хорошо изучены 
Е. М. Крохиным и Ф. В. Крогиус (1934) на реке Озер- 
ной и на Курильском озере, на западном берегу Кам- 
чатки. Нерка идет там в большом количестве летом. 
При этом, замечательным образом, уловы в реке Озер- 
ной дают ясные колебания, соответственно с четными 
и нечетными годами: подобно горбуше, и нерка идет 
в четные годы в гораздо большем количестве, чем в 
нечетные, — это делает вопрос об этих колебаниях еще 
более загадочным. Главные места нереста нерки нахо- 
дятся как в самом озере, так и в расположенных около 
него ключах (рис. 60). Вскрытие гнезд с икрой пока- 
зало, что в ключах икра подвержена большей смерт- 
ности: около 40% ее погибает, главным образом, из-за 
скученности и из-за того, что вновь приходящие самки 
разрывают ранее устроенные гнезда. В самом озере 
условия кладки лучше, так как места там больше, и 
потому гибель икры менее значительна — около 25%. 

По сравнению с горбушей нерка является гораздо 
менее скороспелой: в стаях, входящих в реку, преоб- 
ладают четырехлетки, но встречаются и пяти-, и шести- 
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летки. Замечательной биологической особенностью 
нерки является ее наклонность приспособлять- 
ся к жизни в пресной воде: уже в нормальных 


Рис. 60. Постройка гнезда и икрометание нерки. А—сверху: /, 2, 3 — 
положения самки при вскапывания грунта; 4— главный самец; 5 — 
второстепенные самцы; В—то же в разрезе (по И. И. Кузнецову). 


обстоятельствах по наблюдениям у нас на Камчатке 
80% мальков, вышедших из икры, проводят весь пер- 
вый год своей жизни в пресной воде, а 12% мальков 
живут в устье реки даже два года. В американских ре- 
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ках также лишь часть мальков уходит в море в тот же 
год, достигая длины 45—98 мм, тогда как 90% оста- 
ется в озерах до следующей весны, питается там план- 
ктоном и уходит из них, когда достигнет 12,5—20 см 
длины. Помимо этого замечательно, что в американ- 
ских реках почти всюду, где встречается нерка, попа- 
дается и так называемая «маленькая нерка» (№е гей 
150), которую индейцы называют «коко», — это кар- 
ликовые экземпляры нерки весом в 0,33—1 кг. Отно- 
сительно части их известно, что они совсем не спус- 
каются в море, а живут постоянно в озерах Орегона, 
Идахо, Вашингтона и Британской Колумбии, превра- 
щаясь в настоящих пресноводных рыб. Такая же кар- 
ликовая нерка была мной открыта в Кроноцком озере 
у нас на Камчатке. 

Наконец, в американских водах наблюдались неодно- 
кратно еще недоразвитые самцы, которые, пробыв ко- 
роткое время в море, возвращаются в реку и, не при- 
нимая полностью брачного наряда, могут развивать 
половые продукты и участвовать в нересте. По наблю- 
дениям американских исследователей среди них в не- 
большом количестве имеются и самки. У нас таких 
мелких самцов нерки пока никто не наблюдал. 

Таким образом, на нерке мы можем познакомиться 
с процессом образования чисто пресноводных форм из 
проходной рыбы. Можно только пожалеть, что до сих 
пор этот интересный процесс у нее не подвергся до- 
статочно подробному изучению. 

Кижуч (Опсогһупсһиѕ Ккіѕиіѕсп \У/а№.), распростра- 
ненный, подобно нерке, у нас на Камчатке и в восточ- 
ной части Северного Тихого океана, у берегов Аме- 
рики, от Пюджет-Соунда до Аляски, сравнительно 
мало изучен, так как в промысловом отношении и ко- 
личественно, и качественно имеет второстепенное зна- 
чение (на Камчатке он составляет от 1 до 2% всего 
улова лососевых) но, поскольку мы с ним знакомы, не- 
многим отличается от других своих сородичей. Глав- 
ная его особенность состоит в очень позднем ходе: он 
последним из лососевых поднимается в реки и нерест 
его совершается нередко зимою, с ноября по январь 
в незамерзающих ключах. По американским наблюде- 
ниям он не совершает длинных миграций в реках и 
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поднимается, например, в реке Колумбия не более как 
на 380 км. У нас, однако, в реке Камчатке кижуч под- 
нимается до Милькова, отстоящего от устья не менее 
600 км. Нахождение его зимой в ключах является 
очень ценным для камчадалов, так как для них это 
единственная возможность иметь зимой свежую лосо- 
севую рыбу. Нерест кижуча в озере около Ушков наб- 
людался от 17 до 20 января, а в притоках реки Кам- 
чатки продолжается иногда до конца февраля и даже 
до середины марта (Кузнецов, 1928). 

В море кижуч, повидимому, не предпринимает длин- 
ных миграций, так как по наблюдениям американских 
исследователей держится вблизи от берегов и нередко 
ловится вне времени своего хода на удочку или в 
ставные сети. В этом отношении он походит на чавычу. 

Чавыча (Опсотупоћиѕ #ѕсһамуіѕсћа \Ма1Ы.) — наи- 
более крупный и наиболее ценный по своим вкусовым 
качествам тихоокеанский лосось, получивший недаром 
у американцев название «королевского» (Кіпо ѕаїтоп). 
Чавыча в среднем весит 8—10 кг, но иногда достигает 
и 45 кг и за нежный вкус своего светлорозового мяса 
особенно ценится консервными заводами. По своему 
распространению она на американском берегу заходит 
на юг дальше всех других представителей рода 
Опсогћупсћиѕ, так как встречается южнее Сан-Фран- 
циско на 580 км; на север она поднимается до устья 
Юкона и даже единичными экземплярами доходит до 
мыса Барроу. У нас она в сравнительно небольшом ко- 
личестве идет в более крупные реки Камчатки и в еще 
меньшем числе поднимается в Анадырь. В ‘общем улове 
лососевых на Камчатке чавыча составляет всего лишь 
0,3—0,6%. В силу этого у нас чавыча мало изучена, 
тогда как американскими учеными ее биология доволь- 
но хорошо выяснена. 

Миграции чавычи в море несмотря на ее размеры 
и силу, повидимому, не ‘особенно отдаленны: она не 
отходит далеко от устья и держится вблизи берегов 
и даже в заливах, — так, в Пюджет-Соунде и в заливе 
Монтрей она круглый год ловится на удочку и в став- 
ные сети в расстоянии 9—22 км от берега. В реки она 
входит раньше всех своих сородичей, весной, причем 
избирает преимущественно реки более крупные, бегу- 


215 


щие с гор; главные реки, в которые она идет: Ко- 
лумбия, Фрэзер, Сакраменто, Юкон. В некоторых ре- 
ках наблюдается весенний и осенний ход чавычи, в 
других — ход непрерывен с некоторыми подъемами, а 
в южных реках наблюдается даже зимний ход в де- 
кабре. 

Миграции чавычи в реке замечательны по своему 
протяжению — в этом отношении она превосходит всех 
остальных лососей и даже, пожалуй, всех остальных 
проходных рыб. В реке Юконе чавыча входит в устье 
на 4—7-м году жизни в маег— июне, а в августе—сен- 
тябре стаи ее поднимаются еще в верхнем течении реки 
на расстоянии 3600 км от устья и затем встречаются 
на нерестилищах у озера Беннета и у Карибу-Кроссинг 
на расстоянии 4 000 км (СоЪЬ, 1910). В реке Колумбии 
она поднимается до озер в верховьях — также не ме- 
нее 1500 км. При этом быстрота движения чавычи 
вверх по реке, судя по опытам меченья, не особенно 
велика, — она составляет от 13,7 до 18 км в день, так 
что путешествие по реке продолжается несколько ме- 
сяцев. Все препятствия, в виде стремнин, порогов и во- 
допадов, сильная рыба легко преодолевает и приходит 
на нерестилища в брачном наряде, не так сильно ее 
изменяющем, как у других тихоокеанских лососей, еще 
полной сил. 

Период нереста чавычи в верховьях рек растягивает- 
ся иногда на несколько месяцев и происходит, напри- 
мер, в реке Сакраменто, с июля по декабрь, когда нере- 
стятся рыбы осеннего хода. Самый процесс нереста 
ничем не отличается от других лососей, но выходящей 
из икры молоди предстоит совершить огромный обрат- 
ный путь: как только у мальков всосется желточный 
пузырь, они отправляются в путь, плывя вниз по те- 
чению, хвостом вперед, и делая в сутки 18—20 км. 
Путешествие это длится 4—5 месяцев, и в реке Сакра- 
менто мальки появляются с декабря по апрель у устья, 
достигнув за время пути длины тела в 45—70 мм. Во 
многих реках, однако, приходится встречать одновре- 
менно во время спуска мальков двух величин, — это 
доказывает, что не все мальки данного года направ- 
ляются вниз по реке. Часть их остается, как у нерки, 
в пресной воде верховьев и растет здесь в течение 
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одного или даже двух лет. Вырастающие в верховьях 
до 19—14 см длины самцы могут становиться прежде- 
временно половозрелыми и даже принимать участие в 
нересте. Самки, однако, никогда не достигают половой 
зрелости и спускаются в море. Преждевременное разви- 
тие самцов известно у чавычи и в другой форме, — 
именно из моря поднимаются вместе с нормальными 


Рис. 61. Самец чавычи на нерсстилище. Сверху нормальный самеп, 
внизу мелкий молодой самец „рг$е“. Для масштаба снят стержень 
длиною в 241 дюйма (по Рёттеру). 


самцами мелкие самцы на стадии, соответствующей 
«отИзе» атлантического лосося, длиною в 22—90 см и 
весом в 0,25—8 кг (рис. 61). Вместе с ними в меньше\ 
количестве иногда появляются мелкие самки. К сожа- 
лению, Это интересное явление пока сше мало иссле- 
довано. 

Поведение чавычи в реке и на нерестилищах ничем 
не отличается от других тихоокеанских лососей, и по- 
добно всем им по окончании нереста и икрометания 
вся рыба гибнет или тут же на нерестилище или, ска- 
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тываясь вниз по течению в обессиленном состоянии, по- 
гибает в пути. 

Подводя итоги тому, что выше было сказано о био- 
логии пяти тихоокеанских лососей (о шестом из них — 
симё — можно сказать пока лишь, что по своему 
образу жизни он очень похож на горбушу), мы видим, 
что картина миграции их довольно однообразна. Все 
они проводят большую часть своей жизни в море — 
от полутора до 4—5 лет, затем поднимаются в реки на 
нерестилища, находящиеся на более или менее далеком 
расстоянии от устья, и там, после происходящего по 
одному шаблону нереста и икрометания, погибают. 
Мальки их или скатываются в море или задерживаются 
в пресной и солоноватой воде один-два года, причем 
у некоторых видов (нерка, чавыча) делаются как бы 
первые попытки перейти к пресноводной жизни (релик- 
товые формы и дополнительные карликовые самцы). 
Это однообразие жизни и миграций всех представи- 
телей рода Опсогћупсһиѕ указывает на то, что хотя они 
и разделились, повидимому, уже давно, но произошли 
и выработали свой образ жизни все в одной области 
и при более или менее одинаковых условиях. Судя по 
современному их распространению, можно думать, что 
этой областью была восточная часть северного Тихого 
океана, откуда они распространились и на запад, по- 
скольку позволили обстоятельства. Два более холодо- 
стойкие вида, кета и горбуша, смогли проникнуть в 
Охотское и Японское моря, тогда как более тепло: 
любивые (чавыча, нерка и кижуч) остановились на Кам- 
чатке, где для них условия существования все же, ви- 
димо, тяжелее, чем у берегов Америки. К условиям воз- 
никновения миграций тихоокеанских лососей мы вер- 
немся еще ниже, когда познакомимся с атлантическими. 


В Атлантическом океане основной и главной формой 
лососей является обыкновенный лосось, назы- 
ваемый у нас на севере семгой (Ѕаїто ѕаїаг Г..), — 
он, как мы уже говорили, широко распространен вдоль 
берегов Европы и Северной Америки, от устья реки 
Кары в Карском море до р. Дуеро в Португалии и от 
Гренландии до мыса Код. На всем этом обширном про- 
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странстве он не образует сколько-нибудь резко разли- 
чающихся морфологически местных форм, и даже в 
Балтийском море лососи отличаются от атлантических 
только размерами. Беломорская сёмга, считавшаяся 
ранее особым подвидом — Ѕаїто за!аг Бгеу!рез Зи, — 
по новейшим исследованиям (Берг, 1936) оказалась ни- 
чем не отличающейся от основной формы. Лосось идет 
во все крупные реки европейского и американского 
побережья в указанных пределах, а равно и в большое 
количество малых рек. Он избирает для входа в них 
самые различные времена года, идет то как бы одним 
ходом, то образует ряд отдельных ходов, состоящих 
из особей различных категорий, — вообще говоря, кар- 
тина его миграций здесь является гораздо более запу- 
танной и сложной, чем на Тихом океане. 
Миграции лосося в море пока сравнительно 
мало изучены. Его молодь на стадии «зтой» (у нас— 
«серебристая пестрятка») выходит из устья реки в море 
и там пропадает. Лишь редко удается ловить молодых 
лососей 15—50 см длины в расстоянии 10—20 км от 
берега или добывать их тралом вместе с сельдями и 
макрелями в еще большем расстоянии от берега. Ло- 
сось — хищная рыба, и пищей его в море служат глав- 
ным образом песчанки, шпроты, сельди, молодь трески 
и макрели, равно как и самые различные ракообразные. 
В погоне за ними он в более взрослом состоянии иног- 
да подходит к берегам и, например, у берегов северной 
Шотландии на песчаном грунте круглый год ловится 
удочкой, наживленной песчанкой, или ставными сетя- 
ми. Точно так же и в Балтийском море у острова Борн- 
гольма его во все времена года ловят на удочку, став- 
ными и плавными сетями в расстоянии до 20 км от 
берега. Иногда лосось добывается тралом и с более 
значительных глубин, например, у Доггер-Банка. Мно- 
гие полагают, что лососи держатся против устья той ре- 
ки, из которой вышли, на глубинах, не удаляясь от нее 
более как на`100 км. С другой стороны; существует ряд 
доказательств, что лососи в море совершают отдален- 
ные путешествия. Так, давно уже известно, что у бере- 
гов Финляндии нередко ловятся лососи, в желудке или 
в теле которых находят рыболовные крючки, употреб- 
ляемые для ловли в Бельтах, у островов Рюгена и Борн- 
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гольма и у берегов Померании. Опыты мечения, пред- 
принятые Трибомом, Генкингом и др. в Балтийском 
море, показали, что выметавший икру лосось, вернув- 
шийся в море, обыкновенно в течение 1—5 месяцев на- 
ходится на расстоянии не более 1—31 км от устья реки; 
иногда, впрочем, лососи совершают и огромные путе- 
шествия, — так, отмечен случай прохождения лососем 
в 132 дня 1300 км. Доказано также мечением, что ло- 
соси, покинувшие реки Финляндии и восточного побе- 
режья Швеции, находят для себя наилучшие места 
откорма в западной и южной части Балтийского моря 
у берегов Германии. Балтийское море в этом отноше- 
нии представляется как бы совершенно изолированным 
бассейном (Ѕсһеигіпе, 1929). Опыты мечения, проведен- 
ные в Шотландии, показывают, что лососи иногда 
уходят на 15—150 км от берега и ловятся на глубине 
115—120 м, а в некоторых случаях удаляются и на 
300—450 км, преимущественно направляясь на север. 
Лососи, меченные в реках Норвегии, иногда ловились 
в расстоянии 200 км и притом не в той реке, из кото- 
рой они вышли. Быстрота передвижения лосося в море 
по опытам мечения определяется от 270 км в 31 день 
до 450 км в 8 дней. В недавнее время у нас отмечен 
замечательный случай миграции лосося в море: 1 авгу- 
ста 1935 г. на Белом море, в реке Выг, в 6 кило- 
метрах выше ее устья, была поймана сёмга весом в 
9,1 кг, с норвежской меткой у основания спинного 
плавника. По наведенным справкам оказалось, что она 
была помечена 10 июня 1935 г. у западного берега 
Норвегии, под 64° с. ш., в Титран на острове Фрейя. 
Эта сёмга проделала, таким образом, путешествие бо- 
лее чем в 2 200 км в течение около 50 дней (Берг, 1936). 
На наш взгляд, правда, нельзя быть уверенным в том, 
что она, действительно, из реки Выг ходила кормиться 
к берегам Норвегии и вернулась в свою реку для нере- 
ста. Мы приводили выше случай (стр. 171), как икряная 
самка севрюги, помеченная в низовьях Куры, очевидно, 
под влиянием испуга и раздражения меткою, не только 
вышла обратно в море, но и прошла на север в 25 дней 
более 600 км и была поймана в Аграханском заливе. 
В данном случае вполне можно предположить, что 
норвежская сёмга совершила свое отдаленное путеше- 
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ствие по такой же точно причине, — на это намекает 
и чрезвычайная поспешность ее хода. Во всяком слу- 
чае для лосося эта дистанция в 2500 км является пока 
рекордной. 

Насколько благоприятны условия существования 
лосося в море, показывает его быстрый рост там и 
увеличение веса. По данным Даля (ПаШ, 1911) норвеж- 
ские лососи вырастают в море за первый год своей 
морской жизни с 15—20 см до 55—58 см и достигают 
веса 2 кг, за второй год они достигают 73—81 см и 
6 кг, за третий год — 90—100 см и 11 кг. Приблизитель- 
но такие же цифры даются и другими исследователя- 
ми. Что касается времени, необходимого лососю для 
того, чтобы подготовиться к нерестовой миграции в 
реку, то продолжительность его очень различна. Почти 
в каждой реке мы встречаем среди поднимающихся в 
нее в разное время года лососей рыб самых различных 
размеров и возрастов. Еще Мишером (Міеѕсһег, 1878) 
были отмечены среди рейнских лососей три основные 
группы: 

1) небольшие лососи, длиной в 40—75 см и весом в 
2—4 кг, называемые у нас «тиндою», в Англии — «9тй- 
зе», в Германии — «Лакофз-Гасйзе» и «Вагіһоіотаеиѕ- 
расћѕе», во Франции—«саѕіопѕ», «тайејаіпеаих»; опы- 
тами мечения установлено, что они пробыли в море 
один год; 

2) мелкие летние лососи длиной в 75—100 см и ве- 
сом в 6—10 кг, пробывшие в море 2—4 года; 

3) крупные зимние и крупные летние лососи, длиною 
в 100—135 см и весом в 12—25 кг. К ним относятся 
лососи, пробывшие 3—6 лет в море, а также вторично 
входящие в реку для нереста. 

Как ни сложна картина хода лосося в реках Запад- 
ной Европы, но если сопоставить все имеющиеся дан- 
ные, сведенные Шейрингом, все же можно подметить 
некоторые закономерности. Прежде всего общая кар- 
тина хода различна в реках с небольшим протяжением 
и в реках крупных, причем в первых условия проще. 
Например, в реках Норвегии, впадающих в Атлантиче- 
ский океан, наблюдается лишь летний ход лосося, в 
июне — июле, причем входят почти одновременно как 
молодые, пробывшие один год в море лососи («етгіїѕе»), 
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так и лётниё лососи, 2—3-летнего пребывания в Морё, 
весом в 4—6 кг. Зимние лососи весом в 8—11 кг вхо- 
дят несколько позднее лишь в некоторые (вероятно 
более крупные) реки и будто бы вовсе отсутствуют в 
северных реках Норвегии (их отсутствие там удиви- 
тельно, принимая во внимание те условия в реках на- 
шего севера, о которых говорится ниже). В относитель- 
но небольших также рг- 
ках Англии, Шотландии 
и Ирландии картина хода 
лосося несколько слож- 
нее, так как в неко- 
торых реках ход наблю- 
дается почти круглый 
год, в других он начина- 
ется только летом или 
осенью. В Шотландии, где 
лосось наилучше изучен, 
Мензис (Меп21ез, 1931) раз- 
личает три основные гр, п- 
пы: 1) «51156» в 2—3 кг, 
пробывшие лишь один 
год в море, что отмече- 
но на их чешуе (рис. 62), 
Рис. 62. ‚Чешуя лосося’на стадии И Имеющие ряд других 
„21 5е“, пробывшего два года признаков, свидетель- 
малько в реке и одия год в море ствующих об их молодом 
(по Мензису). воз „1)« са. 

расте; 1) «весенние» ло 

соси (ѕргіпс ѕа\топ), яв- 

ляющиеся в сущности зимними и содержащие рыб трех 
размеров, и, очевидно, трех возрастов: малые весенние 
в 2,5—5 кг, провели два года в море, весенние средней 
величины (7,5—10 кг) — пробыли там З зимы (рис. 63), 
тогда как самые крупные (15—20 кг) провели не менее 
четырех лет в море; весенние лососи входят в реку в 
феврале, марте или апреле, а нерест их происходит не 
раньше октября или ноября; 3) «летние» лососи (зит- 
тег ѕаїтоп), начало хода которых в апреле и мае, ког- 
да идут весенние; сперва они встречаются в меньшин- 
стве, но под конец преобладают над весенними; они 
также трех возрастов — пробывшие 2, З и 4 года в мо- 
ре, и по размерам сперва лишь немного превосходят 
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весенних, но к концу лёта, когда появляется все боль- 
ше и больше летних рыб старшего возраста, они ока- 
зываются значительно крупнее. Летние лососи идут на 
нерестилища осенью того же года. 

Лососи Балтийского моря, представляющие собою 
замкнутое в этом бассейне население, дают довольно 
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Рис. 63. Чешуя лосося, пробывшего два года мальком в реке и три 
года в море. Видно 2 узких кольца около центра чешуч и З ши- 
роких снаружи (третье начинает образовываться) (по Мензису). 


однообразную картину хода в реки: во всех реках, 
впадающих в Ботнический и Финский заливы, наблю- 
дается главным образом летний ход, приуроченный к 
июню—июлю, иногда захватывающий август, причем 
в нем принимают участие как более крупные лососи, 
так и молодые «етИзе»; последние составляют иногда 
от 10 до 50%. Совершенно иначе, повидимому, проис- 
ходит ход лососей в Висле, — здесь максимальный ход 
(до 90% всего улова) приурочивается к осени и зиме 
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и происходит с октября по декабрь. Около Кракова 
лососи появляются в феврале—марте, а в верховьях 
Вислы и Дунайца — в мае и июне. Кроме крупных че- 
тырехлетних экземпляров в 79—96 см длины, среди ло- 
сосей Вислы также имеется большой процент мелких 
«ет ве» в 1—2 кг. 

Гораздо сложнее происходит дело в таких крупных 
реках, протяжением около 1 000 км, как Эльба и Рейн. 
В Эльбе по данным Фрича (Егіёѕеһ, 1893) различают 
три отдельные хода лососей: в конце декабря или в 
январе начинается зимний ход крупных рыб, большей 
частью самок, в 10—15 кг; максимума этот ход дости- 
гает в феврале—марте. Лососи поднимаются до сред- 
него течения реки, там на определенных местах оста- 
навливаются и дожидаются, пока пройдет лед и насту- 
пит весеннее половодье, чтобы тронуться дальше. В 
верховьях Эльбы и Молдавы они оказываются только 
в июне и июле и идут на нерестилища в октябре. Вто- 
рой ход начинается в апреле — мае, причем из моря 
поднимаются в реку лососи меньших размеров, в 4— 
6 кг веса и с менее блестящей серебристой чешуей; они 
в конце мая или в июне оказываются уже в верхнем 
течении Эльбы, где дожидаются осени и идут в октя- 
бре на нерест. Наконец, в июне наступает третий ход 
мелких молодых лососей «Вагіћоіотеиѕ-асћѕе», соот- 
ветствующих «отИе», — количество их по годам силь- 
но различается. То, что Фрич называет четвертым хо- 
дом, наблюдаемым в Чехии в ноябре, на самом деле 
представляет собою продолжение первого и второго 
хода, так как во время него рыбы, остановившиеся в 
разных частях реки, подтягиваются к верховьям для 
нереста. Среди них имеются и крупные рыбы с недо- 
развитыми половыми железами, — это авангард зимне- 
го хода, лососи, которые будут нереститься лишь в 
следующем году. 

Приблизительно такова же картина хода лососей в 
Рейне. Здесь также в ноябре входят в устье крупные 
рыбы, в 1 ми более длиной, весом в 12—25 кг, с сереб- 
ристой чешуей и слабо развитыми, почти зачаточными 
половыми продуктами. В прежние времена эти «рожде- 
ственские» лососи ловились уже в конце декабря в 
среднем течении Рейна, но теперь они туда в декабре 
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доходят лишь в редких случаях, так как их вылавли- 
вают ниже. С марта по май, после ледохода, они встре- 
чаются, однако, в Рейне, очевидно, перезимовав в реке. 
В мае в Рейн входят крупные летние, а в июне — мел- 
кие летние лососи, последние в 85 см длины ив 7,5 кг 
максимального веса. Те и другие продолжают итти в 
июле и августе. Наконец в начале июля к ним присое- 
диняются в большем или меньшем количестве мелкие 
«Јакорѕ-.асһѕе», соответствующие «2т зе»; они длиной 
в 54—64 см, весом 2—4 кг, и среди них примерно 87% 
самцов. Эти мелкие лососи, равно как и летние лососи, 
сравнительно быстро поднимаются к верхнему течению 
Рейна, тогда как зимние идут медленно и доходят до 
верховьев только через год после входа. 

В реки Франции по наблюдениям Руля (Коше, 1920) 
точно так же поздней осенью и зимой входят крупные 
лососи, преимущественно самки, которые размножают- 
ся лишь через год, а весною (в феврале — марте) и 
летом (в июне-июле) поднимаются летние лососи, ко- 
торые идут на нерест в ту же осень. В середине июля 
входят в Луару «таде!атеаих», соответствующие «ртИ- 
зе» и состоящие почти исключительно из самцов, — 
они продолжают итти в августе и сентябре. Главное 
преобладание по численности и здесь обнаруживают 
«летние» лососи, длиной в 59—78 см, и возрастом в 
4 года, из которых 2 года они провели в море. 

На противоположном берегу Атлантического океана, 
у берегов Северной Америки, миграции лососей мало 
исследованы, но, судя по имеющимся данным, имеют 
сходство с тем, что мы видим у берегов Норвегии. 
Главным ходом лососей в реках Канады и Соединен- 
ных штатов являются летний, с мая по июль; осенний 
отмечен лишь в одной реке Дени. Размеры рыб сильно 
различаются в разных реках, так, например, в реке Мир- 
римак средний вес от 4 до 5,9 кг, тогда как в реке Кон- 
нектикут входят лососи в 20—42 кг. В июле и августе 
и здесь появляются мелкие лососи «етіве», и в некото- 
рых реках их в 3—10 раз больше, чем крупных лосо- 
сей. 

Таким образом, мы в основном имеем в Атлантиче- 
ском океане одну общую схему хода лососей: в север- 
ных и более коротких реках все ходы сжимаются на 
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краткий период в 3—4 летних месяца и при этом зим- 
ний ход часто выпадает или является слабо выражен- 
ным, ав реках с большим протяжением и находящихся в 
более благоприятных условиях, ходы лосося оказывают- 
ся более раздельными, растягиваются и распределяются 
на все четыре времени года. В этих реках всегда име- 
ется осенний или зимний ход лосося, сопровождаю- 
щийся зимовкой в реке, ход, продолжающийся около 
года, во время которого созревают половые продукты, 
совершенно незрелые в момент входа в реку. Вполне 
естественно, что такой ход не может иметь места в ко- 
роткой реке, — в реки с небольшим протяжением, как 
мы видели, вступают лососи с почти готовыми или 
иногда совершенно готовыми (в реках Тэй и Твид) 
половыми продуктами. Но в чем же, спрашивается, 
сущность этих различных ходов и образующих их 
групп лососей? Прежде чем перейти к рассмотрению 
этого вопроса, нам необходимо познакомиться с усло- 
виями миграций лосося в наших северных водах. 

На основании обстоятельных исследований, предпри- 
нятых в 1930—1933 гг. Всесоюзным институтом озер- 
ного и речного рыбного хозяйства и подытоженных 
Л. С. Бергом (1936), мы имеем в настоящее время до- 
вольно полную картину жизни и миграций нашей се- 
верной сёмги, населяющей воды Мурманского берега, 
Белого моря и побережья Карского моря вплоть до 
реки Кары. 

Осенью, с середины или с конца августа, вплоть до 
замерзания, в наши северные реки идет осенняя 
сёмга, крупная, красивая рыба с серебристой чешуей, 
в 5—20 кг весом, отличающаяся чрезвычайно слабым 
развитием половых продуктов: молоки самцов пред- 
ставляют собой часто тонкие красные ленты, и вес их 
бывает равен 0,05 % веса тела. Разгар хода в разных 
реках происходит в разное время — в сентябре, в ок- 
тябре или в ноябре, и часто этот ход доставляет более 
50% общего вылова в реке за год. Входя в реку, осен- 
няя сёмга поднимается по ней вверх пока река не за- 
мерзнет, и затем зимует подо льдом до весны, чтобы 
отправиться в дальнейший путь после ледохода. На 
нерестилище эти рыбы приходят, однако, лишь на сле- 
дующую осень. 
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Среди осенней сёмги, которая обычно крупных рад: 
меров, в некоторых реках (Сояне, Варзуге, Поное), по- 
падается в большем или меньшем количестве мелкая 
сёмга, длиной в 50—60 см и весом в 1,2—2,0 кг. Она 
называется местными жителями листопадкой и 
замечательно, что состоит часто на 90% из самок. В 
некоторых случаях в составе осенней сёмги бывает до 
67% листопадок. По чешуе она ‘провела 2 или 3 года 
в море. Очень похожая на листопадку сёмга небольшой 
величины, также состоящая преимущественно из са- 
мок, была найдена в реке Варзуге весной в середине 
мая. 

Весной сейчас же после ледохода, с середины или с 
конца мая, в наши северные реки начинает поднимать- 
ся сёмга, которую рыбаки называют заледкой. Это 
крупные рыбы, преимущественно самки, с очень слабо 
развитой икрой. 

Несколько позднее, в начале июня или в середине 
его, начинает подниматься закройка — тоже круп- 
ная сёмга и также главным образом самки, но с более 
или менее развитыми половыми продуктами, провед- 
шие не менее двух зим в море. Разгар хода закройки 
во второй половине июня, отдельные же особи попа- 
даются в июле и даже в августе. 

С середины июля, иногда ранее, иногда позже, на- 
чинает итти в реки летняя сёмга или межень, 
и ход ее продолжается до половины или до конца 
августа. Это крупная рыба с хорошо развитыми поло- 
выми продуктами. Возраст ее определяется пребыва- 
нием в море в течение 2—3 лет и более. Часто преоб- 
ладают самцы. 

Наконец, одновременно с меженью идет тинда, 
соответствующая английским «от зе», — это мелкие 
самцы, в 45—53 см длиной и 1—2 кг весом, пробывшие 
всего один год в море, но имеющие сильно развитые 
половые железы, подготовленные для скорого нереста. 
Бывают среди них‘и самки, но редко. Разгар хода тин- 
ды приходится на середину августа, но единичные осо- 
би встречаются и в сентябре. Ходом тинды годовой 
круг миграций лосося в реку замыкается. 

Исследованиями установлено, что весенние ходы за- 
ледки и частично закройки представляют собою по 
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вуществу продолжение осеннёго хода сёмги. Ход 
этот прерывается замерзанием реки, и рыба ожидает 
весны около устья или в самом устьи. В реке Кеми 
осенняя сёмга зимует в нижнем течении, в 32 км от 
устья. В других случаях возможно, что она зимует в 
самом устьи, но это остается незамеченным, так как 
промысла там зимой нет. 

Таким образом, осенняя сёмга, листопадка, заледка 

и отчасти закройка—все это, повидимому, один осен- 
ний ход, соответствующий осеннему и зимнему ходу 
в Рейне, в Эльбе, в Висле и в других реках Западной 
Европы, где такой ход имеется. В Шотландии весен- 
ний лосось, без сомнения, соответствует нашей заледке 
и закройке. У нас благодаря суровым климатическим 
условиям осенне-зимний ход оказывается разорванным, 
причем часть рыбы зимует в реке, другая, запоздав- 
шая, зимует в устье. 
’ Что касается хода межени, то он представляет собой 
летний ход и как и на западе, сопровождается хо- 
дом тинды. Межень и тинда не зимуют в реке, а на- 
правляются осенью прямо из моря в реку на нерести- 
лища, — иначе говоря, их нерест происходит в тот же 
год, когда они вошли в реку. 

Мы видим здесь, таким образом, два резко разли- 
чающихся типа нерестовой миграции лосося, и если 
припомним то, что говорилось о миграциях его в во- 
дах Западной Европы, то должны будем признать, что 
и там эти два типа вбольшинстве случаев представлены, 
иногда лишь затемняясь тем, что зимние лососи ка- 
жутся «весенними», как это наблюдается в Шотландии. 
Л. С. Берг (1935) очень удачно назвал одних лососей 
«озимыми», других — «яровыми». Первые, подобно 
озимым хлебам, как будто нуждаются в периоде по- 
коя, вызванного низкими температурами, для того, что- 
бы их половые продукты созрели, — они проводят 
зиму в реке в бездеятельном состоянии и лишь затем 
весной поднимаются выше и оказываются способными 
к размножению; вторые — приходят уже из моря с 
почти созревшими половыми продуктами и без задер- 
жки в реке направляются на нерестилища. Если исхо- 
дить из рассмотрения только формы нерестовой 
миграции, то миграцию «яровых» лососей можно наз- 
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вать непрерывной, а миграцию «озимых» — пре- 
рванной периодом покоя в реке, или в некоторых 
случаях, может быть, в устье реки. 

Что же собой представляют эти две группы лососей, 
столь определенно различающиеся между собой сво- 
им миграционным инстинктом? Л. С. Берг подробно 
рассматривает этот вопрос и находит, что, во всяком 
случае, это не возрастные группы, разделяемые по вре- 
мени вхождения их в реки, как думают некоторые ис- 
следователи. В состав осенней сёмги входят те же 
возрастные группы, как и в состав летней. Вместе с 
тем не доказано, чтобы летние лососи могли превра- 
щаться в осенних, и, конечно, совсем уже невероятно 
обратное превращение, так как осенние крупнее летних. 
Скорее можно думать, что мы имеем здесь дело с на- 
следственными группами рыб, с настоящими 
сезонными расами. В этом отношении очень убеди- 
телен эксперимент, проделанный, правда, не над атлан- 
тическим лососем, а над тихоокеанской чавычей аме- 
риканскими исследователями Ричем и Гольмсом (Кісһћ 
а. Ноітеѕ, 1929). Чавыча входит в реку Колумбию в 
качестве весенней формы, которая соответствует «ози- 
мому» лососю, и в качестве летней, соответствующей 
«яровому», причем та и другая форма нерестятся в 
разных притоках реки. Исследователи брали икру из 
«весенних» притоков и переносили ее в «летний» при- 
ток, вышедших мальков метили и предоставляли им 
уходить в море. Мальки возвращались в приток, из 
которого вышли, в качестве взрослых весенних рыб. 

Окончательно этот вопрос и по отношению к ат- 
лантическому лососю может быть разрешен лишь опы- 
тами мечения. Резюмируя, Л. С. Берг находит, что если 
не считать, что яровой и озимый лососи—особые расы, 
то единственное приемлемое предположение будет, что 
у одних особей в море половые продукты развивают- 
ся по типу яровых, у других — по типу озимых. В 
этом случае пришлось бы, однако, допустить гибриди- 
зацию ярового и озимого лосося и расщепление при- 
знаков у гибридов, а на наш взгляд есть много при- 
меров, что скрещивание этих двух форм предотвра- 
щается. Так, летняя и осенняя кета мечут икру в разных 
притоках Амура, точно так же, как это делает и ча- 
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выча, о чем мы только что упоминали. У атлантиче- 
ского лосося это не доказано, но не установлено твердо 
и случаев гибридизации. Нам кажется наиболее веро- 
ятным, что «яровая» и «озимая» группы лосося на- 
следственны, и попытку объяснить их возникновение 
мы сделаем в дальнейшем изложении. 

Нам предстоит теперь рассмотреть судьбу лосо- 
сей после прихода их на нерестилище и 
миграцию молоди в море. В этом случае мы можем, 
однако, не делать территориальных различий, так 
как во всех европейских реках дело От более 
или менее одинаково. 

Лососи приходят на нерестилища сильно изменен- 
ными, в брачном наряде. Изменения эти, постепенно 
приобретаемые со времени входа в пресную воду, в 
общем сходны с таковыми тихоокеанских лососей, 
но менее значительны. Тело становится у самца выше 
и площе, голова увеличивается, верхняя и нижняя че- 
люсти удлиняются и нижняя загибается в крюк, вхо- 
дящий в углубление верхней; на челюстях вырастают 
крупные зубы. Окраска темнеет, серебристый блеск 
чешуи утрачивается, появляются полосы и пятна, крас- 
ные и золотисто-желтые, в виде зигзагообразных по- 
лос по бокам, плавники становятся черными с оранже- 
выми каймами. Самка меняется и по строению и по 
окраске менее самца, но в том же направлении. Мел- 
кие самцы — «тинда» или «епі1ѕе» — приобретают сход- 
ные изменения, как и у крупных, но слабее выражен- 
ные. 

Местами нереста лососей служат речки и ручьи в 
верховьях, с чистой прозрачной и холодной водой, с 
быстрым, но не слишком бурным течением и с песчано- 
галечным грунтом. Уровень воды на них иногда столь 
низок, что спинные плавники лососей выставляются 
наружу. По описанию Фритча (Етіїѕсһ, 1893) самцы 
лосося появляются первыми на нерестилище, до при- 
хода самок. Между ними начинаются бои за обладание 
нерестилищем, и более слабые изгоняются. Когда по- 
является самка, то прежде всего она начинает делать 
нерестовую яму, очищая дно от ила и выбрасывая пе- 
сок назад и в стороны. Яма эта достигает 2 м в длину 
и 1 мв ширину; глубина ее обычно невелика, но бы- 
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вает и до 0,5 м; иногда самка использует естественные 
углубления дна. Самый процесс нереста Фритч описы- 
вает следующим образом: «самка ложится в яму, 
упирая голову в камень на краю ее. К ней в вечерние 
часы или рано утром подплывает самец и останавли- 
вается, держа голову около ее полового отверстия. Как 
только, раздраженная ‘присутствием самца, самка вы- 
пускает немного икры, он устремляется вперед, заде- 
вая ее своим боком, и выпускает молоки. Затем он 
останавливается примерно на 1 м расстоянии впереди 
самки и постепенно выпускает струю молок на икру, 
которая теперь целым потоком бежит из самки; по- 
следняя в то же время боковыми движениями хвоста за- 
брасывает икру песком и галькой». Дождь, подъем во- 
ды или повышение ее температуры приостанавливают 
нерест, иногда надолго, самка с тем же самцом юс- 
тается на нерестилище, все остальные самцы оттуда 
ожесточенно прогоняются. Когда условия улучшаются, 
вода станет опять прозрачной, нерест продолжается. 
Иногда, но в редких случаях, он заканчивается в одну 
ночь, чаще растягивается на более или менее продол- 
жительный срок. 

Время нереста в разных реках различно, причем на 
юге он происходит позже, чем на севере, — так, в Эль- 
бе нерест начинается в октябре и заканчивается в се- 
редине декабря, тогда как в наших северных реках он 
происходит с половины сентября до половины октя- 
бря. 

После нереста самка вскоре оставляет нерестилище 
и направляется в более глубокие места реки, самцы 
же еще некоторое время держатся около нерестовой 
ямы. В дальнейшем значительная их часть погибает на 
нерестилище или ниже по течению, — они сплывают в 
сильно истощенном и избитом состоянии, израненные 
и с растрепанными плавниками. Более старые из них 
все погибают, остальные обессиленные спускаются вниз 
по течению в море. Этот обратный спуск по новейшим 
наблюдениям происходит довольно медленно, иногда 
длится месяцами, причем задерживаются в реке глав- 
ным образом старые самцы и самки, молодые «отИзе» 
торопятся скорее вернуться в море. Особенно задер- 
живаются в низовьях самки, которые не смогли осво- 
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бодиться от всей или от части икры, — они получают 
опять серебристую чешую и только через несколько 
месяцев входят в море. В большинстве случаев при 
спуске, так же как и при подъеме, лососи не питаются 
вовсе и желудок их пуст, но при продолжительной за- 
держке в реке иногда наблюдается, что они питаются 
поденками и хватают лососевую молодь и разных мел- 
ких рыбок. 

В прежние времена думали, что лосось входит в реку 
для икрометания чуть не ежегодно и размножается 


Рис. 64. Чешуя лосося с двумя нерестовыми марками, в виде сғет- 
лых рубцов, свидетельствующими о двукратном нересте (по Мензису). 


много раз в своей жизни. Более тщательные исследо- 
вания недавнего времени, основанные на изучении че- 
шуи, показали, что это не так, — большая часть ло- 
сосей мечет икру только раз в жизни, так как либо при 
спуске в море погибает естественной смертью, ли- 
бо гибнет в результате промысла. На чешуе лососей 
удается прочитать не только возраст рыбы и время 
пребывания ее в море и в пресной воде (так как кольца 
того и другого периода сильно различаются), но и 
количество икрометаний: во время пребывания рыбы 
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в реке и на нерестилище края чешуи обтираются и ча- 
стично рассасываются из-за голодания, так что ‘при 
дальнейшем росте чешуи получается хорошо заметная 
под микроскопом нерестовая марка (рис. 64). 
При просмотре большого количества чешуи рыбы, под- 
нимающейся в реке, удается установить процентное 
содержание особей, пришедших в реку во второй раз. 
Исследования в этом направлении показали, что коли- 
чество таких рыб невелико в тех реках, где сильно 
развит промысел. В реках Англии и Шотландии по 
Мензису таких рыб от 1,7 до 5,0%, в реках Норвегии-- 
от 2 до 10%, в Рейне по Билеру также не более 10%. 
Однако в наших северных реках, менее подвергаю- 
щихся облову, относительное количество рыб, подни- 
мающихся в реку вторично, гораздо больше — в реке 
Поное—25%, в р. Пинеге—22,6% самцов и 15,4% са- 
мок, в р. Мезени—21,7 % среди летней семги и 20,4% 
среди осенней (Л. С. Берг, 1936). Чаще всего подни- 
маются вторично в реку мелкие самцы «ее», кото- 
рые иногда отправляются вторично в путь уже через 
несколько месяцев пребывания в море, причем появ- 
ляются в реке в качестве летних лососей. Весенние ло- 
соси вторично входят в реку тоже всегда в качестве 
весенних, что может служить еще одним доказатель- 
ством унаследования их «озимого» характера. Среди 
вторично входящих в реку лососей значительно пре- 
обладают самки над самцами, так как последние в реке 
после нереста вообще в гораздо большем количестве 
погибают. Мензис среди обширного материала вто- 
рична нерестившихся рыб Шотландии нашел лишь не- 
сколько самцов, притом все они до ‘первого нереста 
оставались в море З года и между первым и вторым— 
столько же. Из 6741 просмотренных рыб из реки Спи 
(Ѕреу) только 0,2% имели по 2 нерестовых марки, а 
из 8313 рыб из реки Ди (Юее) последние имелись лишь 
у 0,1%. Во всей этой большой коллекции не было ни 
одной рыбы с тремя нерестовыми марками. Странным 
образом, однако, в реке Эдд (Ааа) не только наблю- 
дался большой процент рыб, входивших вторично в 
реку, а именно 6,5% от всего числа рыб, но и имелось 
2,9% рыб с тремя нерестовыми марками. Наконец, в 
той же реке Эдд была поймана покатная самка с че- 
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тырьмя нерестовыми марками, бывшая, следовательно, 
на нересте пятый раз, —ей было 8 лет, и в течение 
5 лет подряд она ежегодно поднималась в реку. Вторая 
такая же самка была добыта в реке Кокон и, наконец, 
третья самка с 4 нерестовыми марками известна из 
Лок-Мэри (ГосН Магее), но она значительно старше и 
представляет собою даже наиболее старую самку ло- 


Рис. 65. Чешуя 13-летнего лосося из реки Моиси в восточной 
Канаде с четырьмя нерестовыми марками (по Мензису). 


сося, известную из рек Шотландии, — ей 13 лет. Еще 
одна рыба с 4 нерестовыми марками известна из реки 
Моиси в восточной Канаде (рис. 65). Среди наших се- 
верных лососей пока найдены особи лишь с 2 нере- 
стовыми марками, поднимавшиеся в реку на третий 
нерест; таких рыб в реке Поное было найдено среди 
192 особей, обладавших нерестовыми марками, всего 
7 штук, притом все они были осенними: в реке Пине- 
ге, однако, из 57 уже нерестовавших рыб 18 нересто- 
вало дважды (Л. С. Берг, 1936), 
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Таким образом, вторичный нерест лосося в настоя- 
щее время не столько является правилом, как исключе- 
нием. Однако, судя по нашим северным рекам, можно 
думать, что это обусловливается в значительной сте- 
пени истребительной деятельностью человека, промыс- 
ла которого уничтожают крупных особей и не допус- 
кают их ко вторичному подъему. До вмешательства че- 
ловека атлантический лосось, вероятно, гораздо резче 
отличался от тихоокеанских видов своей способностью 
к многократной нерестовой миграции. 

Нам предстоит теперь подробнее рассмотреть о б- 
ратную миграцию в море лососевой мо- 
лоди. На нерестилище в гнезде самка закладывает от 


Рис. 66. Малек лосося „пестрятка“ (рагг) 5 месяцев. Натур. величи- 
на (по Фричу). 


10000 до 40000 икринок, которые в течение зимы 
медленно развиваются. В зависимости от температур- 
ных и других условий развитие продолжается от 45 
до 160 дней и, если взять среднее из данных различ- 
ных наблюдателей, требует 440 градусо-дней (Зспеитте, 
1929). В феврале—мае из икры выходят мальки дли- 
ною в 2,5—3,0 см, снабженные желточным мешком. Они 
беспомощно лежат между галькой и мелкими камеш- 
ками, пока не всосется весь желток, что совершается 
через 6—7 недель. Когда это произойдет, мальки, не- 
сколько выросшие, начинают питаться личинками насе- 
комых и другими мелкими членистоногими, постепенно 
приобретают окрашенный покров тела и становятся 
бойкими и подвижными рыбками. По своей пестрой ок- 
раске (рис. 66) с темными перевязками по бокам и с 
коричневыми и красными круглыми пятнышками и тем- 
ной спинкой мальки на этой стадии очень напоминают 
форелей. У нас на севере эта стадия получила очень ха- 
рактерное название «пестряток»; в научной литературе 
ей часто дают английское название «рагг». Рыбка в 
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этом возрасте так мало похожа на взрослого лосося, 
что до 1836 г. ее относили даже к особому виду 
и называли Зайпю ѕайтиїиѕ; лишь в данном году Шоу 
доказал опытами выведения из этих рыбок лососей, 
что это, в самом деле, стадия развития последних. 

Пестрятки, окончательно сформировавшиеся весною 
или в начале лета, живут невдалеке от нерестилищ, в 
мелких ручьях или протоках, иногда держатся посре- 
дине ручья на более глубоких местах, иногда сплыва- 
ют к месту впадения небольшой речки в более круп- 
ную. Они энергично охотятся за насекомыми и их во- 
дяными личинками, за рачками, фриганидами и даже 
за мелкими моллюсками и быстро растут. В верховьях 
реки они проводят не менее года и за это время вы- 
растают в Рейне до 7,0—10,0 см, в реках Шотландии— 
до 4,4—5,8 см, в скандинавских реках — до 8,0—8,5 см. 
Зиму они проводят в более глубоких местах ручьев 
и речек, причем не прекращают питаться, но обхо- 
дятся меньшим количеством пищи. На следующую вес- 
ну пестрятки-годовички в средней Европе бывают ох- 
вачены стремлением к миграции и начинают спускаться 
вниз по реке к морю. В более северных реках, где, 
как мы видели, рост их совершается медленнее, это 
происходит лишь еще через год, когда они достигнут 
двухлетнего возраста. В наших северных реках они 
держатся от 2 до 5 лет, точно так же, как в реках 
Финляндии, Швеции и Норвегии. Спуск по реке совер- 
шается довольно быстро: в Рейне, например, пестрят- 
ки отправляются в путь тотчас же после ледохода в 
начале апреля, а в первой половине мая они появля- 
ются в его устье, причем сперва идут более молодые 
возрасты, затем более старые. Часть пестряток, — в 
разных реках различная, — остается в верховьях реки 
еше на год или даже долее. 

По приходе в устье реки и особенно при соприкос- 
новении с солоноватой водой внешность молодых ры- 
бок, имеющих теперь уже длину тела 11,0—17,4 см в 
Рейне и 9—18 см в наших северных реках, начинает 
опять меняться: на теле исчезают темные пятна и по- 
лосы, бока тела и брюхо покрываются блестящей се- 
ребристой чешуей. Англичане называют эту стадию 
«зто», у нас же ее можно назвать «серебристой пест- 
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ряткой» — рыбка в этом наряде становится ужё гораз. 
до больше похожа на взрослого лосося. Возраст се- 
ребристых пестряток, входящих из устья в море, не 
одинаков: в средней Европе, где они имеют возраст 
от одного до трех лет, преобладают двухлетки, тогда 
как в северных реках, где лососи покидают пресную 
воду в возрасте от 2 до 5 лет, преобладают трехлетки 
и иногда четырехлетки. По некоторым наблюдениям 
можно думать, что спуск пестряток по реке к устью 
происходит не только весною, но продолжается как бы 
волнами летом и даже под юсень. 

Следует остановиться еще на судьбе тех пестряток, 
которые остаются в верховьях реки, когда большин- 
ство их сотоварищей отправилось уже в свой путь к 
морю. Еще в давние времена было известно, что среди 
этих отсталых пестряток появляются самцы малой ве- 
личины, у которых созревают молоки. В последнее 
время множество наблюдений на Рейне, в Эльбе, во 
французских, английских и скандинавских реках под: 
тверждает существование таких карликовых самцов и 
даже то, что они принимают участие в оплодотворе- 
нии икры взрослых самок. Именно, когда главный самец, 
стоящий рядом с самкой, займется отгоном других со- 
перников, эти карлики, достигающие в длину 15—25 см, 
подплывают к самке, мечущей икру, и выпускают свои 
молоки. Молоки их по произведенным опытам ни чем 
не отличаются от нормальных. Такая преждевременная 
зрелость обнаруживается у пестряток-годовичков и 
наблюдалась даже в возрасте 9 месяцев; в северных 
реках, где пестрятки растут медленнее, половая зре- 
лость их отмечена Далем на втором и на третьем году, 
причем иногда все двух-трехлетние пестрятки-самцы 
оказываются половозрелыми. Дальнейшая судьба этих 
«дополнительных» самцов, являющих собою удиви- 
тельный случай неотении *, не вполне выяснена: по мне- 
нию некоторых исследователей они не спускаются в 
море вовсе и, приняв раз или два участие в нересте, 
погибают. Другие допускают возможность их мигра- 


+ Неотенией называется такая форма развития, при которой 
личинки могут становиться половозрелыми и размножаться. При- 
мером может служить размножение аксолотля, который представ- 
ляет собою личиночную форму амблистомы. 
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ции в море и даже полагают, что все спускающиеся 
самцы-пестрятки побывали уже зрелыми в верховьях. 
Замечательно, что половозрелых самок-пестряток ни- 
когда не наблюдается. Доказано, однако, опытами, что 
если самку лосося, взятую из реки до ее спуска в море, 
посадить в пруд и надлежащим образом кормить, она 
может быть доведена до состояния зрелости, но ра- 
стет очень медленно. Е 
Наклонность к преждевременному развитию полово- 
зрелости обнаруживается у лосося и еще в одном на- 
правлении, — именно в образовании мелких самцов 
«тинды» или «ұпіѕе». Как мы видели выше, эта форма 
лосося встречается во всех реках и везде составляет 
значительный контингент поднимающейся в реки рыбы. 
По существу, это самцы, пробывшие лишь один год 
в море, но несмотря на такое кратковременное пребы- 
вание в нем получившие способность развивать зре- 
лые половые продукты. Семенники их при входе в ре- 
ку обыкновенно невелики по объему и весу, но нахо- 
дятся на поздней (так называемой третьей) стадии раз- 
вития (Л. С. Берг, 1936). Как только рыбы войдут в 
пресную воду, они начинают развиваться и быстро до- 
стигают зрелости. Во внешности «отіїѕе» сохраняется 
много ювенильных черт, свойственных молодым ста- 
диям: глубоко вырезанный хвостовой плавник, тонкий 
хвостовый стебель, вообще более тонкое сложение. 
Вторичные половые признаки, составляющие брачный 
наряд, приобретаются ими при входе в реку, но гораз- 
до слабее выражен, чем у взрослых лососей. Мензис 
находит, что чаще всего «ге» образуются из «зтюй», 
которые пробыли в реке три года на стадии «рагг», 
так что общий возраст их — 4 года; однако некоторое 
количество этих рыб возникает уже из молоди, про- 
бывшей всего. год в реке, и имеет, следовательно, двух- 
летний возраст. В некоторых среднеевропейских реках 
встречаются, повидимому, только самцы «ет 5е», но в 
других появляется и некоторый процент самок. Отно- 
сительно последних в голландских реках и в реках Гер- 
мании, впадающих в Балтийское море, известно, что 
они входят в реку, поднимаются несколько вверх по 
течению, но затем поворачивают опять в море и не 
доходят до нерестилищ. В реках Шотландии, наоборот, 
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установлено мечением, что самки «2гзе» в том же го- 
ду оказываются на нерестилище и даже ловятся уже 
выметавшие икру. В наши северные реки также подни- 
маются в небольшом количестве самки «тинды». 
Принимая во внимание эту неопределенность с со- 
зреванием самок на стадии «огіѕе» и широкие колеба- 
ния в возрасте самцов этой группы (от 2 до 4 лет и 
даже в некоторых случаях до 5), можно думать, что 
мы имеем перед собою как бы новое, вырабатываю- 
щееся и находящееся їп ѕіаѓи пазсепа! свойство лосо- 
сей размножаться в более раннем возрасте. Напомним 
кстати, что оба явления преждевременной зрелости — 
как образование карликовых дополнительных самцов, 
так и возникновение «отзе»—наблюдаются и у тихо- 
океанских лососей, у чавычи, нерки и симы. 
Атлантический лосось обнаруживает также большую 
наклонность к образованию пресноводных форм, по- 
рывающих окончательно с морем. Мы видели уже вы- 
ше, что на стадии пестрятки он может достигать поло- 
вой зрелости и остается нередко в виде карликовых 
дополнительных самцов в верховьях реки. Стадия пест- 
рятки является чрезвычайно близкой и по сложению 
тела и по окраске с группой форелей—ручьевых, озер- 
ных и морских, относимых к отдельному виду, к тай- 
мени (Зато гиа [..), но на самом деле связанных на- 
столько тесно рядом переходов с лососем, что очень 
трудно их разграничить. На этом сходстве едва ли 
можно строить теорию ‘происхождения морских лосо- 
сей от пресноводных форм, как это. делает Чернавин 
(1921), — скорее можно рассматривать, напротив, ручь- 
евых форелей как неотенические формы лосося, по- 
лучившие способность нормально размножаться в 
пресной воде. Современные карликовые самцы пока- 
зывают нам ясно тот путь, каким могло произойти в 
прежние времена образование этой группы форелей. 
В то же время лосось образует в пределах своего 
распространения целый ряд озерных пресноводных 
форм, соединяемых Л. С. Бергом в морфу Зато ѕаіаг 
т. гећісёиѕ Мамие. Такие формы, как ладожский и 
онежский лосось, по внешнему и внутреннему 
строению почти ничем не отличающиеся от морского 
лосося, кроме меньшей величины (3—4 кг) и некото- 
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рых Деталей окраски, вёдут себя в озерё совершённо 
так же, как обыкновенный лосось в море. Они не утра- 
чивают и миграционных инстинктов и для нереста под- 
нимаются в реки, впадающие в озеро и в притоки рек, 
причем время нереста также приходится на осень. Та- 
кой же точно лосось водится и на противоположном 
берегу Балтийского моря, в большом шведском озере 
Венер, соединенном с морем рекою. Венерские лососи 
крупнее ладожских и достигают 6—12 кг; они сходным 
образом поднимаются в конце лета и в начале осени 
в реки, где в ноябре-декабре происходит нерест. Еще 
интереснее нахождение в южной Норвегии, в озере 
Биггландсфиорд в Сетедале, карликового озерно- 
го лосося, длиною всего в 30 см и весом в 250 г (в 
редких случаях 375 г). Нерест его происходит также 
в реках, впадающих в озеро, на 5-м или 6-м году 
жизни; иногда, впрочем, он мечет икру и в самом озе- 
ре (Раш, 1927). Наконец, и вблизи Белого моря имеет- 
ся в бассейне реки Выг два озера — Сег- и Выгозеро, 
в которых водится небольшой величины озерная сем- 
га, достигающая в среднем 2—3 кг. В Сегозере она 
идет в реку Селецкую с весны, ход продолжается до 
‚ осени и нерест происходит в октябре. Сходные формы 
озерных лососей известны и в американских озерах 
по атлантическому побережью (Л. С. Берг, 1932). Пред- 
ставить себе происхождение этих «реликтовых» форм 
лосося нетрудно, если принять во внимание историю 
тех водоемов, в которых они обитают. Водоемы эти 
либо являются остатками морских заливов или проли- 
вов, существовавших в геологически недавнее время, 
либо стояли в широком сообщении с морем, да и сей- 
час сообщаются с ним реками. Переход от морского 
образа жизни к озерному в данном случае облегчался 
еще и тем обстоятельством, что сами моря сильно оп- 
реснены и в некоторые предшествовавшие эпохи были 
еще более пресными, чем сейчас. Таким образом для 
лосося, и без того значительную часть жизни прово- 
дящего в пресной воде, переход к жизни в озере был 
нетруден. Он сводился главным образом к тому, что- 
бы приспособиться к пресноводной пище. 

Интересно, что параллельно с образованием озерных 
лососей такие же озерные формы образует и таймень 
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(Ѕаїто {тифа Їасиѕігіѕ 1.) Эти озерные таймени 
водятся в тех же озерах и ведут почти такой же образ 
жизни, как озерные лососи, точно так же входя в реки 
для икрометания. Они вместе с тем чрезвычайно близ- 
ки к ручьевым форелям: стоит пересадить в озеро фо- 
рель и она в короткий срок принимает вид и образ 
озерной таймени. В биологии этих рыб есть еще одна 
замечательная черта, наблюдаемая в среднеевропей- 
ских озерах: среди них появляются особи с блестя- 
щей серебристой окраской, и эти особи оказываются с 
неразвитыми половыми железами. Возможно, впрочем, 
что бесплодие их только временное и что позднее эти 
серебристые озерные таймени делаются плодовитыми 
и размножаются. Вопрос этот не вполне еще выяснен. 

По существу к пресноводным формам, связанным с 
лососем, следует причислить и типичную морскую 
таймень или кум жу (Ѕаіто їгиёа |.) — настолько 
близка она к лососю, хотя и отличается от него неко- 
торыми устойчивыми морфологическими признаками. 
Она водится в тех же реках, как и лосось, и ведет 
почти одинаковый образ жизни. Впрочем, она все же 
теснее связана с рекою, чем с морем. В молодом состоя- 
нии таймень очень похожа на форелей и на пестряток 
лосося и в этом состоянии проводит в реке 3—4, а на 
севере даже 7 лет и спускается в море лишь когда до- 
стигнет длины 24 см. В море она не уходит так далеко 
от берегов, как лосось, и держится вблизи устья реки. 
В Норвегии таймени не выходят из фиордов. Растет 
таймень в море медленнее лосося, и осенью из моря 
в реки поднимаются не только те таймени, которые 
идут на нерест, но и большинство других, так как они 
предпочитают зимовать в реке. Нередко места нереста 
таймень избирает там же, где лосось, но часто она не- 
рестится и в нижнем течении рек, в притоках или идет 
в озера. 

Мы видим, таким образом, что по отношению к 
пресной воде лосось обнаруживает большую приспо- 
собляемость и пластичность. Вместе с тем, многие из 
форм, возникших от него и от столь близко родствен- 
ной ему таймени — формы еще не установившиеся, на- 
ходящиеся в состоянии образования. Таковы много- 
численные описанные в Западной Европе и особенно 
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в Северной Америке! виды форелей и тайменей, кото- 
рые в большинстве случаев совершенно не заслужи- 
вают даже названия подвидов, — они демонстрируют 
лишь необычайную пластичность и изменчивость этих 
не установившихся форм рыб. 

До сих пор мы рассматривали лишь внешнюю 
картину миграций лососей, не касаясь тех внут- 
ренних изменений, которые у этих рыб связаны с 
изменением среды и с затратою огромного запаса 
энергии на передвижение вверх по реке; мы не каса- 
лись и тех внутренних или внешних причин, 
которые побуждают лососей предпринимать столь для 
них тяжелые путешествия, а также руководят ими и 
направляют их. Теперь нам предстоит выяснить эти 
две стороны данного явления. 

Внешние изменения, претерпеваемые лососем при его 
вступлении в пресную воду, сопровождаются очень 
крупными внутренними — можно сказать, они вызы- 
вают полную перестройку всего организма. Эти изме- 
нения подробно изучались с анатомической и физио- 
логической стороны Мишер-Рюшем (Міѕсһег-Вйѕсһ, 
1880), Пэтоном (Рафоп, 1897, 1900), Грином (Стееп, 
1904, 1912) и др. Если сравнивать лосося на нерести- 
лище с лососем из устья реки, то за время подъема 
обнаруживается прежде всего довольно значительная 
потеря в весе. Мишер-Рюш определил эту потерю у 
рейнского лосося в 6% первоначального веса, но раз- 
личные части организма теряют в весе не в одинако- 
вой степени: главным образом уменьшается вес мы- 
шечной массы. У лососей, входящих в английские реки, 
по Пэтону, самки за май и июнь теряют 7,63%, в июле 
и августе — 14,69% иза октябрь — ноябрь—32,04 % веса 
мышц. У самцов в мае — июне изменений в весе почти 
нет, в июле и августе вес мышц уменьшается на 22%, 
в октябре — ноябре — на 25%. В то же время вес поло- 
вых желез, особенно у самки вес яичников, чрезвычай- 
но возрастает: в мае — июне на 11,7%, в июле и авгу- 
сте— на 81%, в октябре — ноябре — на 55%. Падение 
веса мышечной массы происходит в значительной сте- 


1 В последнем каталоге рыб Северной и Центральной Амери- 
ки (Лог4ап, Еуегтаппа. СһіК, 1930) приводится 36 видов рода Ѕаіто. 
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пени за счет сухого вещества и в особенности За счет 
белков, на что указывает уменьшение содержания азо- 
та и фосфора; вместе с тем далеко не вся потеря 
вещества идет на увеличение массы половых продук- 
тов, — значительная часть потребляется на передвиже- 
ние. Кроме белковых веществ, потребляется и жир, в 
изобилии содержащийся в мышцах, когда лосось вхо- 
дит в реку из моря. По наблюдениям Пэтона самки 
из устья реки, содержащие в среднем в мае — июне в 
мышцах 768 г жира, в октябре — ноябре имеют его здесь 
426 г, тогда как в верховьях реки в мае — июне у них 
448, а в октябре — ноябре, в период нереста, — всего 
159 г жира. У самцов в нижнем течении в июле — ав- 
густе содержится в среднем 922 г жира, тогда как в 
верхнем течении в октябре — ноябре — всего лишь 
103 г. При этом и жир далеко не весь перекочевывает 
в половые железы, так как в последних у самки коли- 
чество жира за время подъема увеличивается с 12— 
18 г только до 204г. Большая часть жира вместе с 
белковыми веществами сгорает в организме рыбы, раз- 
вивая ту двигательную энергию, которую Пэтон опре- 
деляет для самки в 1928 460, для самца в 3 286 300 
кг/м/сек. Эти цифры ясно выражают большую подвиж- 
ность самцов, сказывающуюся в их боях за обладание 
самкой, а также указывают на то, что их обмен ве- 
ществ совершается гораздо энергичнее, чем у самок, 
ведет к большим потерям живого вещества и к более 
сильному истощению, что обусловливает их значитель- 
ную смертность после нереста. 

Исчезновение жира из мышц обнаруживается и 
на-глаз тем, что последние у рыб на нерестилище стано- 
вятся белыми, дряблыми и водянистыми. При рассма- 
тривании под микроскопом они оказываются совер- 
шенно лишенными жировых капелек, которыми пере- 
полнены мышечные волокна у лосося, только что 
вошедшого в реку из моря (рис. 67). 

Из других органов рыбы наибольшие изменения пре- 
терпевает кишечник. С давних времен уже было из- 
вестно, что лососи после входа в реку перестают пи- 
таться,— обстоятельство это многократно подвергалось 
сомнению, но в настоящее время может считаться 
твердо установленным целым рядом исследований. В 
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связи с таким голоданием кишечник сильно сокраща- 
ется и уменьшается в весе: по определениям Мишер- 
Рюш он у лосося, пришедшего из моря, составляет 
2,5% веса тела, тогда как на нерестилище 0,5—0,75 %. 
Желудок и кишечник сильно съеживаются и превра- 
щаются в тонкую трубку, наполненную слизью. Гисто- 
логические исследования показали, что ткани и железы 
кишечника атрофируются, а исследования бактериоло- 
гические обнаружили, что исчезает и нормальная бак- 
терийная флора, вместо которой появляются гнилост- 
ные бактерии. Кишечный сок становится из кислого 
щелочным и перестает расщеплять белки, так что даже 


Рис. 67. Мышцы лосося под микроскопом: 4—в марте при входе 
в реку (увел. 45 раз); В— они же при увеличении в 320 раз; С— 
мышцы лосося после нереста, лишенные жира; а, Б мелкие и круп- 
ные жировые капельки (по Фричу). 


случайно заглоченная пища остается непереваренной. 
Вместе с тем сильно уменьшается и изменяется гисто- 
логически печень, а желчный пузырь оказывается со- 
вершенно пустым. В связи с усилением внутреннего 
обмена веществ стоят замечательные изменения селе- 
зенки, отмеченные Мишер-Рюш: в мае у самки ло- 
сося этот кроветворный орган небольшой, плотный, 
коричневого цвета, составляет 0,001—0,0005 веса тела, 
но по мере продвижения рыбы по реке селезенка на- 
чинает увеличиваться и к концу июля становится в 
15—20 раз тяжелее, приобретая при этом блестящую, 
темнокрасную окраску и мягкую консистенцию. Затем, 
когда все изменения в теле закончены, она в сентябре 
начинает опять уменьшаться и возвращаться к преж- 
нему весу — 0,0005 веса тела. С наступлением обратной 
миграции в море селезенка снова начинает увеличи- 
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ваться. Эти превращения ясно показывают, что пере- 
нос веществ из одних органов в другие и энергичная 
деятельность мышц требуют усиления деятельности 
кроветворных органов и обильного притока белых кро- 
вяных телец, вырабатывающихся в селезенке. 

Само собой разумеется, что такие процессы созре- 
вания половых продуктов за счет резервных веществ, 
накопленных в организме рыбы, и процессы использо- 
вания тех же резервных веществ для выработки энер- 
гии, необходимой для миграции, обнаруживаются не 
у одних лососевых рыб, — они свойственны каждой 
миграции, направленной к размножению. Здесь, однако, 
эти процессы достигают наибольшего напряжения и 
являются наиболее резко выраженными. В результате 
они получают такой разрушительный характер, что 
стоят жизни многим особям или даже всем, принимав- 
шим участие в миграции и в размножении. 

Не являются ли изменения, вызываемые созреванием 
половых желез, также и стимулом к началу миграции 
вот вопрос, который ‘прежде всего приходит в голову, 
когда мы стараемся уяснить себе причины мигра- 
ции лососей из моряв реки. На основании всех 
существующих в настоящее время весьма многочис- 
ленных наблюдений мы должны ответить на него от- 
рицательно. Как мы видели выше при описании 
миграций, лососи входят в реку, имея половые железы 
на самых различных стадиях развития. В одних слу- 
чаях их половые железы почти развиты и готовы к 
размножению, в других—они находятся на самых ран- 
них стадиях развития и должны проделать еще весь 
процесс роста и созревания в реке. Степень развития 
половых желез не только различна у разных сезонных 
групп лососей, но может различаться даже например 
в пределах «сте» или «летних» особей. Из этого 
ясно, что нет такой определенной стадии развития юр- 
ганов размножения, которая вызвала бы вхождение 
лосося в пресную воду. И все же какая-то связь между 
состоянием половой железы и заложенными в ней 
потенциями к развитию, с одной стороны, и выявле- 
нием миграционного инстинкта — с другой, должна су- 
ществовать, иначе было бы непонятно, почему в оп- 
ределенное время года определенная рыба отвечает на 
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какие-то внешние раздражения тем, что поднимается 
из моря в реку. Согласованность внутреннего, состоя- 
ния рыбы с внешними раздражениями вытекает уже, 
например, из того, что далеко не все рыбы на стадии 
«от зе» поднимаются в реку, которые приближаются 
к устью реки, как это было выяснено наблюдениями в 
Шотландии. 

Многие исследователи принимают за главный фак- 
тор, определяющий вхождение лосося в реку, его 
упитанность. Высказывались даже такие парадок- 
сальные мнения, что если лосось накопляет много жи- 
ра в своем теле, он становится слишком легким для 
морской воды и должен искать пресную воду, чтобы в 
ней уравновеситься. Нордквист (М№огадиіѕё, 1903) при- 
водит ряд фактов, указывающих, что степень упи- 
танности играет некоторую роль в готовности лососей 
к подъему в реку. Так, поздний подъем в финляндские 
реки «етііѕе» объясняется тем, что они проводят в 
море только год и должны за этот короткий период 
накопить в себе достаточное количество резервных 
веществ для подъема по реке. На севере «ѕтоїїѕ» спу- 
скаются в море на 1—3 месяца позже, не успевают 
накопить запасов в теле, и потому «ег5е» не подни- 
маются на следующий год вовсе. Несомненно, степень 
упитанности рыбы должна играть некоторую роль в 
готовности отвечать на внешние стимулы миграцией, но 
объяснять только этим фактором пробуждение ми- 
грационного инстинкта также не приходится. Нередки 
случаи, доказывающие, что упитанность не так важна: 
в некоторых реках, например, идут «огіѕе», сперва ме- 
нее упитанные, позднее — более тяжелые, в других 
реках ход их растягивается на очень долгий срок и 
ясно, что последние пришедшие кормились в море 
дольше, чем первые. 

Среди внешних побуждающих причин едва ли не 
наиболее достоверным является влияние распростране- 
ния в море пресной воды в зависимости от поло- 
водья в реке. Действительно, едва ли можно сомне- 
ваться в том, что струи пресной воды могут ощущать- 
ся в море лососем на далеком расстоянии с помощью 
химического чувства или путем уловления разницы 
температур. С другой стороны, ясно, что при наступ- 
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лении половодья пресная вода дальше ‘проникает в 
море и захватывает большую поверхность. И на самом 
деле, по данным Нордквиста крупным подъемам воды 
в реках соответствуют максимальные уловы лососей в 
устье, т. е. максимальный подход их. Из 28 скандинав- 
ских и финских рек в 15 реках наблюдается полное 
совпадение этих двух явлений, в 6—большой улов ло- 
сосей следует немедленно за окончанием половодья. 
Точно так же Мензис отмечает, что в реке Уай (\/уе) в 
Шотландии в 1908—1917 гг. половодье наблюдалось в 
конце марта, а максимальный улов лососей — непо- 
средственно в апреле. Лососи, помеченные в Соузер- 
ленде, немедленно направлялись в более северно рас- 
положенные реки, если там наблюдалось в это время 
половодье, и там ловились. С другой стороны, низкое 
стояние воды задерживает ход лососей. В Северне в 
1890 г., при исключительно низком стоянии уровня, 
ход лососей задержался до ноября. Во французских 
реках по данным Руля низкое стояние воды в реках 
прерывает ход в конце лета. В Северне уменьшение 
хода «отііѕе» с 1919 г. связывается с устройством 
водопровода для Ливерпуля, который отнял у реки 45 
миллионов литров воды и понизил тем ее уровень. 

Ветер и течения мало влияют на ход лососей, 
только приливное течение помогает им входить в реку. 
Без сомнения, важным фактором, могущим сигнализи- 
ровать рыбе момент, благоприятный для миграции, дол- 
жна была бы быть температура воды. В этом 
направлении сделано множество наблюдений, но ре- 
зультаты их чрезвычайно противоречивы: по мнению 
одних авторов лосось направляется из холодной воды 
в теплую, по другим — обратно. Все попытки связать 
начало хода лососей с какими-нибудь определенными 
температурами или с разностями температур оказыва- 
ются неудачными. И в самом деле, если принять во 
внимание, что лосось идет в некоторые реки почти 
круглый год, при постоянно меняющемся соотношении 
температур реки и моря, то ясно, что общего закона 
здесь никакого быть не может. В частных случаях, од- 
нако, температурные раздражения должны все же иг- 
рать известную роль в возбуждении и направлении ин- 
стинкта миграции. Некоторые факты нам известны, — 
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так, понижение температуры воды в реке, например, от 
снеговых вод, задерживает ход лосося, при ледоходе 
от также останавливается и пережидает в протоках и 
бухточках, при холодной погоде в Шотландии он ни- 
когда не перепрыгивает через водопады. С другой 
стороны, низкие температуры у «озимых» лососей как 
будто содействуют созреванию половых продуктов и 
Л. С. Берг считает это даже основной причиной зи- 
мовки «озимых» рыб в реке. 

Некоторые исследователи (Коше, 1921, 1929) пыта- 
ются связать вхождение лососей в реки с содер жа- 
нием кислорода в воде. последних. В частных 
случаях возможно, что этот фактор играет роль, так 
как иногда речные воды содержат больше кислорода, 
чем морская вода, но при половодьи, например, вслед- 
ствие разливов и затопления берегов, содержание кис- 
лорода падает, а в это время как раз речные воды, 
как мы видели выше, особенно привлекают лососей. 
Во всяком случае пока у нас слишком мало наблюде- 
ний, чтобы признать эту связь с кислородом общим 
законом. Еще меньше у нас данных в пользу значения 
для хода лососей щелочности воды или содержания в 
ней углекислоты. Вполне, однако, возможно, что имен- 
но в этом направлении будет найдена разгадка таин- 
ственной способности лососей и других рыб отыски- 
вать пути в водной среде, где зрение едва ли может 
оказывать какую-либо помощь. Только тонкое хими- 
ческое чутье, вероятно, еще более тонкое, чем обоня- 
ние сухопутных животных, и связанная с этим чутьем 
феноменальная память на химические раздражения мо- 
гут объяснить такие факты, как, например, способность 
нерки различать воду рек, выходящих из озера, даже 
в том случае, если это озеро находится в самом вер- 
ховьи реки, в расстоянии 3000 км от устья. 

Только таким тонким химическим чутьем можно 
объяснить и загадочную способность лосося нахо- 
дить место своего рождения. Существует 
большое количество наблюдений над тихоокеанскими 
лососями, и многие авторы твердо уверены в том, что 
лососи возвращаются не только в ту же самую реку, 
из которой они вышли в море, но и идут в тот же са- 
мый приток ее и останавливаются на том же нерести- 
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лище, где несколько лет назад увидели свет. Мы 
приводили уже выше опыты над чавычей Рича и Голь. 
мса (стр. 229), доказывающие это довольно убедитель- 
но. Опыты мечения нерки, предпринятые на Аляске 
Джильбертом и Уиллисом (СИБег а. \/ИШз, 1922, 1926), 
в этом отношении еще более показательны: молодь 
нерки, меченная в реках, впадающих в Бристольский 
залив, находящийся к северу от полуострова Аляски, 
отправлялась на откорм в область Тихого океана, ле- 
жащую к югу от этого полуострова. Достигнув поло- 
вой зрелости, нерки распределялись там отдельными 
группами и шли по определенным путям в Бристоль- 
ский залив, притом именно в те реки, откуда они были 
родом. Джильберт доказывает на основании изучения 
темпа роста, что нерки идут даже в те же самые при- 
токи, из которых в свое время вышли. Робертсон 
(Кобегіѕоп, 1921) нашел на реке Фрэзер три отдельные 
нерестилища, на которых нерка появлялась с большою 
регулярностью, и на каждом нерестилище размеры рыб 
в течение ряда лет оставались одинаковыми. Вместе с 
тем эти нерестилища различались между собою тем, 
что икра, откладывавшаяся на каждом из них, имела 
иные размеры, чем на двух других: на одном из них 
на протяжении 1 м укладывалось в среднем из боль- 
шого числа опытов 164,3 икринок, на другом — 151,4, 
на третьем — 183,3, и числа эти с небольшими колеба- 
ниями оставались постоянными для каждого из нере- 
стилищ в течение нескольких лет. Ясно, что этот при- 
знак был наследственным и на каждом нерестилище 
размножалась своя группа нерки. 

Над атлантическим лососем нет таких точных наблю- 
дений, но большинство авторов, пишущих о его ми- 
грациях, склоняется также к тому, что рыбы возвра- 
щаются на место своего рождения или, по крайней ме- 
ре, в ту же реку. 

Увеличение количества поднимающихся по реке ло- 
сосей в тех случаях, когда в верховьи реки имеется 
рыбоводный завод, выпускающий мальков, может слу- 
жить косвенным подтверждением этого мнения. Неко- 
торые из исследователей делают, однако, кое-какие 
ограничения. Так, Кальдервуд (Саег\уооч, 1913) на ос- 
новании опытов мечения лососей и их молоди в Шот- 
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ландии приходит к выводу, что крупные реки, дейст- 
вительно, привлекают почти всех своих рыб обратно, 
тогда как в небольших реках иногда даже самка, на 
половину выметавшая икру в одной реке, выходит из 
нее в море и поднимается в соседнюю, чтобы закончить 
икрометание. В общем, по его наблюдениям 8—8,75 % 
лососей не попадают в свою родную реку обратно, а 
идут в более северные или более южные, находящиеся 
на расстоянии до 165 км. По опытам мечения лососей 
Ландмарка (Гапатагк, 1905) в Норвегии около трети 
меченных рыб пришли на нерест во второй раз в дру- 
гую реку, расположенную севернее. Конечно, предпо- 
ложение, что лососи вообще не уходят далеко от 
устья реки, в которой выросли, и находятся в районе 
ее действия, легче всего объясняло бы их способность 
отыскивать свою реку. В некоторых случаях это как 
будто и подтверждается (ср. стр. 220), но нам известно 
также, что это не может считаться общим правилом: 
во многих случаях как в Атлантическом, так и в Ти- 
хом океане констатированы отдаленные путешествия 
лососей, и способность их находить свою реку остает- 
ся для нас при этом все же трудно понятной. 

Подводя итоги сказанному о внутренних и внешних 
причинах миграций лососей, мы видим, что для реше- 
ния этих вопросов сделано еще очень мало и необхо- 
дима дальнейшая упорная работа по нескольким на- 
правлениям. Прежде всего необходимы дальнейшие 
опыты мечения, поставленные в возможно широком 
масштабе, так как только они дают ясное представле- 
ние о действительных путях, проходимых рыбами. За- 
тем необходимо возможно более точное и детальное 
изучение водной среды и тех ее изменений, которые 
связаны с миграциями, — иначе говоря, тщательные 
гидрологические и гидрохимические исследования. На- 
конец, надлежало бы. обратить более серьезное внима- 
ние и на изучение физиологии лосося, особенно на 
изучение его способности реагировать на различные 
раздражения. В смысле тонкости реакции, повидимому, 
лосось превосходит многих других рыб. 


В заключение попытаемся рассмотреть явление ми- 
грации лососевых в историческом разрезе, 
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памятуя, что с каждым явлением природы надо знако- 
миться не только в его статике, но и в динамике, не 
только в его настоящем состоянии, но и в процессе 
развития и становления. Правда, геологиче- 
ская история океанов и их фауны пока нам еще мало 
известна, и многое из изложенного ниже может пока- 
заться недостаточно обоснованным и проблематичным; 
нам кажется, однако, что при современном состоянии 
знаний все же можно уже яоставить некоторые вопро- 
сы и попытаться на них ответить, хотя бы для того, что- 
бы обратить на них внимание будущих исследователей. 
Вопрос о том, где следует искать родину лосо- 
севых рыб —в Атлантическом или Тихом океане, 
должен быть решен в пользу последнего, — в этом ед- 
ва ли могут быть какие-либо сомнения. В Северном 
Тихом океане мы встречаем как более древний и более 
примитивный род Опсогћһупсћһиѕ, так и несомненно про- 
изошедший от него или от общего с ним предка род 
Ѕаіто. Последний род представлен в Тихом океане на- 
стоящим морским лососем, вполне соответствующим 
атлантическому, — Ѕаїіто репѕћіпепѕіѕ Ра!., и американ- 
скими тайменями и форелями — $. баігапеті Кісһ., $. 
іпійеиѕ Сл. и $. Сапа Вісп. Первый из этих трех видов 
также спускается в море и поднимается в реки, но ска- 
зать, ближе ли он к антлантическому лососю или к мор- 
ской таймени (5. ігибба Г.), пока трудно, так как све- 
дений о нем очень мало. «Камчатская сёмга» (5. реп- 
ѕһіпепѕіѕ) производит впечатление какого-то реликта: 
ее область распространения ограничивается западным 
(охотским) берегом Камчатки, встречается она в не- 
большом числе и идет не во все реки. Точно так же и 
произошедшая несомненно от нее таймень — микижа 
($. туКк!$$ \У/аЮ.) ограничена в своем распространении 
Камчаткой. Можно предположить, что род ато, 
возникший в северной части Тихого океана, не выдер- 
жал здесь сильной конкуренции со стороны более дав- 
них аборигенов, видов Опсогћупсһиѕ, и уцелел лишь 
в виде реликта — камчатской сёмги и в виде пресно- 
водных и полупресноводных американских видов. 
Когда и каким путем попал род Ѕаїто в Атлантиче- 
ский океан, — на этот вопрос, нам кажется, также мож- 
но дать ответ вполне определенный. Ввиду большой од- 
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нородности морского лосося (5. зайаг) в Атлантиче- 
ском океане и полного отсутствия у него местных форм 
надо думать, что он здесь недавний пришелец и про- 
ник сюда или незадолго до ледникового периода, или 
во время этого периода, быть может в межледниковое 
время, когда наступило потепление и отступание лед- 
ников. Замечательно, что современные границы рас- 
пространения лосося на обоих берегах Атлантического 
океана почти совпадают с границами распространения 
ледникового покрова: лосось доходит до мыса Код у 
берегов Америки и до реки Дуеро в Португалии, а в 
период максимального обледенения ледниковый по- 
кров оканчивался с одной стороны в долине Темзы, с 
другой — в штате Мэн (рис. 68). Ввиду того, что в на- 
стоящее время лосось совершенно отсутствует у ази- 
атского побережья Ледовитого океана от Карскго моря 
до Берингова пролива, и в сибирских реках нет ника- 
ких признаков его прежнего пребывания (там нет ни 
тайменей, ни форелей), является более вероятным, что 
из Тихого океана в Атлантический он попал в период 
потепления через арктический архипелаг Северной Аме- 
рики. Нахождение его в настоящее время у западного 
берега Гренландии и в Гудсоне, а равно то изобилие 
различных форм речных форелей, которое мы встре- 
чаем в реках Северной Америки бассейна как Тихого, 
так и Атлантического океана, может служить подтвер- 
ждением этому предположению. Если же лосось дейст- 
вительно попал в Атлантический океан вокруг север- 
ного побережья Америки в течение ледникового пери- 
ода, то здесь он как холодноводная рыба не встретил 
себе опасных конкурентов и мог свободно распростра- 
ниться по обоим берегам океана в полосе, непосред- 
ственно примыкающей к пловучим льдам. 

Едва ли можно также сомневаться в том, что тихо- 
океанские лососи из рода Опсотћупсһиѕ по сравнению 
с атлантическими являются более примитивны- 
ми не только в морфологическом отношении, но и 
с -точки зрения своих миграций. Однократная мигра- 
ция из моря в реку, оканчивающаяся нерестом и ги- 
белью всех принимающих в ней участие особей, явля- 
ется, конечно, более первичной, чем такие миграции, 
повторяющиеся несколько раз в жизни рыбы, особенно 
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Рис. 68. Распределение материковых ледников и пловучего льда во время ледникового периода 


если принять во внимание, что при многократной ми- 
грации каждый раз рыба должна претерпевать два 
сложных превращения: приобрести «брачный наряд» и 
потом сбросить его и принять обычный вид. Вполне 
естественно думать, что лишь многократная миграция 
могла возникнуть из однократной, а не обратно. 

У некоторых представителей рода Опсотћупсһиѕ (ке- 
та, чавыча), как мы видели, наблюдаются две мигра- 
ции — летняя и осенняя — или, по номенклату- 
ре Л. С. Берга, имеются «яровая» и «озимая» сезонные 
расы. Они, однако, не вполне соответствуют тому, что 
мы наблюдаем у атлантического лосося, — именно, 
осенняя форма не зимует в реке, она лишь месяцем 
или двумя позже поднимается в реку, делает по ней 
более долгий путь и мечет икру позже, чем летняя, и 
на других нерестилищах, расположенных выше по 
реке. Мы имеем здесь просто как бы запоздание не- 
которой части рыбы (быть может, пришедшей из бо- 
лее отдаленных областей моря) и в результате растя- 
жение миграционного сезона на более долгий срок. 
Биологически это является даже понятным; при мас- 
совости хода и при чрезмерном количестве рыбы бы- 
ло бы для вида невыгодно, если бы вся ее масса 
двинулась в реку одновременно. Это вызвало бы ги- 
бель и самой рыбы при движении вверх по реке, ко- 
торое и так совершается не без потерь, и особенно 
влекло бы за собой гибель молоди при одновременном 
скате ее по течению, когда она все же принуждена 
питаться тем, что находит в реке. Во всяком случае, 
и в этом отношении мы находим у тихоокеанских ло- 
сосей более простые и ‘первичные условия. 

Как и почему возникли более сложные миграции ло- 
сосей в Атлантическом океане? Нам кажется, что в их 
возникновении играл значительную роль ледниковый 
период с его условиями, совершенно непохожими на 
современные. Как известно, на берегах Тихого океана 
не было сплошного ледяного покрова и вообще лед- 
никовый период сказывался там не столь сильным ох- 
лаждением, как на Атлантическом, почему и тихо- 
океанские лососи находились в условиях совершенно 
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В период максимального оледенения, когда воды А?- 
лантического океана были полны айсбергов и похо- 
дили на современные воды Антарктики, лосось, если 
он в те времена был уже в этом океане, несмотря на 
свою приспособленность к низким температурам, дол- 
жен был быть оттеснен холодом и льдами к югу от 
своей современной области распространения. Лишь в 
межледниковые периоды потепления или во время 
окончательного отступания ледников он мог появить- 
ся у берегов Западной Европы и восточной Америки 
и мог начать свои миграции в мощные потоки пресной 
воды, которые неслись от тающих ледников к морю. Са- 
мо собой разумеется, что продолжительные и трудные 
миграции, требующие в организме лосося, как мы виде- 
ли, сложных и необыкновенных приспособлений, не мог- 
ли возникнуть сразу, а вырабатывались постепенно, пу- 
тем медленной эволюции. Надо думать, что первона- 
чально областью его нереста и икрометания были за- 
ливы и устья рек, может быть, даже еще с водой не 
совсем пресной. Он проникал в них, выработав способ- 
ность приспособляться к пресной воде, и тем гаранти- 
ровал свою икру и молодь на ранних стадиях развития 
от нападения хищных рыб и других морских живот- 
ных, не сумевших приспособиться к опреснению. Позд- 
нее он стал продвигаться и в реки, в поисках для сво- 
его потомства мест еще более надежных и спокойных, 
с чистой, прозрачной водой, богатой кислородом, и на- 
ходил такие места выше по реке, в ее притоках и 
ручьях, выбегающих прямо из-под ледников. При этом 
ему приходилось постепенно вырабатывать и совер- 
шенствовать весь арсенал миграционных приспособле- 
ний — сильную мускулатуру, способность накоплять 
резервные вещества ввиду продолжительного голода- 
ния, наконец, сложные инстинкты, связанные с отыска- 
нием пути и с преодолением препятствий (например, 
перепрыгивание через водопады). Надо полагать, что 
по мере того, как отступали ледники и удлинялись ре- 
ки, у лосося вырабатывалась мало-помалу приспособ- 
ленность ко все более и более отдаленным миграциям. 
Не следует забывать, что параллельно должна была 
вырабатываться и способность его молоди прокармли- 
ваться некоторое время за счет скудной пресноводной 
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фауны и проделывать обратную длинную миграцию в 
море. 

Труднее всего понять возникновение «яро- 
вых» и «озимых» миграций. Действительно, почему 
одни группы лососей могут совершить подъем по реке 
к нерестилищам даже в молодом состоянии, в качестве 
«2тсе» или в качестве «летних», с небольшим коли- 
чеством резервных веществ в теле, в несколько меся- 
цев, тогда как другие — зимние или «озимые» лососи, 
гораздо более крупные, упитанные и сильные, требуют 
для совершения того же пути более года, с зимовкой 
подо льдом, в движущейся воде реки, в тяжелых усло- 
виях? Почему эти «озимые» лососи не могут своевре- 
менно подготовить свои половые железы в море и как 
бы нуждаются в холоде для их созревания, тогда как 
у других иногда половые продукты находятся уже 
вполне готовые при самом входе рыбы в реку (см. 
стр. 245)? И не абсурдна ли самая потребность в хо- 
лоде для созревания половых желез с физиологиче- 
ской точки зрения? Ведь известно, что холод задержи- 
вает всякое развитие, а никак не содействует ему, 
и в данном случае развитие половых продуктов у ло- 
сосей растягивается, повидимому, на гораздо более 
долгий срок, чем в море. Имеем ли мы при таких 
условиях право сказать, что для развития половых 
продуктов «требуется» холод, что это развитие совер- 
шается благодаря холоду, а не несмотря на 
холод? 

Нам кажется, что на все эти вопросы нельзя найти 
ответа в современных условиях жизни лососей. Объ- 
яснение может быть найдено лишь в исторической 
перспективе —в сохранении инстинкта и связанных 
с ним приспособлений, выработанных в давно прошед- 
шие эпохи. Совершенно таким же образом кажутся 
нам непонятными миграционные пути перелетных птиц 
с загадочными зигзагами, значительно удлиняющими 
путешествие. Как известно, разгадка заключается в 
том, что пути эти пролегают вдоль береговых линий 
ныне исчезнувших морей и водоемов, по которым в 
прежние эпохи водяной птице лететь. представляло 
известные преимущества. 
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Действительно, нетрудно себе представить, что в 
конце ледникового периода, когда ледники начали 
отступать и сокращаться, а реки удлиняться, — в то 
время, следовательно, когда слагались длинные ми- 
грации лосося, — климатические условия были много 
суровее современных, реки значительно ранее замер- 
зали и позже вскрывались, оставаясь открытыми лишь 
короткий летний период. При этих условиях все ло- 
соси, поднимающиеся к верховьям реки, были при- 
нуждены зимовать в пути, так как не успевали закон- 
чить своего путешествия. Возможно, что встречаемые 
ими трудности усугублялись еще и бурным течением 
реки, многоводной от таяния снегов, — это еще силь- 
нее замедляло их подъем и делало неизбежной зи- 
мовку. Лишь позднее, с улучшением климатических 
условий, у большей части лососей выработались но- 
вые инстинкты и приспособления, обусловливающие 
непрерывную миграцию в течение одного сезона, но 
у некоторой части, находящейся теперь в меньшин- 
стве и даже как будто постепенно исчезающей, со- 
хранился прежний инстинкт, без которого 
можно было бы сейчас уже обойтись, сохранились и 
связанные с ним физиологические приспособления. 
Некоторым подтверждением правильности такой ги- 
потезы является то обстоятельство, что «озимые» ло- 
соси в самом деле образуют как бы отдельную расу, 
каким-то образом не смешивающуюся с «яровыми» и 
сохраняющую свои наследственные свойства. 

Переход атлантических лососей от однократной 
миграции к многократной, в сущности го- 
воря, восстановление нормального для рыб порядка 
размножения, и скорее следовало бы направить усилия 
на выяснение причин однократной миграции тихо- 
океанских лососей из рода Опсогћупсһиѕ. Надо думать, 
что у них мы имеем первую попытку приспособ- 
ления организации морского лосося к миграции вверх 
по реке, в новых и тяжелых для него условиях, — и 
попытку еще не вполне совершенную. Те чисто пато- 
логические изменения, которые вызывает «брачный на- 
ряд», обычно у рыб мало нарушающий нормальное 
строение, — чрезмерное разрастание костей, хрящей и 
соединительной ткани, вырастание ненужных и мало 
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применимых зубов при отсутствии пищепринятия, от- 
ложение большого количества темного пигмента и 
т. п. — все это указывает на перепроизводство 
половых гормонов, чрезмерно раздражающих 
органы в. ткани рыбы, обнаруживает как бы неотре- 
гулирюванность всех химических процессов в ее 
организме при той энергичной ‘перестройке химизма 
тела, которая вызывается, с одной стороны, влиянием 
новой среды, с другой — чрезмерной затратой физиче- 
ской энергии при подъеме по реке. Эта неотрегулиро- 
ванность химических процессов в организме рыб ве- 
дет к появлению необратимых изменений в нем, к соз- 
данию организаций, неспособной к жизни ни в реке, ни 
в море, зашедшей притом так далеко в своих изме- 
нениях, что невозможно уже и обратное превращение. 
В результате — гибель после нереста всех самцов и са- 
мок от истощения и от невозможности снова переде- 
лать организм в обратную сторону. Если биологически 
такой необычный (хотя и не исключительный в жи- 
вотном царстве и наблюдающийся даже у рыб) поря- 
док мог утвердиться и закрепиться подбором, то, оче- 
видно, только потому, что для развития икры в вер- 
ховьях тихоокеанских рек были найдены исключитель- 
но благоприятные условия. Чистая вода, богатая кис- 
лородом, присутствие ключей, делающих верховья ре- 
чек и ручьев незамерзающими, выработавшийся у ло- 
сосей инстинкт закапывания икры и возможность раз- 
вития ее в пористом трунте, — все эти обстоятельства 
настолько благоприятны для благополучного развития 
икры, что количество ее можно было без ущерба для 
вида довести до того минимума, который мы находим 
у горбуши — 1 100—1 800 икринок. Если при усло- 
виях такой малой плодовитости возможно все же под- 
держание равновесия в количестве рыбы, входящей в 
реку, и спускающихся вниз мальков, то ясно, что био- 
логически не нужной ` является многократная 
миграция. 

У атлантического лосося, появившегося позднее и 
выработавшего уже, очевидно, более совершенный ме- 
ханизм химических процессов перестройки всей орга- 
низации при входе в реку, мог установиться нормаль- 
ный для рыб порядок многократного размножения в те- 
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чение жизни. Мы встречаем у него, действительно, да- 
леко не такие абсурдные изменения, как брачный наряд 
тихоокеанских лососей, —крюк и челюсти самцов при 
возвращении в море рассасываются и принимают бо- 
лее или менее нормальный вид. Все остальные измене- 
ния также не столь значительны, чтобы быть необра- 
тимыми. Спуск в море, жизнь в нем и вторичная мигра- 
ция становятся возможными. Мы видели, что и у ат- 
лантического лосося все же значительный процент рыб, 
и юсобенно самцов, гибнет после первого нереста, а 
третья или четвертая миграция в жизни наблюдаются 
скорее в качестве редкого исключения. Это показывает, 
что и здесь не удалось еще окончательно поставить 
механизм превращений в теле, связанный с миграцией, _ 
на надлежащую высоту, — очевидно, задача эта слиш- 
ком сложна и трудна! 

Возможно, что в деле выработки многократных ми- 
граций у атлантического лосося также сыграл некото- 
рую роль ледниковый период и те тяжелые условия, 
в которые он ставил рыб. Низкие температуры могли 
вызывать промерзание рек в верховьях и гибель при 
этом икры, что и сейчас наблюдается иногда в особо 
холодные годы. Однократная миграция и малое коли- 
чество откладываемых зараз икринок могли оказаться 
в этих условиях невыгодными для вида, и подбором 
у лосося выработалась многократная миграция и боль- 
шая плодовитость, —откладывание 10 000—40 000 икри- 
нок. 

Мы видим таким образом, что несмотря на всю ги- 
потетичность высказанных здесь предположений они 
могут до некоторой степени расшифровать те сложные 
условия, которые мы находим в жизни и миграциях 
лососей, и главное могут дать кое-какие руководящие 
идеи для дальнейших исследований. С некоторыми не- 
обходимыми изменениями они. могли бы быть прило- 
жены и к другим проходным рыбам. 


и" 


|. ГЛАВА ІУ | 
МИГРАЦИИ ПРЕСНОВОДНЫХ РЫБ 


Родиной пресноводных рыб, как и всей пресноводной 
фауны, является море, — их родоначальниками были 
морские рыбы, в ту или другую геологическую эпоху 
переселившиеся из моря в реки и озера и в большей 
или меньшей степени видоизменившиеся и приспосо- 
бившиеся к новому существованию. В одних случаях— 
как мы видели в предыдущей главе у лосося — это 
произошло недавно и чуть ли не совершается на на- 
ших глазах. Реликтовые формы лосося и нерки в озе- 
рах, форели и таймени в реках мало изменились и ос- 
таются очень похожими на лосося или на его молодые 
формы. В других случаях мы имеем обширные группы 
рыб, очевидно уже в давние эпохи переселившихся в 
пресные воды и выработавших своеобразные приспо- 
собления, совершенно особое строение, заставляющее 
систематиков выделять их в отдельные семейства и 
даже отряды. Они сделались исключительно пресно- 
водными обитателями, порвали все связи с морем, не 
имеют там даже родственных форм и если иногда и 
встречаются в таких замкнутых, полуопресненных мо- 
рях, как три наши южные моря, то в качестве вторич- 
ных и временных поселенцев, привязанных к пресным 
водам и исключительно в них размножающихся. Та- 
кими, можно сказать, коренными жителями пресных 
вод являются все представители семейства карпо- 
вых (Сургіпійае), занимающие господствующее поло- 
жение в пресных водах Европы, Азии и Северной Аме- 
рики. Судя по нахождению главнейших родов карпо- 
вых рыб — Сургітиѕ, Сођіо, Кпо4еиз$, Іеисіѕсиѕ, Тілса, 
Аѕріиѕ, АФигпи$ — в отложениях олигоценового и ми- 
оценового периода, надо думать, что они возникли 
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еще в начале третичной эпохи в эоценовый период, а 
может быть и ранее, и уже в те времена населяли 
пресные воды средней Европы, — их морские прароди- 
тели нам неизвестны, и сейчас ни один представитель 
обширного семейства карповых не живет исключитель- 
но в море, если оно не представляет собой сильно 
опресненного бассейна. 

Еще более древними обитателями пресных вод явля- 
ются, повидимому, семейства харацинид (Сһагасі- 
підае) и сомовых (ЗШинаае), распространенные ши- 
роко и представленные огромным количеством видов 
в тропических областях Южной Америки, Африки и 
(сомовые) также Азии и Австралии. Представители 
этих семейств тоже никогда не встречаются в море. 
Впрочем имеются в пресноводной фауне рыб и от- 
дельные выходцы из типичных морских семейств, в 
давние времена переселившиеся в пресные воды и к 
ним приспособившиеся, — таковы ‘пресноводные бычки 
(Со 14ае), пресноводные окуневые (Ретсійае) — окунь, 
ёрш, судак, — и единственный представитель треско- 
вых (Сааійае) — налим (Софа йоѓа [..), довольно близко 
родственный некоторым морским тресковым. Имеются 
в пресных водах и чрезвычайно древние формы, как 
миноги, но у них существуют как морские, так и про- 
ходные и настоящие пресноводные виды, и когда об- 
разовались последние, сказать трудно. 

Надо думать, что заселение пресных вод из моря 
рыбами происходило во все геологические эпохи и 
продолжается еще и сейчас, как это доказывают не 
только лососи, но и многие другие проходные рыбы — 
многочисленные представители сигов, корюшки, ко- 
люшки, сельди. Повидимому, далеко не все группы 
морских рыб оказывались способными к переселению, 
напротив — лишь очень немногие из них. Замечатель- 
но, например, что такая обширная и древняя группа 
рыб, как селахии, не дала ни одного представителя в 
пресные воды и вообще явно избегает опресненных 
областей моря. Все это показывает, что приспособле- 
ние к пресной воде связано для морских рыб с боль- 
шими трудностями и должно было совершаться посте- 
пенно, вероятно проходя через стадии полупроходного 
и проходного образа жизни. Уже в силу этого, вероят- 
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но, миграционный инстинкт не затухает совершенно и 
у пресноводных рыб. 

С точки зрения миграции рыб стоячие озерные 
пресные воды отличаются от текучих, речных, — в по- 
следних передвижение рыб совершается против или по 
течению, и рыбе приходится с ним сильно считаться, 
тогда как в озерах наблюдаются чаще всего миграции 
из глубин к берегам и из озера во впадающие в него 
реки. В этом отношении в озерах мы находим в ми- 
ниатюре те же условия миграций, как в море; разли- 
чаются рыбы озерные-пелагические (или «стагно- 
фильные-пелагические» по терминологии В. И. Мей- 
снера), совершающие миграции преимущественно в 
поверхностных слоях воды, и рыбы придонные, дер- 
жащиеся в нижних слоях. Некоторые из озерных рыб 
` размножаются в озере же, лишь приближаясь для это- 
го к берегам («генеративно-стагнофильные»), другие 
входят для размножения в реки и мечут икру в их вер- 
ховьях («генеративно-реофильные»), — они в этом от- 
ношении могут считаться полным аналогом морских 
проходных. Среди рыб речных имеются также размно- 
жающиеся в реке и совершающие для этого миграции 
вверх или вниз по течению («генеративно-реофиль- 
ные»), и рыбы, заходящие для размножения в стоячие 
бассейны, соединенные с рекой, — озера, затоны, ста- 
рицы, полои, —где условия для икрометания и для 
развития молоди более благоприятны («генеративно- 
стагнофильные»). К этим категориям следует добавить 
еще одну, которую можно назвать «пресновод- 
ными полупроходными» рыбами, — но о ней 
скажем ниже (см. стр. 266). 

Наконец, имеется большое число пресноводных рыб, 
которые одинаково широко распространены как в озе- 
рах, так и в реках и являются, главным образом, обще- 
пресноводными. В зависимости от места обитания в 
их образе жизни мы встречаем различные комбинации 
миграций. 

Для ознакомления с миграциями озерных рыб по- 
знакомимся с жизнью рыбного населения Ладож- 
ского озера. В этом наибольшем из наших озер 
мы находим прежде всего ряд проходных рыб, вхо- 
дящих в него но Неве из Финского залива. К ним от- 
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носится невский лосось (Ѕаіто зайаг Г..), начинающий 
входить в Неву с конца мая, поднимающийся до Ива- 
новских порогов и оттуда до истока Невы. По некото- 
рым наблюдениям он входит в Ладожское озеро и даже 
доходит до устья Свири, причем иногда как будто воз- 
вращается в Неву для нереста, который происходит 
в верхней половине реки и на порогах, в октябре и 
ноябре, после чего невский лосось скатывается в море. 
Кроме него в Ладожском озере имеется, однако, как 
мы выше уже говорили, свой собственный реликтовый 
лосось (5. ѕајаг т. ге|с#и$), меньшей величины, более 
темной окраски, с черными пятнами под боковой ли- 
нией и у грудного плавника. В море он никогда не 
спускается, но живет в Ладожском озере и поднимает- 
ся для нереста в Свирь и в некоторые другие реки, 
не входя, однако, в Онежское озеро. В этом последнем 
озере имеется свой особый лосось, который никогда не 
спускается в Свирь, а поднимается для нереста и икро- 
метания в Суну, Андому и другие реки, впадающие в 
это озеро. Совершенно подобно лососю ведет себя в 
Ладожском озере и таймень или кумжа (Ѕаїто +гиќ- 
ќа Г..): имеется проходная форма, поднимающаяся толь- 
ко до Ладожского озера, и озерная форма, живущая 
там всегда и идущая для нереста в реки, впадающие 
в озеро. Из других проходных рыб такое же явление 
мы видим у корюшки: морская корюшка ранней весной 
входит в Неву и поднимается по ней до Ладожского 
озера, где имеется своя форма корюшки, более мелкая, 
постоянно там живущая и поднимающаяся для икро- 
метания в Волхов. Точно так же и в Онежском озере 
имеется собственная корюшка, не спускающаяся в Ла- 
догу (Л. ©. Берг, 1952). 

Несколько сложнее обстоит дело с сигами, состав- 
‘ляющими крупную часть рыбного населения Ладож- 
ского озера. Среди них прежде всего имеется морской 
проходной сиг (Сотехопиз Шамагефиз$ 1ауагефиз Г[..), вхо- 
дящий из Финского залива в Неву и поднимающийся 
до Ладожского озера. Затем в Ладожском озере живет 
близкий к нему, но чисто озерный сиг (С. 1ауагеёиѕ 
фаег! т. 1а4охае Ргау4.), который в реки вовсе не вхо- 
дит, а нерестится на песчаных местах у западного бе- 
рега озера. Другая очень близкая форма сига, сиг-лу- 
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дога (С. Іауагеѓиѕ ода Ро].), держится также исклю- 
чительно в озере и три раза в лето подходит к бере- 
гам — весною, как только сойдет лед, подходят моло- 
дые сиги, летом — с июня до августа — сиги идут для 
кормления и осенью — в конце октября и начале нояб- 
ря — совершается подход половозрелых сигов к при- 
брежным лудам, т. е. к неглубоким местам с камени- 
стым грунтом дна, для нереста. Лудога не избегает, од- 
нако, и рек и ловится иногда в низовьях Волхова, Сяси 
и Свири. Сиг-валаамка или зобатый сиг (С. Їауагеїиѕ 
уійестепі Мат.), водящийся только в северной части 
Ладожского озера, также относится исключительно к 
озерным сигам и не идет в реки, а только подходит 
к берегам для нереста поздней осенью. Наряду с эти- 
ми формами имеются, однако, и очень им близкие 
озерно-речные сиги: волховский сиг (С. Іауагеѓиѕ Баегі 
Кез$1.) живет в южной части Ладожского озера и под- 
нимается в Волхов, Свирь и Сясь, свирский сиг (С. 
Іауагеиѕ Баег! т. ѕуігепѕіѕ Ргауӣ.) держится в Волхов- 
ской и Свирзкой губах и поднимается в Свирь, озер- 
ный проходной сиг (С. 1ауагеёбиѕ |ауатеюлаез Рої.) под- 
нимается в разные реки и водится также в Онежском 
озере. Наконец, самый маленький сиг — ряпушка (С. а]- 
рша 1.), образует как проходную форму, идущую из 
Финского залива в Неву и поднимающуюся в Ладож- 
ское озеро, так и озерную форму, не покидающую 
озера. По. последним данным Л. С. Берга (1932) обе 
эти формы, однако, не различаются морфологически. 
Вместе с тем ряпушка образовала уже в озере также 
и специальную озерную, резко отличную форму, назы- 
ваемую рипусом (С. аБ\а т. ултфа: Г..), живущую пре- 
имущественно на глубинах озера и только подходя- 
щую для нереста к берегам в ноябре. 

На группе сигов еще яснее, чем на лососях, видно, 
как первоначально проходные рыбы, обитающие в 
море и только приходящие в Неву и в Ладожское озе- 
ро для икрометания, постепенно обосновываются в. 
озере, образуют настоящие озерные формы и послед- 
ние вырабатывают различные типы миграций, то с 
подъемом в реки, то лишь с приближением к берегам. 
Мало-помалу они превращаются в формы, различаю- 
щиеся уже не только биологически, но и морфологи- 
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чески. Близость всех этих форм между собою, застав- 
ляющая объединять их в один вид — Согегопиз 1ауа- 
геіиѕ 1.,— и их сильное вариирование свидетельствуют 
о том, что произошли они недавно и даже сейчас еще 
находятся в стадии образования. 

Кроме этой фауны рыб проходных или рыб, недавно 
возникших из последних, мы находим в Ладожском 
озере почти исключительно озерно-речные или обще- 
пресноводные виды, имеющие широкое распростране- 
ние и совсем не изменившие ни своей внешности, ни 
своего образа жизни в озере. Окунь (Регса Нима $ 
Г..), ёрш (Асегіпа сегпиа Г..), судак (Гласторегса ћисіорет- 
са 1..), щука (Езох Лисїиѕ [..), сом (Эйатив оїапіѕ Г.), 
лещ (АБгатиз Бгата 1.), чехонь (Реесиз$ сиїёгафиѕ Г..), 
сырть (УипБа ушиба 1..), густера (ВИсса Біоегспа Г..), 
елец (Іеисіѕсиѕ Іеисіѕсиѕ [..), пескарь (Сођіо воро 1.) 
входят в состав этого населения. Их главным местом 
возникновения и основным местообитанием являют- 
ся реки, и это сказывается в том, что для размножения 
большинство из них направляется весною в реки, впа- 
дающие в озеро, где нерест протекает на мелких ме- 
стах у берегов, в затонах и даже на заливных лугах. 
Впрочем некоторые из них размножаются также и в 
озере, просто подходя к его берегам. 

Обратная миграция молоди рыб из рек в озеро со- 
вершается в зависимости от места и от времени раз- 
вития молоди: либо на ранних стадиях, либо, если 
условия для корма мальков более благоприятны в реке, 
то лишь после откорма они спускаются в озеро к осе- 
ни и на зимовку. Мы не будем подробнее останавли- 
ваться на миграциях отдельных видов рыб, тем более 
что они и недостаточно изучены. 

Чтобы познакомиться с миграциями рыбвре- 
ках, возьмем в качестве примера низовья и дельту 
Волги, где жизнь рыб и их перемещения представляют 
особую сложность. По данным А. Н. Державина (1913) 
мы имеем там с точки зрения биологии и, главным 
образом, с точки зрения миграций три категории рыб: 
настоящих речных, проходных и полупроходных. 

К первой категории настоящих речных отно- 
сятся карась (Сагаѕѕімиѕ сагаѕѕїиѕ [..), линь (Тіпса пса 
1..), два пескаря (Сођіо боріо І, С. џгапоѕсориѕ Аз.), 
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уклейка (АШБигииз аигии$ НесКк.), язь ([еи0150и$ се 
[.), красноперка (Ѕсатііпімѕ егуфгорћајртиѕ 1..), 
лавль (ЗаиаЙа$ сербайлз [..), подуст т па- 
ѕиѕ [.), вьюн (Ма5еигиив {09$ Г..), голец (МетасВ из 
Баграёшиѕ Г..), щиповка (Сођіёіѕ аепіа [..), налим (І.оѓа 
Іоќа 11.) и ёрш (Асегіпа сегпиа [..). Все эти виды типич- 
но речные, широко распространенные по европейско- 
азиатскому материку, никогда не встречающиеся даже 
в столь сильно опресненном море как Каспийское, не 
выносящие соленой и солоноватой воды и не идущие 
даже в почти пресное предустьевое пространство. Все 
они распространены и выше по Волге и в ее притоках 
и как там, так и здесь совершают лишь короткие нере- 
стовые миграции, выбирая для размножения места с 
более спокойной водой — ильмени, заливы, старицы и 
полои. 

Вторую категорию составляют настоящие про- 
ходные и полупроходные рыбы, основным 
местообитанием которых является море, они в реке 
никогда не живут и отправляются в нее или в предусть- 
евое пространство лишь для икрометания. К таким ры- 
бам относятся осетровые и проходные и полупроход- 
ные виды сельдей, о которых мы говорили уже в пре- 
дыдущей главе. К ним следует еще присоединить ми- 
ногу (Сазраотутоп маепегі Кез$1.), белорыбицу (Зепо- 
аиѕ Іеџсісћіћуѕ Са.) и более случайно заходящих в 
Волгу каспийского лосося (Ѕаїто гиа саѕріиѕ Кеѕѕ/.), 
каспийского усача (Ватиз бгасһусерћһаІиѕ саѕріџѕ Вегр.) 
и кутума (Киз Ёгіѕй Кибит Кат.). Эти рыбы совер- 
шают большею частью отдаленные миграции, поднима- 
ясь по реке иногда на тысячи километров, причем ча- 
сто образуют сезонные расы, — «яровую» и «озимую»,— 
поднимающиеся в разное время года без зимовки или 
с зимовкою в реке. 

Третья категория, представляющая наибольший инте- 
рес, — это, как я их называю, пресноводные по: 
лупроходные рыбы. Они, судя по их широкому 
распространению и по ископаемым остаткам, возникли 
в очень давние эпохи и, несомненно, выработались в 
пресной воде. Они не встречаются в морях с нормаль- 
ной соленостью, но в наших трех южных морях — 
Аральском, Каспийском и Черном, претерпевших очень 
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сложную историю развития и бывщих в течение неко- 
торых геологических периодов даже еще более опрес- 
ненными, чем в настоящее время, — они получили ши- 
рокое распространение и сумели приспособиться к их 
мало соленой воде. Правда, их отношение к солености 
воды очень различно, и лишь немногие из них даже в 
Каспийском море с его половинною соленостью могут 
жить в самых соленых местах. Большинство этих рыб 
избирает для своего местообитания в море наиболее 
сильно опресненные его части, и ни одна из них в 
открытом море не размножается, — нерест и икромета- 
ние всегда происходят у них в пресной или в почти 
пресной воде. Несмотря на то, что большую часть 
жизни они проводят в море и для размножения подни- 
маются в реки, их нельзя все же смешивать с настоя- 
щими полупроходными или проходными рыбами, так 
как по существу они все же являются речными 
рыбами, вторично приспособившимися к морской жиз- 
ни, а не настоящими морскими, делающими первую по- 
пытку проникнуть в пресную воду. Примеры такого 
вторичного приспособления к морскому образу жизни 
мы видим и у вышестоящих позвоночных, — так, пре- 
смыкающиеся выработали организацию, всецело при- 
способленную к сухопутному существованию, но неко- 
торые из них снова вернулись в море, — таковы тропи- 
ческие морские змеи и ящерицы Галапагосских остро- 
ВОВ. А 

Эту категорию рыб можно подразделять на насто- 
ящих пресноводных полупроходных, к 
которым относятся сазан, лещ, чехонь и судак, и на 
приустьевых, к которым принадлежат сопа, та- 
рань, берш, белоглазка и сом. Первые отличаются боль- 
шею выносливостью к солености и заходят относитель- 
но далеко в море, вторые — придерживаются устьев 
рек и ближайших к ним сильно опресненных прост- 
ранств. Е 

Типичной пресноводной полупроходной рыбой яв- 
ляется сазан (Сургіпиѕ сагріо 1.)—он особенно нечув- 
ствителен к соленой воде Каспийского моря и встреча- 
ется даже в воде его нормальной солености в 12—139%/оо. 
По данным Чугунова (1936) все же сазан далеко в глубь 
моря не выходит, а придерживается берегов и преиму- 
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щественно северной, наиболее опресненной части моря, 
а на юге встречается, главным образом, от Куры до 
Гасан-Кули. В Северном Каспии у каждой из крупных 
рек имеется обособленное стадо сазана — волжское, 
уральское, эмбенское; кроме того, мелкие стада сазана 
водятся у берегов и перед устьями мелких рек. Иногда 
сазаны нерестятся даже в солоноватой воде заливов, 
култуков и ильменей, нагуливаются в море, в ямах. С 
другой стороны, имеются специально ильменные расы 
сазанов, весь жизненный цикл которых проходит в 
ильменях. В дельте Волги мы находим расу дельтовых 
сазанов, нерестящихся обычно в средней части дельты, 
нагуливающихся на луговых полоях, а на зимовку на- 
правляющихся в ямы в низовья реки или в предустье- 
вое пространство моря. Весенний ход сазана из ям в 
устье реки начинается рано — около второй половины 
марта — или несколько запаздывает в зависимости от 
вскрытия рек. Он достигает своего максимума, когда 
температура воды ‘поднимается до 8—12° Ц, обычно 
во второй половине апреля и заканчивается к концу 
мая. Сперва начинает итти ямный сазан, залегавший в 
дельте, за ним появляется более крупный и упитанный, 
зимовавший в море. Осенний ход сазана в реки начи- 
нается с августа и продолжается до конца октября 
или до половины ноября при температуре +2—4° Ц. 
В южной части Каспийского моря, в зависимости от бо- 
лее высоких температур, сазан весною идет раньше в 
реки. Около устья Куры сазан с моря идет уже в конце 
марта и нерестится в озерах около дельты. Летом 
большая часть сазана выходит здесь снова в море и 
нагуливается там в прибрежных водах до осени, когда 
направляется в реку и залегает на зиму в ямах в ее 
низовьи. Интересно, что и молодь сазана не избегает 
моря и встречается нередко в сильно осолоненной воде. 

Другим представителем типичных пресноводных по- 
лупроходных рыб является лещ (Ађгатіѕ бтата Г..), но 
он более чувствителен к соленой воде, чем сазан, и 
избегает средней части Каспия, встречаясь, главным 
образом, в его северных сильно опресненных водах и 
на юге. Весенний ход леща на севере начинается в 
конце марта, а на юге, в Азербайджане, в декабре— 
январе. Осенний ход леща из моря в реки, где он зи- 
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мует в низовых ямах, начинается с августа и достигает 
максимума в сентябре, на юге — несколько позже, в ок- 
тябре — ноябре. Приблизительно в такие же сроки под- 
нимается в реки и чехонь (Реіесиѕ сийгафа$ (..), 
встречающаяся преимущественно в северной части 
Каспийского моря, но и здесь не являющаяся 6 
но многочисленной. 

Пресноводно- -полупроходной рыбой является также 
судак обыкновенный ([мсіорегса іисіорегса І.), 
распространенный преимущественно в северной части 
Каспийского моря, в приволжском и приуральском 
районе; в меньшем количестве он встречается в водах 
Дагестана и Азербайджана. Судак не боится соленой 
воды и выходит в открытое море. Зимует он, однако, 
в реках, залегая в низовых ямах, а также в самой 
дельте реки и в ямах предустьевого пространства. Не- 
рестовый ход судака совершается в апреле и в конце 
апреля, и в мае он нерестится по всей дельте, а также 
в ильменях, в глубоких полоях и старицах. В летнее 
время он держится в предустьевом пространстве и пи- 
тается покатными мальками, иногда наблюдается и 
сильный ход его в реки навстречу малькам. Осенью, с 
наступлением холодов, он направляется на места зимов- 
ки, и этот ход его является важнейшим для промысла, 
особенно в реке Урале. В Тереке и в Куре весенний ход 
судака совершается раньше, а осенний позже, в зави- 
симости от иных температурных условий. В Куре не- 
рестовый ход его начинается даже в ноябре и продол- 
жается всю зиму, достигая максимума в январе и окан- 
чиваясь в мае. 

Воблу (Ки из гиёћиѕ саѕрісиѕ Јак.) следует отнести 
также к пресноводным полупроходным рыбам, так как 
она теснейшим образом связана с плотвой (Киз 
ги из Г..), водящейся в верхнем течении Волги и вооб- 
ще широко распространенной в реках, а также с се- 
рушкой (Ки и$ гПа #иуіаїі1іѕ Јак.), живущей в Вол- 
ге ниже устья Камы, — морская вобла не более как 
подвид плотвы, приспособившийся вторично к жизни 
в море. По данным Державина: (1913) зиму вобла про- 
водит в море, однако, огромные косяки ее подходят 
осенью близко к берегам и ложатся в ямы перед са- 
мыми устьями Волги, в которую на зимовку никогда 
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не входят. В конце января вобла начинает йтти в реку 
единичными экземплярами, в половине февраля — уже 
косяками, в марте ход усиливается, но коренной выход 
зимовавшей перед устьями воблы—в апреле. В Волгу 
вобла’ поднимается невысоко, обычно лишь в пределах 
дельты, где происходит и нерест ее на полоях, на све- 
жей луговой траве, только что залитой водою, с 25 ап- 
реля по 5 июня, но главным образом в первой поло- 
вине мая. Лишь небольшая часть воблы доходит до 
Черного Яра и единичные особи — до Саратова. Уже 
с половины мая обессилевшая после нереста вобла 
начинает скатываться в море, где держится в более 
опресненных районах его северной части. Она подни- 
мается также. в Терек, в Урал и в Эмбу, тоже в ни- 
зовые их части. В южной части Каспийского моря 
вобла представлена двумя близко родственными форма- 
ми (К. тиёиѕ саврісиѕ т. сигепѕіѕ Вего. и В. гиіиѕ саѕ- 
рісиѕ Крожііѕсһі Ргауаӣ.), идущими в Куру и в заливы 
юго-восточной части Каспия и во впадающие в них ре- 
ки. Привязанность воблы к сильно опресненной воде, ее 
зимовка перед самыми устьями и нерест на полоях— 
все это ясно доказывает, что она не настоящая морская 
рыба, а вторичный ‘пресноводный эмигрант в море. 

К рыбам, привязанным к сильно опресненному пред- 
устьевому пространству Волги и из него не выходящим, 
относятся белоглазка (Агапи$ зара Раї.), синец 
(АБгатіѕ БаМегиз Г.), сырть или рыбец (Уфа 
уипфа регза Ра.), представляющая собою каспийский 
подвид обыкновенной широко распространенной в ре- 
ках сырти, густера (ВИсса біогспа 1..), называемая 
на Волге «таранью», жерех (Азр!и$ аврил 1.) и сом 
(ЗШигиз рїатіѕ 1.) — все это настоящие пресноводные 
рыбы и, собственно говоря, выхождение их из устьев 
Волги в пресноводное предустьевое пространство, ко- 
торое становится несколько солоноватоводным лишь 
при сильных и продолжительных морянах, ни в какой 
мере не делает их морскими. Они не перешли еще гра- 
ни моря и показывают нам, каким способом мог совер- 
шаться этот переход и как могли вырабатываться прес- 
новодные полупроходные рыбы. Еще более пресно- 
водными являются окунь и щука, редко рискующие 
заходить в сколько-нибудь осолоненные воды. 
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Сравнивая миграции полупроходных ‘пресноводных 
рыб с миграциями проходных морских, мы видим, что, 
по существу, они диаметрально противоположны: тог- 
да как настоящие проходные рыбы приобретают но- 
вый элемент своей биологии в виде нерестовой 
миграции в пресные воды, пресноводные полупроход- 
ные рыбы расширяют лишь свои кормовые миграции, 
захватывая ими близлежащие области моря, посколь- 
ку им удается восстановить свою давно уже утрачен- 
ную способность к перенесению повышенного содер- 
жания солей в воде. В первом случае дело идет о при- 
обретении новых свойств и инстинктов, © перестройке 
всего процесса размножения и развития, во втором — 
восстанавливается лишь способность, ранее существо- 
вавшая, и древность происхождения пресноводных рыб, 
пожалуй, наиболее наглядно сказывается в той чрез- 
вычайной затруднительности, с которой они вновь пре- 
вращаются в морских обитателей. Мы видели, что та- 
кое обратное превращение доступно лишь немногим 
формам и даже у наиболее приспособленных, как са- 
зан, судак и вобла, не достигает совершенства, — они 
избегают все же областей моря с нормальной для Кас- 
пийского моря, но по сравнению с океанической напо- 
ловину пониженной соленостью. 


Подводя итог сказанному о миграциях прес- 
новодных рыб, нельзя не отметить, что с перехо- 
дом от жизни в море к пресноводному существова- 
нию миграционная деятельность заметно затухает и 
сокращается. Причиной этому является, конечно, преж- 
де всего сокращение самой области обитания до узких 
пределов пресноводных стоячих водоемов ‘или рек. 
Вместе с тем в озерах сама водная среда является ме- 
нее подвижной, чем в море; в ней отсутствуют мощные 
течения, вызываемые разностями в плотностях воды, 
а равно и приливные и отливные течения, приводящие 
в непрерывное движение береговые воды морей. В ре- 
ках, наоборот, мы находим постоянное сильное дви- 
жение воды в одном направлении, и это является усло- 
вием, мало благоприятным для речных рыб. Действи- 
тельно, мы видели выше при рассмотрении проходных 
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рыб, какие огромные усилия приходится применять ры: 
бам для подъема вверх по реке в борьбе с течением. 
Между тем в каждой сколько-нибудь значительной ре- 
ке условия жизни в верховьях ее, в среднем течении ив 
низовьях очень различны во всех отношениях, — к ним 
необходимо приспособиться, и менять их для рыбы за- 
труднительно. Вследствие этого на каждом большом 
участке реки вырабатываются собственные группы рыб, 
приспособленные к его условиям, и насколько возмож- 
но сокращаются пассивные и активные миграции. В не- 
которых случаях мы видим даже, что один вид заме- 
няется другим, ему близко родственным,— так, на Волге 
плотва верхнего течения заменяется серушкой в сред- 
нем и нижнем. Наиболее опасным является течение реки 
для рыб на стадиях икры и молоди: если в этот пёриод 
жизни рыба будет снесена с верховьев реки в низовья, 
ей придется потом затрачивать огромный запас энер- 
гии, чтобы попасть в прежние условия, а если ее сне- 
сет из области нижнего течения в море, то она погиб- 
нет, —потому целый ряд приспособлений препятствует 
такой пассивной миграции. Прежде всего ни у озер- 
ных рыб, ни тем более у речных мы не встречаем пе- 
лагической икры и пелагических личинок, столь широко 
распространенных в море. Икра пресноводных рыб 
откладывается на дно, часто прикрепляется к камням 
и к подводным растениям, иногда закапывается в грунт 
или прячется под камни. Для икрометания избираются 
места с наиболее спокойной водой — заливы, затоны, 
старицы или даже заливные луга (полои), где вместе с 
тем из-за сильного прогревания воды развитие икры 
рыб ускоряется. Вышедшие мальки держатся долгое 
время в тех же спокойных местах, так как течением ре- 
ки они могли бы быть далеко унесены. К тому же на 
мелких и медленно текучих или стоячих участках реки 
или в связанных с нею водоемах имеется и больше пи- 
щи для мальков. У мальков некоторых речных рыб на 
ранних стадиях развития имеются даже специальные 
приспособления для прикрепления в виде нити из сли- 
зи, которою они прикрепляются к неподвижным пред- 
метам. Все эти выработавшиеся у пресноводных рыб 
инстинкты и приспособления служат для предотвраще- 
ния пассивной миграции, которая могла бы привести 
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молодь рыб в воды ё совершенно иными условиями 
существования. Активные миграции сокращаются до 
минимума, сводясь обычно лишь к относительно корот- 
ким нерестовым миграциям, имеющим целью отыскать 
указанные выше удобные места для икрометания, на- 
ходящиеся по возможности вблизи. 

В замкнутых ‘пресноводных водоемах миграции рыб 
так же, как мы видели, сводятся главным образом к 
подходу к берегам или ко входу в реки для нереста. 
У берегов и в реках, на мелких местах, условия 'для 
развития икры и для подрастания молоди лучше, чем 
на глубинах, — вода сильнее прогревается, лучше снаб- 
жается кислородом, содержит больше мелких живот- 
ных и растений, служащих пищею малькам. С сокра- 
щением размеров пресноводных водоемов уменьшает- 
ся, конечно, амплитуда этих нерестовых миграций, но 
полностью они не исчезают, и даже в маленьких озе- 
рах весною окуни, щуки и другие населяющие их рыбы 
приближаются к берегам и выходят на заливные луга 
для нереста, так как относительные различия между 
береговой и глубинной областью сохраняются. 


Совершенно особняком среди пресноводных рыб и 
даже особняком во всем животном царстве стоит по 
своим миграциям речной угорь (Апеиа ушеа- 
гіѕ Г.). До самого последнего времени миграция его и 
способ размножения оставались загадкою, интриговав- 
шею ученый мир, и самый способ решения этой за- 
гадки настолько интересен и поучителен, что на нем 
стоит остановиться подробнее и рассмотреть вопрос 
несколько в историческом аспекте. Предварительно на: 
до познакомиться с распространением этой замеча- 
тельной рыбы и с ее жизнью в пресных водах. 

Угорь (рис. 69) распространен по берегам Европы от 
Нордкапа до Гибралтара и у западного берега Африки 
до тропика Рака; он входит в Немецкое и .Балтийское 
моря, а также в Средиземное море, где доходит до 
Босфора (рис. 73). Он проникает и в Черное море 
Он встречается во всех более или менее крупных ре- 
ках, впадающих в эти моря, поднимается до их вер- 
ховьев, иногда на высоту до 1 000 м, заходит в связан- 
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ные с ними и особняком: стоящие озера и даже в пру. 
ды. Угорь обладает совершенно исключительной для 
рыбы способностью распространения, так как может 
передвигаться не только в воде, но и на суше. Неодно- 
кратно наблюдались угри, переползающие из одного 
водоема в другой ночью по влажной траве и делающие 
таким образом несколько километров. Благодаря осо- 
бому устройству своих жаберных крышек они могут 
долго жить без воды. Шеффер (ЗсваеЁЙег, 1919) проде- 
лал с ними ряд опытов в шхерах около Стокгольма и 
убедился в том, что пойманные угри, унесенные вглубь 


Рис. 69. Речной угорь (АприШа ушоагіѕ Г.) (по Бенеке). 


острова на 1—2 км от моря, будучи выпущены, сейчас 
же поворачиваются головами к морю, которого совер- 
шенно не видно, и ползут по траве с такой быстротой, 
что человек пешком едва может следовать за ними. 
Они обладают способностью чувствовать воду и на- 
правляться к ней по кратчайшему расстоянию. 
Угорь — хищник и питается всякой живой добычей 
без особого разбора; он не брезгует и падалью. По ха- 
рактеру своему он чрезвычайно подвижен и, хотя в 
обычное время, до наступления половой зрелости, и не 
предпринимает правильных миграций, но постоянно на- 
ходится в движении и охотно меняет место жительства. 
Лишь на зиму в средней Европе угорь забирается в 
более глубокие места реки или озера и там зарывается 
в ил, свернувшись по нескольку штук вместе, проводит 
в неподвижности все холодное время, лишь с наступ- 
лением тепла отправляясь опять на поиски за пищей. 
Перебираясь из одного водоема в другой, угорь поль- 
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зуется самыми малейшими ручейками, забирается даже 
в трубы и иногда попадает в водопровод как это по 
сообщению Бишопа (Віѕсһор, 1908) наблюдалось в Га- 
лифаксе, когда угри явились настоящим бедствием для 
города, так как закупорили трубы, которые потом при- 
шлось вырывать и сменять. 

Жизнь угря в реке начинается с появления у ее устья 
в море в определенное время года огромных стай про- 
зрачных угрей («С]азаа в Германии, «@уег» англи- 
чан), — небольших, длиною в 6—8 см, совершенно про- 
зрачных угревидных рыбок (рис. 71, 1.) К устьям 
рек Англии и Шотландии они подходят иногда такими 
густыми массами, что их вычерпывают сачками и не- 
большими неводами десятки и сотни центнеров. Эти 
скопления рыбок входят в реку и начинают поднимать- 
ся вверх по течению, причем в пути прозрачные угри 
постепенно делаются непрозрачными, развивая в коже 
пигмент. Они получают оливковую или зеленоватую 
спину, белое или светложелтое брюхо и бока, — иначе 
говоря, принимают мало-помалу окраску взрослых 
угрей. Большое количество этой нежной молоди гиб- 
нет в пути от всяких неблагоприятных внешних усло- 
вий, а также становится пищею хищных рыб, птиц и 
млекопитающих, но значительное число их все же уст- 
раивается в реке, в ее притоках и в соседних озерах, 
начинает усиленно питаться, поедая мелкую добычу и 
растет, не особенно, впрочем, быстро. Первоначально 
молодые угри не покрыты чешуею, они приобретают 
ее лишь будучи 18 см длины через 2—5 лет после вхо- 
да в реку. Рост и развитие угрей очень сильно зависят 
от внешних условий. Определение их возраста по че- 
шуе и отолитам мало надежно, но все же ряд исследо- 
ваний в этом направлении был предпринят. По данным 
Эренбаума и Марукавы (Ећгепраит и. Магивама, 1912) 
самцы угрей проводят в пресной воде не менее 5!/ лет, 
но большинство живет 61/>—81/› лет, а иногда и более, 
самки остаются не менее 7!/ғ лет, обыкновенно же — 
81/2 лет. Веса в 0,5 кг угорь достигает лишь через 10— 
11 лет пребывания в реке, между тем как встречаются 
угри, гораздо более тяжелые, и можно думать, что им 
не менее 25 лет. Самцы всегда гораздо меньше самок 
и редко превосходят длину в 45 см. 
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С давних пор уже было известно, что, достигнув оп- 
ределенного возраста, угри предпринимают обратную 
миграцию в море. Перед этой миграцией, отчасти во 
время нее, они претерпевают некоторые изменения во 
внешности, являющиеся как бы их брачным нарядом. 
Спина, обычно зеленоватая, становится темнокоричне- 
вой или черной, желтые бока и брюхо делаются белы- 
ми, серебристыми. Меняется и форма головы: мяси- 
стые верхние губы становятся тонкими, рыло заостря- 
ется и, что особенно замечательно, при входе в море 
сильно увеличиваются глаза (рис. 70). Все эти измене- 
ния совершаются довольно медленно, — по одним опре- 
делениям они требуют 3—4 месяцев, но могут про- 
должаться и дольше при неблагоприятных обстоятель- 
ствах, по другим — 3/+—1 год, а у более крупных угрей 
они протекают еще более долгий срок. 

Спуск угрей вниз по реке проходит мало заметно, 
так как они идут большею частью ночью по глубоким 
местам реки. Выход их из реки в море совершается 
также ночью. Якоби (Јасобу, 1880) описывает это сле- 
дующим образом в Комаккио (лагуны южнее дельты 
реки По): «густые стаи угрей тянутся из лагун в море, 
когда в безлунную ночь небо все покрыто тучами, и 
особенно, когда ревет ветер и дождь льет потоками— 
в такую погоду они прямо штурмуют шлюзы, закры- 
вающие вход в канал, собираясь со всех лагун». В яс- 
ные лунные ночи хода угрей нет вовсе или он слабый, 
днем они никогда не идут, так как явно боятся света. 

Для какой цели угри опять спускаются в море, долгое 
время было неизвестно, так как вопрос об их размно- 
жении до конца ХІХ века оставался одним из самых 
темных вопросов биологии. Еще древние естествоис- 
пытатели, Аристотель, Плиний, Атеней и др., знали, что 
у угрей никогда не наблюдается ни икры, ни молок в 
теле, и мнения об их размножении высказывались са- 
мые фантастические, — так, Аристотель полагал, что уг- 
ри возникают в иле, в болотистых озерах, «из кишок 
земли», которые сами по себе рождаются из ила и 
влажной земли, —по некоторым толкованиям под 
«кишками земли» юн понимал дождевых червей. По 
мнению Плиния угри образуются не прямо из ила и 
земли, а лишь в том случае, если два угря, сами по себе 
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Рис. 70. Речной угорь-самец (АприШа ушрагіѕ 1.) из моря. Слева— 

вскрытый, с лопастевидными семенниками („орган Сирского“). 

Справа—голова угря сбоку и’ сверху, с большими глазами и заост- 
ренным рылом (по Иог. Шмидту). 
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бесполые, трутся друг о друга и выделяют слизь, 
смешивающуюся с землей. Этого же мнения придержи: 
вались Атеней и Оппиан, и юно же воспроизводится в 
ХУІ веке Ронделе и Конрадом Геснером. Неоднократно 
высказывались и мнения о живорождении у угря на 
основании находок в нем паразитических круглых чер- 
вей, которых принимали за его молодь. Только в 1777г. 
впервые итальянский ученый Мондини открыл и опи- 
сал яичник у самки угря, и это открытие было под- 
тверждено затем в Германии Отто Мюллером в 1780 г. 
и Ратке в 1824 и 1838 гг. Таким образом было доказа- 
но, что угорь размножается как и все рыбы икрою; 
самцы, однако, долгое время еще оставались неизвест- 
ными, и даже высказывались предположения о герма- 
фродитизме угря. В 1874 г. австрийский ученый Сирский, 
исследуя угрей около 40 см длины, нашел у них рассе- 
ченный на многочисленные лопасти орган (рис. 70), 
который он считал семенниками, — однако, долгое вре- 
мя в этом не были убеждены, и этот орган описывался 
как «орган Сирского». Затем гистологическими иссле- 
дованиями Зибольда и Фрейда было подтверждено, 
что это в самом деле семенники угря, и, следовательно, 
окончательно было установлено, что угорь размножа: 
ется половым путем и ючевидно в море, куда направ- 
ляются и самцы и самки, правда, с совершенно еще не 
зрелыми половыми железами. Оставалось определить, 
где происходит размножение угря в море, —но это 
оказалось чрезвычайно трудной задачей. 

Действительно, угри, выходящие из рек в Атланти- 
ческий океан, исчезают совершенно бесследно и, пови- 
димому, не возвращаются в реку вторично. Лишь в 
Балтийском море благодаря многочисленным исследо- 
ваниям скандинавских и финских ученых удалось спер- 
ва проследить, а затем и доказать опытами мечения, 
что угри направляются на запад, идут вдоль берегов 
Швеции, входят в Бельты и Зунд, затем в Каттегат и 
Скагеррак и в Немецкое море. Здесь, однако, след их 
опять совершенно терялся, и относительно дальнейшей 
их судьбы можно было лишь строить ни на чем не 
основанные предположения. 

Что угри идут для икрометания, было выяснено из- 
мерениями икринок в их яичнике, произведенными 
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Бенеке и Гермесом у берегов Пруссии: оказалось, что у 
угрей в декабре икринки имеют в диаметре 0,03— 
0,09 мм, в сентябре — 0,1 мм, в октябре — 0,16 мм, в 
ноябре — 0,18—0,23 мм, т. е. они увеличиваются в раз- 
мерах и, следовательно, созревают. Время хода угря из 
рек в море оказалось очень различным, — ход растя- 
гивается обыкновенно с весны до осени, но в разных 
местах достигает максимума в разное время. Так, в 
устьи Рейна и Везера угри спускаются в наибольшем 
числе в сентябре и октябре, в реках Балтийского! моря 
наблюдается сильный весенний ход, в реках Дании и 
Англии угри выходят в море с августа по ноябрь. 

Была определена и скорость, с которою угри про- 
двигаются при своем ходе в Балтийском море: по на- 
блюдениям скандинавских исследователей они делают 
до 36 км в сутки, но иногда быть может и 50 км, сред- 
няя скорость их, однако, определяется в 14 км в сутки. 
При этом, подобно мигрирующим лососям, они ничего 
не едят и сильно теряют в весе —на пути от Финлян- 
дии к южной Швеции, пересекая Балтийское море, угри 
теряют за 20—93 дня пути от 75 до 150 г. Путем изуче- 
ния полового состава угрей, живущих в реке и выходя- 
щих в море, было обнаружено и еще одно интересное 
обстоятельство: оказалось, что в реке держится чрез- 
вычайно мало самцов, не более 10%, тогда как в устье 
реки, в бухтах и предустьевых ‘пространствах рек пре- 
обладают самцы, отличающиеся относительно малыми 
размерами, в устьях итальянских рек самцы составляют 
от 73 до 90%. Повидимому, большое количество про- 
зрачных угрей не поднимается в реку вовсе, а остается 
в устье и в море перед ним, в солоноватой воде и там 
превращается во взрослых угрей, присоединяющихся 
затем к идущим из реки самкам (\МаКег, 1910). 

Все эти исследования, детализировавшие условия хс- 
да угрей в море, не решали основного вопроса о месте 
и способе нереста угря. Решение этого вопроса пошло 
другими путями. 

С первой половины прошлого столетия еще была 
известна маленькая прозрачная рыбка с высоким, сжа- 
тым с боков телом, попадавшаяся в Мессинском зали- 
ве, где подводные течения выходят с глубины и часто 
выносят на поверхность обитателей глубин. Строение 
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ее было столь своеобразно (рис. 71, 2), что заставило 
систематиков не только создать для нее особый род— 
Герёосерћаћиѕ, — но и отдельное семейство и даже от- 
дельный отряд, который, впрочем, ставился еще Яррел- 
лем (Уагге!, 1859) рядом с угрями. Было описано не- 
сколько видов этих «лептоцефалов» из Средиземного 


в 


Рис. 71. Четыре стадии развития речного угря: /— прозрачный 

угорь („е]уег“), входящий в реки; 2—лептоцефал (Гер{осерва!и$ 

Бгеүігоѕігіѕ) в 75 мм длины; 3--лептоцефал в 55 мм длины; 4—леп- 
тоцефал в 25 мм (по Иог. Шмидту). 


моря и из Атлантического океана, различавшихся фор- 
мою тела, строением зубов и другими признаками. В 
1861 г., однако, германский зоолог Ф. В. Карус высказал 
предположение, что «лептоцефалы», по всей вероятно- 
сти, личинки рыб; несколькими годами позже Джилль в 
Соединенных штатах и Дарест во Франции связали этих 
личинок с морскими угрями (Сопеег), а А. Гюнтер в 
1880 г. — с муренами (Мигаепійае). Наконец, в 1897 г. 
было опубликовано сенсационное открытие двух ита- 
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льянских ученых, проф. Б. Грасси и его ученика Калан- 
друччио (Сгаѕѕі её Са]апагисстю, 1897), которым удалось 
проследить шаг за шагом превращение одного из леп- 
тоцефалов — ерїосерһаіиѕ Ргеуігоѕігіѕ — в давно уже 
всем знакомого прозрачного угря. Они получили леп- 
тоцефалов в Мессинском заливе и не только сравнили 
их анатомически с прозрачным угрем, входящим в ре- 
ку, причем обнаружилось, например, одинаковое число 
позвонков, но и нашли промежуточные стадии между 
ними; наконец, они проследили за метаморфозом леп- 
тоцефала в прозрачного угря и непосредственно в ак- 
вариуме. Грасси и Каландруччио высказали предполо- 
жение, что речные угри размножаются тут же на боль- 
ших глубинах и первые стадии развития проводят за- 
рывшись в грунт дна, подобно ланцетникам. Это как 
будто подтверждалось тем обстоятельством, что в том 
же Мессинском заливе течение выносило на поверх: 
ность и угрей с очень темной окраской тела, с огром- 
ными глазами и с сильно развитыми половыми желе- 
зами. 

Установление связи между Герфосерваз Бгеуігоѕігіѕ 
и речным угрем дало ключ к решению вопроса о месте 
и способах размножения угря: надо было лишь найти 
место, где встречаются эти личинки в море и просле- 
дить за их развитием. В это время существовал уже 
Международный совет по изучению морей, и вопрос об 
изучении размножения угря силами всех объединив- 
шихся государств севера Европы был поставлен им на 
первую очередь, причем особо деятельное участие в 
решении этого вопроса приняла Датская секция совета, 
так как Дания была наиболее заинтересована в промы- 
сле угрей. Потребовалось, однако, много лет упорного 
труда и огромной затраты энергии, таланта и знаний 
со стороны главного инициатора этого дела, знамени- 
того датского ихтиолога Иоганна Шмидта, скончавше- 
гося в 1933 г., прежде чем удалось решить эту труд- 
ную проблему. 

В 1904 г. датским экспедиционным судном «Тор» был 
впервые найден в Атлантическом океане, между Ислан- 
дией и Фарерскими островами, Т ерёосерћайїиѕ Бгемгов{- 
гіѕ, и в том же году ирландское экспедиционное судно 
«Хельга» поймало второй экземпляр к западу от Ир- 
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ландии, в поверхностных слоях воды над глубинами в 
1000 м. Эти находки доказывали несомненность раз- 
множения речного угря в Атлантическом океане, и с 
1905 г. Иоганн Шмидт предпринял ряд систематических 
поисков тех мест в океане, где встречаются наиболее 
молодые личинки угря. С 1905 по 1910 г. эти поиски 
предпринимались в водах, ближайших к берегам Евро- 
пы, на датском экспедиционном пароходе «Тор», с 1911 
по 1921 г. (с продолжительным перерывом, вызванным 
мировой войной) они производились частью путем 
планктонных ловов с коммерческих датских судов, ко- 
торым предоставлялось лишь необходимое снаряже- 
ние, частью (в 1913 и в 1921 и 1922 гг.) на шхунах 
«Маргарита» и «Дана», предоставленных частными ком- 
паниями. Вместе с тем была проделана и огромная 
лабораторная работа по изучению личинок угрей 
Атлантического океана, которые чрезвычайно трудно 
различимы и требуют таких кропотливых приемов, как 
счет миомеров (мышечных сегментов) и позвонков под 
микроскопом. 

Первые же проведенные надлежащим образом пела- 
гические ловы показали, что Герёосерћаћиѕ Бгеуігоѕігіѕ 
встречается в большом количестве в Атлантическом 
океане к западу от лунии, соединяющей Фарерские 
острова с западной оконечностью Франции (Бретань) 
и к западу от 1 000-метровой глубины, тогда как в бе- 
реговых водах, в Немецком море, в Балтийском, в Ла- 
манше и на банках встречаются либо прозрачные угри, 
либо лептоцефалы, проходящие метаморфоз. При этом 
оказалось, что при метаморфозе личинка угря укора- 
чивается на 10 мм и прозрачные угорьки, входящие 
летом в реки Англии и имеющие среднюю длину 65 мм, 
происходят от тех личинок в 75 мм длины, которые 
ловятся к западу от указанной линии. Превращение их 
в прозрачных угрей требует около года времени 
(Ѕоһтіаё, 1923). 

В 1910 г. исследования норвежского экспедиционного 
судна «Михаил Сарс» показали, что в центральной ча- 
сти Атлантического океана, кроме лептоцефалов сред- 
ней длиною в 75 мм, встречаются более мелкие, но от- 
носящиеся к тому же виду в 41—60 мм (рис. 71, 3). Это 
заставляло думать, что центр размножения угря нахо: 


282 


дится посредине океана, где-то между Азорскими и 
Бермудскими островами, и что эти маленькие личинки 
произошли в том же году, а крупные в 75 мм имеют 
уже год от роду (Ног, 1910). 

В 1911 г. Иоганну Шмидту удалось найти в одном 
из сборов коммерческих судов личинку еще меньшей 
длины, в 34 мм, пойманную далее к западу, а также 
доказать, что личинки в 47—69 мм встречаются вес- 
ной, — это делало мало вероятным, чтобы их можно 
было считать личинками того же года. 

Необходимо было предпринять систематические по- 
иски в Атлантическом океане, чтобы выяснить точное 
распределение личинок разной длины, а также наметить 
границы, за которыми они отсутствуют. Иоганну Шмид- 
ту удалось это сделать в 1913 г., когда ему была предо- 
ставлена небольшая шхуна «Маргарита». На ней он 
проделал путь от Фарерских островов до Азорских, 
оттуда до банок Нью-Фаундленда и обратно на юго- 
запад к островам Вест-Индии. Эта поездка дала обшир- 
ный сбор личинок угря (714 экземпляров) и выяснила 
ряд интересных обстоятельств. Прежде всего обнаружи- 
лось, что к западу количество лептоцефалов возраста- 
ло и достигло максимума западнее 50° з. д. Вместе с 
тем, к западу размеры личинок уменьшались, как пока- 
зывают следующие цифры 


Долгота станции... • . 29° з. д. 45° з, д. 56° з. д. 
Длина личинок. . . . . . 59—65 мм 50—55 мм 35—40 мм 


Намеченные этим рейсом «Маргариты» границы рас- 
пространения личинок угря делали ясным, что личинки 
появляются откуда-то из юго-западного угла океана, 
но сколько-нибудь точного местонахождения все же 
получить не удалось. В то же время была найдена ли- 
чинка еще меньших размеров, длиною в 17 мм и не- 
сколько личинок в 20—30 мм (рис. 71, 4), но они со- 
ставляли лишь 1—2 % всего сбора. 

Экспедиция на «Маргарите» закончилась катастро- 
фой: шхуна потерпела крушение, сев на подводные 
скалы. К счастью, никто из членов экспедиции и из 
команды не пострадал и собранные коллекции также 
удалось спасти. Затем последовал долгий перерыв в 
работе из-за мировой войны, и лишь в 1920 г. Иоганну 
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Шмидту удалось продолжить начатые исследования в 
западной части Атлантического океана на моторной 
шхуне «Дана» в 550 тонн. За две навигации было сде- 
лано 130 станций и был собран огромный материал по 
личинкам речного угря (6 000 экземпляров), американ- 
ского угря и различных видов морских угрей. Самый 
замечательный результат заключался, однако, в том, 
что удалось найти лептоцефалов длиною менее 10 мм,—- 
это были уже несомненно личинки, только что вышед- 
шие из икры (рис. 72). Они были обнаружены на глу- 
бине 200—300 м на 25 станциях, и если эти пункты на: 
нести на карту, то оказывается, что все они находятся 
в пределах одной области, расположенной между Бер- 
мудскими и Багамскими островами, примерно между 
22 и 30° с. ш. и 48 и 65° з. д. (рис. 73). Благодаря 
большому количеству станций «Дана» и богатым сбо- 
рам явилась возможность провести границы распро- 
странения и для личинок длиною менее 15, 25 и 45 мм, 
а сопоставляя время поимки с крайними и средними 
размерами личинок удалось безо всякого труда уста- 
новить и их возраст. Результаты этих определений вы- 
разились в следующей таблице: 


Средние 
Область распростра- | Пределы раз- 
Год от роду нени меров (в мм) о 
0 Западный Атлант. океана 7—37 | 25 
І Средн. часть океана. . 40—70 | і 52 
П Континент. ступень . . 60—88 75 
Ш Устья рек Европы. . .| Прозрачные угри после 
метаморфоза 


Таким образом была выяснена вся история развития 
личинок. Икрометание угрей происходит весною, по- 
являющиеся тогда 7—10-миллиметровые личинки тре- 
буют двух лет, чтобы достичь предельной для личинки 
75 мм длины, и еще одного года для того, чтобы пре- 
вратиться в прозрачных угрей, подходящих к берегам 
Европы. За время этого роста они частью активно, 
но, главным образом, благодаря подхватывающему их 
течению Гольфстрима пересекают океан и. рассеивают- 
ся, так что, подходя, к берегам Европы, оказываются 
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распределенными на пространстве от 60° с. ш. до Гиб- 
ралтара и даже несколько южнее его. 

Во время рейсов «Дана» были собраны богатые ма- 
териалы также по личинкам американского угря (Ап- 
сиШа тозёгафа Ге Зиеиг), который в Северной Америке 
распространяется от южной оконечности Гренландии и 
от Лабрадора до Гвианы и островов Вест-Индии, не до- 
стигая, однако, южных берегов Караибского моря (рис. 
74). Его образ жизни в реках Америки совершенно со- 
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Рис. 72. Личинки речного угря. Две ‘верхние — самые ранние 
(„ргае]агуае“), в 6 и 5 мм длины с о желточным 
пузырем. Нижняя—без желтка, длиною в мм (по Иог. Шмидту). 


ответствует образу жизни нашего речного угря, и сам 
американский угорь трудно отличим от последнего, — 
он различается лишь числом позвонков. Личинки о0бо- 
их угрей также очень схожи между собой, и различить 
их можно только на основании подсчета миомеров под 
микроскопом: у американского угря среднее число их 
больше, чем у нашего речного. Исследования, произ- 
веденные на шхуне «Дана», показали, что и области 
икрометания обоих угрей находятся приблизительно в 
одном месте, только центр области икрометания амери- 
канского угря располагается несколько западнее и юж- 
нее центра европейского угря. Личинки американ- 
ского угря, длиною в 7—8 мм, появляются в феврале, 
когда очевидно происходит и икрометание; в апреле 
их средние размеры уже 20—25 мм, в июне —30—35 мм, 
в июле — 40 мм, в сентябре — 50—55 мм, и к концу го- 
да они достигают нормальных размеров в 60—65 мм, 
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так что в начале зимы приступают к превращению. 
Уже в марте совершенно прозрачные угорьки длиною 
в 57 мм (они при метаморфозе также укорачиваются) 
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Рис. 74. Распространение личинок и взрослых форм американского 
угря (АприШа гоѕігаѓіа) в Атлантическом океане. Черная полоса по 
берегам Америки отмечает области, в реки которых входят про- 
зрачные угри Заштрихованное пространство—область распростра- 
нения пелагических личинок американского угря. Кривые ограни- 
чивают пространство, внутри которого встречаются личинки меньшей 
длины, чем стоящая на кривой. и/ — граница лептоцефалов, не 
находящихся на стадии превгащения в прозрачных угрей (по Иог. 
Шмидту). 


проникают в устья рек в Вест-Индии, в апреле они вхо- 
дят в реку Потомак (залив Чезапик), в мае — в реки 
штата Массачусетс. Таким образом, все развитие аме- 
риканского угря совершается не в три года, а в один 
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год. Иоганн Шмидт ставит это В свяЗь © Тем обстоя- 
тельством, что «так как пелагическая стадия личи- 
нок американского угря продолжается лишь один год, 
у личинок нет времени совершить путешествие до бе- 
регов Европы, — до них слишком далеко, чтобы можно 
было пройти это расстояние в течение года, у европей- 
ского угря дело обстоит иначе, — время его личиноч- 
ного развития в три раза длиннее, и вследствие 
этого он оказывается далеко от западной части Атлан- 
тического океана, когда совершается его превращение 
в прозрачного угря» (Ѕоћтіаё, 1923). С такой постанов- 
кой вопроса, однако, едва ли можно согласиться. Ско- 
рее можно себе представить, что из этих двух видов 
угря нормальное развитие мы встречаем у американ- 
ского, так как у него развитие длится примерно такой 
же срок, как у морских угрей, — около года, и скорость 
развития личинок, а равно быстрота их миграции явля- 
ются вполне согласованными с расстоянием места его 
икрометания от устьев рек, до которых должны до- 
браться его личинки. Что касается европейского угря, 
то его развитие, без сомнения, ненормально ра- 
стянуто вследствие того, что его место икрометания 
оказалось слишком удаленным от устьев рек, в кото- 
рых он живет во взрослом состоянии. Другой вопрос, 
как могло произойти такое удаление места икромета- 
ния, и на него мы пока можем ответить лишь гипоте- 
зами, о которых. далее будет речь. 

Исследования, произведенные на шхуне «Дана», ре- 
шили во всяком случае многовековую загадку размно- 
жения угря, и решение это показало, что угорь обна- 
руживает действительно совершенно исключительные 
способности миграции: два раза в своей жизни — пер- 
вый раз в качестве личинки, ‘второй — во взрослом со- 
стоянии - – он совершает миграцию через моря (Балтий- 
ское, Немецкое, Средиземное) и через весь Атланти- 
ческий океан — путь, составляющий по воздушной ли- 
нии 7 000—8 000 км. Жизнь его делится на три периода, 
в течение которых он коренным образом меняет среду 
и свои к ней отношения. Родившись на мрачных глу- 
бинах, куда не проникает ни один луч света, под ог- 
ромным давлением, угорь в виде личинки поднимается 
на залитую лучами тропического солнца поверхность 
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моря и в течение трех лет движется по течению и увле- 
кается последним. Претерпев за пределами 1 000-метро- 
вых глубин превращение, вызванное вероятно умень- 
шением солености воды, он устремляется в пресную 
воду и идет по реке уже против течения. За время сво- 
ей продолжительной жизни в пресной воде, иногда в 
течение 20—25 лет, угорь обнаруживает чрезвычайную 
подвижность и способность приспособляться к самым 
разнообразным условиям жизни: он держится то в 
прозрачных водах озер, находящихся на 1000 м над 
уровнем моря, то в мутных устьях реки, где зимою 
зарывается в ил, поднимается то вверх по реке вместе 
со своею молодью, то опускается вниз, иногда даже 
покидает водную среду и преодолевает по суше боль- 
шие пространства, разделяющие водоемы. С приближе- 
нием половой зрелости, но задолго еще до ее наступ- 
ления, он снова меняет свой облик и вместе с тем ме- 
няет и отношение к окружающей среде, определенно 
направляясь вниз по течению к морю, снова приспо- 
собляясь к морской воде и к существованию на боль- 
ших глубинах (на это указывает увеличение его глаз 
и приобретение костями скелета рыхлости, а кожей — 
черного пигмента). На этой третьей стадии своей жиз- 
ни он идет в море — теперь опять против течения, уст- 
ремляясь к той единственной, относительно небольшой 
области, по другую сторону океана, где только и воз- 
можно его размножение. Совершив этот важнейший 
акт единственный раз в своей жизни, угорь погибает 
на больших морских глубинах, — ни один из угрей не 
возвращается снова к берегам. Мы имеем таким обра- 
зом у угря миграционную способность, доведенную до 
крайних пределов сложности и совершенства, — с на- 
шей человеческой точки зрения, доведенную до 
абсурда. 

Вполне естественно возникает теперь вопрос: каким 
же способом возможно осуществление этого изуми- 
тельного цикла миграций угря, особенно — как может 
осуществляться нахождение области икрометания по- 
ловозрелыми угрями? Говорить здесь об участии па- 
мяти, как справедливо указывает Свен Экман (ЕскК- 
тап, 1932), не приходится, так как личинки угря во 
время своего трехлетнего путешествия через океан 
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не получают никаких раздражений, которые могли бы 
быть запечатлены памятью и могли бы послужить за- 
тем ориентировочными моментами. Личинки несутся те- 
чением в массе прозрачной океанической воды, помо- 
гают сами активными движениями своему продвиже- 
нию вперед к неизвестной им цели, но не встречают по 
пути никаких вех, которые могли бы зафиксироваться 
в их памяти и послужить взрослому угрю через много 
лет жизни для обратного нахождения дороги к месту 
своего рождения. 

Основываясь, с одной стороны, на гидрологических 
особенностях Атлантического океана, с другой — на 


Рис. 75. Северный Атлантический океан с изотермами, представля- 

ющими распределение температур воды на глубине 400 м. Верти- 

кальная штриховка покрывает область нереста и икрометания 

речного угря, горизонтальная – область размножения американского 
угря (по Свену Экману). 


физиологических реакциях угря, Экман дает очень 
правдоподобное объяснение этому явлению. Область 
икрометания речного угря, расположенная в Саргассо- 
вом море над наибольшими глубинами Атлантического 
океанав 6 000—7 000 м, характеризуется тем, что являет- 
ся самой теплой областью в океане, как показывает 
прилагаемая карта (рис. 75), изображающая распреде- 
ление температур на глубине 400 м, — из нее ясно, что 
область икрометания европейского угря располагается 
между изотермами 16—17°, тогда как область амери- 
канского охватывается изотермою 17° Ц: На этих глу- 
бинах температуры остаются почти круглый год по- 
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стоянными, почему, быть может, угорь и придержива- 
ется глубин. Впрочем, глубины для него имеют еще и 
другие преимущества, — на них не простирается вол- 
нение, движение воды там вообще очень слабо и там 
меньше встречается крупных хищников, которые мог- 
ли бы быть опасными угрю. Если взглянуть на распре- 
деление всех других изотерм в Атлантическом океане 
к востоку от области икрометания угря, то ясно, что 
из какого бы пункта побережья Европы или Северной 
Африки ни вышли угри, если они будут руководство- 
ваться постепенно повышающейся температурой воды, 
они должны будут притти кратчайшим путем к обла- 
сти наиболее теплой воды, т. е. к месту своего икро- 
метания. Известно, что рыбы вообще обладают спо- 
собностью тонкого различения температурных разно- 
стей и руководствуются ими в своих миграциях. 
Достаточно допустить у угря такую способность, что- 
бы понять, каким образом он может достичь области 
икрометания без всякого участия памяти, — достигнув 
ее, он останавливается автоматически, так как далее 
уже не наблюдается повышения температуры. В дан- 
ном случае возможно, впрочем, допустить и участие 
чувствительности угря к изменению солености, так как 
линии одинаковой солености, изогалины, распределя- 
ются в Атлантическом океане почти параллельно изо- 
термам, и область икрометания угря принадлежит в то 
же время и к области максимальной солености. При 
переходе из реки в море угорь под влиянием новых 
внешних раздражений, а может быть и благодаря вну- 
тренним раздражениям половыми гормонами, приоб- 
ретает наклонность двигаться в сторону наибольшей 
солености и наиболее высокой температуры. Если он 
идет из Балтийского моря, то первое время, вероятно, 
преобладает влияние раздражений со стороны солено- 
сти воды, и с помощью этих раздражений он находит 
датские проливы, к которым соленость воды постепен- 
но повышается, вступает в Немецкое море с его еще 
большей соленостью и из него вокруг Англии или через 
Ламанш попадает в океан, где уже одновременно мо- 
жет руководствоваться и химическими и температур- 
ными раздражениями. Он устремляется к источнику 
максимальных раздражений совершенно так же, как 
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ночная бабочка летит на свет фонаря, раздражающий 
ее органы зрения. 

Обратная миграция личинок-лептоцефалов является 
преимущественно пассивной миграцией. Их листовид- 
ная форма тела не что иное, как приспособление к 
пассивному перенесению течением: увеличение поверх- 
ности угревидно извивающегося плоского тела усили- 
вает давление на него движущейся воды течения. Ак- 
тивные движения личинки руководствуются главным 
образом отрицательным реотаксисом, т. е. стремлением 
двигаться по течению, а не навстречу ему. Некоторую 
роль, вероятно, играют химические и термические 
раздражения, получаемые личинкою, но едва ли они 
могут при ее слабости направлять ее движения. Влия- 
ние их сказывается, однако, когда личинка достигает 
континентальной ступени у материка Европы, где со- 
леность воды сильно падает: здесь под влиянием но- 
вых раздражений начинается превращение в прозрач- 
ного угря. Движение личинок в океане, завися главным 
образом от течения, подчиняется различным случайным 
влияниям, почему они движутся не по одной линии, а 
расходятся широким веером ‘и оказываются распреде- 
ленными по всему побережью Западной Европы и Се- 
верной Африки. При этом, разумеется, происходит 
полная перетасовка их и, например, потомство какого- 
нибудь норвежского угря может частично оказаться 
в устье африканской реки. Это подтверждается био- 
метрическими исследованиями европейских угрей, про- 
изведенными Иоганном Шмидтом: исследуя угрей из 
самых разнообразных и сильнейшим образом между 
собою различающихся местностей, он не нашел среди 
них отдельных рас, — все угри вариировали приблизи- 
тельно в одних и тех же пределах, представляя собою 
как бы одно население. 

Самый процесс миграции угря, таким образом, ста- 
новится для нас более или менее понятным, но совер- 
шенно загадочным кажется их способ возникновения. 
Действительно, как объяснить образование места раз- 
множения угрей в расстоянии нескольких тысяч кило- 
метров от тех рек, в которых они проводят значитель- 
ную часть жизни, где вырастают и накопляют силы и 
резервные вещества для предстоящего огромного пу- 
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тешествия? Некоторым разъясняющим обстоятельством 
может служить происхождение речного угря. Его бли- 
жайшие родственники—американский угорь (АпеШа 
гоѕігаіа) и японский угорь (А. јаропіса) ведут очень 
сходный с ним образ жизни, все же остальные угри — 
рыбы исключительно морские и свойственные тропиче- 
ским водам Индийского и Тихого океанов. Они также 
размножаются на глубинах и имеют пелагических ли- 
чинок-лептоцефалов. Это объясняет до некоторой сте- 
пени привязанность нашего угря к самому теплому 
месту Атлантического океана. Произойдя от тропиче- 
ских угрей, приспособившись во взрослом состоянии 
к пресной воде и приобретя необходимую в связи с 
этим выносливость по отношению к резкому измене- 
нию температур, речной угорь все же для своего раз- 
множения и первых стадий развития удержал привя- 
занность к сильно соленой воде глубин с высокой 
температурой. 

Для объяснения удаленности места икрометания угря 
от берегов Европы рядом исследователей была сделана 
интересная попытка связать размножение угря с из- 
вестной теорией перемещения материков А. Вегенера. 
По этой теории перед началом третичной эпохи Атлан- 
тический океан представлял собою узкую щель между 
сдвинутыми в те времена континентами Европы, Азии, 
Африки — с одной стороны и Америки — с другой. 
В эоцене материки раздвинулись сильнее и образовали 
более широкое море со значительными глубинами, свя- 
занное мелководным рукавом на месте современного 
Средиземного моря с Индийским океаном и вторым 
проливом через Центральную Америку с Тихим океа- 
ном. В это время в этот зачаточный Атлантический 
океан и могли проникнуть угри из Тихого или из Ин- 
дийского океана. Расстояние от обоих берегов места 
икрометания угрей в те времена было почти одинако- 
вое, и миграции как американского, так и европейского 
угря могли легко выработаться и установиться благо- 
даря относительной незначительности этого расстоя- 
ния. Позднее, в течение последующих геологических 
периодов, материки разошлись сильнее, — американ- 
ский материк стал постепенно отодвигаться к западу, 
а вместе с ним отодвигалась и глубокая впадина океа- 
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на с местом икрометания. Таким образом европейскому 
угрю пришлось постепенно удлинять свои миграции, 
пока они не достигли современной протяженности. 
Л. Убиш (ОЫіѕеһ, 1924) на основании соображений о 
месте икрометания угря пытается даже внести круп- 
ную поправку в теорию Вегенера. Ему кажется, что 
при таком расположении континентов, как допускает 
Вегенер, место икрометания угря должно было пере- 
мещаться на запад, а так как «мы знаем, что все жи- 
вотные очень прочно удерживают место своего рож- 
дения, а в особенности свои места икрометания и раз- 
вития», то трудно допустить, чтобы инстинкт угря 
менялся, и он полагает, что правильнее считать, что 
не американский материк передвигался на запад, а ма- 
терики Европы, Азии и Африки двигались на восток. 
Экман справедливо возражает Убишу и нескольким 
поддерживающим его взгляды авторам, указывая на 
то, что, поскольку дело касается геологических эпох, 
мы не имеем доказательств или каких-либо примеров 
прочности инстинктов, — напротив, даже в ближайшие 
к нам геологические времена, хотя бы в послелед- 
никовое время, мы видим сильное изменение инстинк- 
тов у большого количества животных, принужденных 
переменить свое место обитания. 

Сам Экман, однако, не дает объяснения необычайной 
удаленности места размножения европейского угря, 
тогда как нам ‘представляется, что из его экологиче- 
ских соображений естественно вытекает вывод, легко 
объясняющий это все же экстраординарное и мало 
понятное явление. На самом деле, если угри действи- 
тельно направляются к области максимальных темпе- 
ратур (17°Ц на глубине 400 м) в Атлантическом океа- 
не, то стоит только предположить, что такие темпера- 
туры в предыдущие геологические эпохи имелись и в 
восточной части океана или, может быть, полосой 
тянулись через весь океан, а затем в силу тех или иных 
причин стали понижаться на востоке и пришли к совре- 
менному положению, не изменившись лишь в запад- 
ном конце, то в этом случае удлинение миграций угря 
будет вполне понятно. Температуры воды океана за- 
висят прежде всего от течений, а течения — от ветров 
_и от распределения континентов. В данном случае 
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очень вероятно, что в восточной части Атлантического 
океана имелись высокие температуры в начале третич- 
ной эпохи, когда этот океан, если не принимать тео- 
рии Вегенера, представлял собою западную часть моря 
Тетис и с севера был замкнут континентом (см. Іћегіпе, 
1927, карта 2). Возможно также, что они сохранились 
и в позднейшие периоды, до наступления ледникового 
периода, а может быть даже и во время последнего, 
так как Гольфстрим был тогда сильно отжат к югу и 
все его тепло расходилось у берегов Франции, Пор- 
тугалии и Африки. Лишь с окончанием ледникового 
периода с отходом льдов к северу и с установлением 
связи с Ледовитым океаном, куда направился главный 
поток Гольфстрима, должны были сильно понизиться 
температуры у берегов Европы и Африки. Пока поло- 
са высоких глубинных температур находилась непода- 
леку от берегов Европы и Африки, европейским угрям 
не приходилось делать больших и продолжительных 
миграций, — вероятно, подобно американским угрям, 
их личинки достигали рек и проходили весь цикл ро- 
ста и превращений в течение года. Но когда темпера- 
туры в восточной части Атлантического океана начали 
понижаться, то угри были принуждены ютыскивать 
теплую воду все далее и далее на западе и постепенно 
удлинять и растягивать во времени как свою пассив- 
ную миграцию в личиночном состоянии, так и актив- 
ную миграцию взрослых форм. Так мало-помалу мо- 
гло создаться современное столь необы- 
чайное положение. Конечно, прочное основание 
такому объяснению может быть получено лишь когда 
мы узнаем ближе условия климата моря в разные ге- 
ологические эпохи, но нам кажется, что именно на 
этом пути может быть найден правильный ответ. 


ГЛАВА У 


МИГРАЦИИ И СРЕДА 
(Заключение) 


При характеристике миграций различных рыб в пре- 
дыдущих главах нам приходилось постоянно отмечать 
связь миграций с внешними условиями окружающей 
среды. В заключение мы ‘попытаемся дать общую оцен- 
ку значения для миграций влияния внешних условий, 
внутреннего состояния организма рыбы и причин исто- 
рического характера. 

Не подлежит сомнению, что наиболее полное воз- 
действие оказывается внешней средой при пассив- 
ной миграции икры и молоди рыб. Икра рыб, не 
обладая подвижностью, всецело находится во власти 
движений водной среды морских течений или потока 
реки. У пелагических рыб моря и у многих донных мы 
видим пелагическую икру, как бы специально приспо- 
собленную для передвижения морскими течениями. 
Каждая пелагическая икринка, снабженная некоторым 
количеством жира и водянистым белковым веществом, 
обладает таким удельным весом, что даже если она 
выметана на дне, то поднимается в верхние слои воды. 
В этих условиях протекает все развитие икры, и выхо- 
дит личинка, продолжающая пелагическое существова- 
ние и первое время неспособная бороться с течением 
своими слабыми движениями. Как икра, так и личинки 
увлекаются течением и совершенно пассивно несутся 
в массе воды, не будучи даже в состоянии заметить 
своего движения, как мы не замечаем поступательного 
движения земного шара в мировом пространстве. Под 
влиянием разницы в освещении и в температуре верх- 
них слоев воды днем и ночью пелагические личинки 
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рыб вместе со всем планктоном совершают, однако, 
в тех или других ‘пределах, вертикальные миграции, 
поднимаясь на поверхность ночью и опускаясь глубже 
днем. Сильное волнение поверхностных слоев также не- 
редко заставляет их опускаться в более глубокие и 
потому более спокойные слои воды. Как мы видели на 
примере морской сельди и трески, пассивное движение 
икры и молоди, увлекаемой далеко течением, является 
нередко источником отдаленных миграций рыб, так 
как во взрослом состоянии рыбам приходится возвра- 
щаться обратно к тем местам, где они появились на 
свет, и при этом проходить большие расстояния про- 
тив течения. 

М орские течения таким образом играют боль- 
шую роль в определении миграций многих рыб. Пас- 
сивная миграция в молодом состоянии и активная — 
во взрослом составляют в каждом отдельном случае 
замкнутый цикл, при котором жизнь данной группы 
рыб протекает в пределах некоторого твердо намечен- 
ного пространства, более или менее обширного, не 
выходя нормально за его границы. Биологически это 
является вполне понятным, так как каждый живой ор- 
ганизм приурочен к комплексу внешних условий, ко- 
леблющихся лишь в известных пределах температуры, 
солености и т. п., в море же комбинация таких усло- 
вий может существовать лишь в определенном огра- 
ниченном пространстве. По сравнению с оседлыми ры- 
бами, не подвергающимися действию морских течений, 
рыбы, находящиеся под влиянием последних, значи- 
тельно расширяют ареал своего обитания, иногда за- 
хватывая при этом области, благоприятные для их пи- 
тания, но мало благоприятные для размножения, как 
мы это видели на примере трески, размножающейся у. 
берегов Норвегии и идущей откармливаться в наши 
воды Баренцова моря. 

В прибрежных водах моря морские течения сказы- 
ваются слабее, но зато большое влияние оказывают 
приливы и отливы. Ежедневно два раза в сутки 
зода движется к берегу и от берега, развивая сильное 
перемещение частиц не только в горизонтальном, но 
и в вертикальном направлении. Пелагическая икра и 
молодь в этих условиях подвергались бы сильнейшим 
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механическим воздействиям и повреждениям, потому 
большинство прибрежных рыб прикрепляет икру к во- 
дяным растениям или к камням, прячет ее в трещины, 
в раковины моллюсков или под камни. Наконец, среди 
береговых же рыб чаще всего мы встречаем живо- 
рождение или вынашивание икры до ее развития в 
ротовой полости. Мальки береговых рыб держатся в 
большинстве случаев у дна между водорослями или 
камнями. У некоторых из них развиваются даже спе- 
циальные временные органы прикрепления в виде при- 
сосок или клейких желез. 

Береговые рыбы таким образом не подвергаются 
пассивным миграциям, а потому и активные миграции 
их очень незначительны — они сводятся к перемеще- 
ниям на короткие расстояния, к подходу к берегам 
для икрометания и отходу от них для питания или на 
зимовку. Мы не находим среди них видов, которые 
совершали бы отдаленные миграции. То же самое 
можно сказать, как мы видели в предыдущей главе, и 
о рыбах, обитающих в пресноводных стоячих водое- 
мах. Что касается речных рыб, то им приходится 
еще более, чем прибрежным рыбам моря, бороться с 
движением воды в одном направлении, и мы видели 
уже выше, как они вырабатывают различные приспо- 
собления и инстинкты для того, чтобы удержаться в той 
части реки, к которой приспособлены. Их миграцион- 
ные способности также незначительны, если только не 
унаследованы от предков, совершавших миграции из 
моря в пресные воды. 

Мы видим, следовательно, что длинные миграции рыб 
в значительной степени порождаются движениями во- 
ды, — они являются как бы приспособлением к по- 
следним, притоком совершенно неизбежным, так как если 
бы молодые рыбы, далеко отнесенные течением от 
места своего рождения, не возвращались обратно, им 
приходилось бы приноравливаться к условиям, для них 
новым, не к тем, к которым приурочена их организа- 
ция, унаследованная от родителей. Установившийся` 
в течение веков цикл из пассивной и активной мигра- 
ции закрепляется наследственностью за определенной 
группой рыб, иногда получающей и некоторые мор- 
фологические особенности и превращающейся в расу. 
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Он остается неизменным или, вернее, колеблющимся в 
определенных пределах, пока сохраняются относи- 
тельно неизменными внешние условия, его породив- 
шие. 

Несколько более сложный миграционный цикл на- 
блюдается у рыб проходных, морских по проис- 
хождению, но приспособившихся к проведению части 
своей жизни в пресной воде. Их икра, отложенная в 
верховьях реки, как у всех пресноводных рыб, непо- 
движна и иногда, как у лососей, даже предохранена 
еще от перенесения в другое место тем, что зарыта в 
грунт. Мальки первое время также неподвижны, затем 
совершают наполовину пассивную миграцию вниз по 
течению реки и, наконец, уже совершенно активно 
вступают в море. При дальнейшей жизни.в море со- 
вершаются также иногда значительные миграции, не 
имеющие ‘определенного направления. С наступлением 
половой зрелости наступает обратная активная нере- 
стовая миграция к устью реки и вверх по ней, и цикл 
замыкается. Главное усложнение здесь заключается в 
двукратном, а иногда и многократном переключении 
рыбы от жизни в пресной воде к жизни в морской и 
обратно, — это переключение, связанное с физиоло- 
гической перестройкой всего организма рыбы. 

При пассивной миграции икра или личинки рыб мо- 
гут лишь слабо реагировать на изменения окружаю- 
щих условий и приспособляться к ним. Иначе обстоит 
дело при активной миграции: здесь рыба превращается 
в сложный воспринимающий аппарат, чувствительный 
ко всем раздражениям внешней среды, так как только 
эти раздражения и могут руководить ее движениями и 
указывать верный путь к достижению биологически 
важной цели. Попробуем разобраться в этих различных 
влияниях, направляющих миграцию. 

Одним из главнейших факторов внешней среды, 
служащих рыбам для ориентировки, является, без со- 
мнения, движение воды, — ее течение. Способность 
рыб ощущать течение, даже очень слабое, установлена 
многочисленными опытами, но какими органами оно 
воспринимается, является еще спорным. Многие иссле- 
дователи считают, что именно для этой цели служит 
орган чувств, свойственный только рыбам и амфиби- 
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ям, — боковая линия. Она состоит из слизевого 
канала, тянущегося вдоль всего тела рыбы по бокам 
непосредственно под чешуей и содержащего нерв, от 
которого отходят веточки к своеобразным нервным 
окончаниям, симметрично расположенным соответ- 
ственно каждому мышечному сегменту. Поочередное 
механическое раздражение этих нервных ‘окончаний, 
одного за другим, током воды при движении рыбы 
вперед или при движении воды по бокам ее тела, мо- 
жет действительно восприниматься как ощущение бы- 
строты тока, а неравномерное давление тока на пра- 
вую или левую боковые линии может давать рыбе 
направление тока воды. Как бы то ни было, но пови- 
димому даже очень слабые морские течения воспри- 
нимаются рыбами и могут служить во многих случаях · 
направляющим моментом, — они, собственно говоря, 
являются единственной ариадниной нитью в море, со- 
храняющей некоторое постоянство. Отношение рыб к 
движению воды, как мы видели неоднократно выше, 
может быть различным: в одних случаях рыба обнару- 
живает, как говорят физиологи, «положительный рео- 
таксис» и движется против течения, в других — «рео- 
таксис отрицательный» — идет по течению. Степень 
восприимчивости этих реотаксических раздражений у 
разных рыб очень различна: особенно чувствительны 
к ним рыбы рек и ручьев и пелагические рыбы, менее 
чувствительны рыбы, обитающие в стоячей воде или 
мало подвижной воде. Насколько сильно влияние тече- 
ния на рыбу, показывают опыты Чайдистера (Сһійеѕёег, 
1921), — он направлял на рыб, обнаруживающих поло- 
жительный реотропизм, струю воды и таким образом 
заставлял их входить в отравленную воду, в которой 
они погибали. 

Действие света в качестве направляющего фактора 
при миграциях рыб не столь твердо установлено (Сһі- 
Чезёег, 1923). Правда, в тех вертикальных миграциях 
пелагических личинок рыб, которые, как мы уже гово- 
рили, они совершают совместно с остальным планкто- 
ном, положительный и отрицательный фототропизм 
может играть роль, но возможно, что в этом случае 
личинки рыб просто идут за более мелкими животны- 
ми планктона, которыми питаются, Отрицательный фо: 
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тотропизм обнаруживают угри, когда направляются из 
реки в море, — как мы видели, они избирают для это- 
го ночи, когда на небе нет даже луны. Роль зрения при 
миграциях не особенно велика, так как в воде нет ни- 
каких ориентировочных точек, которыми возможно 
было бы руководствоваться. Зрение может служить 
лишь для того, чтобы избегать врагов и ловить свою 
добычу. Рыба может им пользоваться также для опре- 
деления мутности и прозрачности воды, но в данном 
случае могут участвовать в оценке воды также обо- 
няние и вкус. 

Большое значение в смысле направления миграций 
рыб имеет температура, являющаяся вообще од- 
ним из важнейших факторов внешней среды, так как 
от нее зависит быстрота и интенсивность всех внутрен- 
них процессов, прежде всего процессов роста и разви- 
тия. Рыбы большею частью «стенотермичны», т. е. 
приспособлены к узким температурным границам и 
трудно переносят резкое понижение или повышение 
температуры против установленной для каждого вида 
нормы. Молодые стадии рыб — икра, личинки, маль- 
ки — особенно требуют тепла для возможно быстрого 
развития, и в значительной степени этим обусловли- 
вается как образование пелагической икры, плавающей 
в поверхностных, наиболее сильно прогреваемых сло- 
ях воды, так и нерестовые миграции рыб к берегам и 
откладывание икры на мелководьи, иногда у самой 
береговой черты, а также в заливах и бухтах, а у 
речных рыб — на заливных лугах, — словом, везде, где 
тонкий слой воды легко прогревается лучами солнца. 
Впрочем, и помимо икрометания многие береговые 
рыбы летом приближаются к берегам, привлекаемые 
более высокими температурами воды. Точно так же на 
севере холодолюбивые рыбы, вроде сайки или наваги, 
отходят летом от берегов и встречаются у окраин 
ЛЬДОВ. 

Чувствительность рыб к температурам иногда очень 
значительна. По опытам Шельфорда и Поуерса (Ѕће!- 
Гог а. Ромегѕ, 1915) сельди реагируют уже на разницу 
температур в 0,2°; точно так же и приведенные в 
первой главе наблюдения Гейнке над сельдью в Киль- 
ской бухте заставляют думать, что она очень чувстви- 
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тельна к повышению и понижению температур. В ка- 
кой мере, однако, при миграционных движениях хотя 
бы та же сельдь руководствуется только темпера- 
турами, сказать очень трудно, тем более что измене- 
ние температур обыкновенно сопровождается изме- 
нением солености воды, а последнее еще легче ощу- 
щается рыбами. Впрочем, в некоторых случаях опре- 
деленно доказано, что рыба обращает внимание на 
температуру. Так, по наблюдениям Чемберлена нерка 
идет в те реки, которые выходят из озер, а именно. у 
этих рек температура воды несколько выше, чем у 
других, и выше температуры морской воды. По отно- 
шению ко многим рыбам удалось установить, что они 
мечут икру лишь при определенных температурах и 
допускают колебания их лишь в известных пределах. 
Впрочем, эта привязанность к температурам свойствен- 
на обыкновенно не отдельным видам рыб, а тем или 
иным группам, расам или местным разностям, и в дру- 
гих водах температуры икрометания могут быть совер- 
шенно иными. Само собою разумеется, что отношение 
к тем или иным температурам и у одного вида может 
меняться в зависимости от возраста или от биологи- 
ческих условий: так, при входе в реку из моря рыба 
может обнаруживать предпочтение более высоким тем- 
пературам, при скате из реки в море — может перехо- 
дить в более холодные воды. Мы видели также выше, 
что продвижение лососей по реке останавливается при 
встрече с водой низкой температуры, например, со сне- 
говыми водами. 

Химический состав воды, особенно ее соленость, 
сильнейшим образом отражается на миграциях рыб, 
так как к изменению среды в этом направлении они 
чрезвычайно чувствительны. Это и не удивительно. 
организм рыбы тесно соприкасается с водой, так как 
в жабрах его внутренняя кровяная среда отделена от 
наружной водной лишь тонкими легко проницаемыми 
перепонками. Всякое изменение в количестве солей, 
растворенных в воде, сказывается изменением осмоти- 
ческого давления и либо извлечением, либо добавле- 
нием солей в кровь рыбы, а следовательно, изменением 
состава и свойств крови. Такое изменение не может 
не отразиться на всем химизме тела рыбы и не может 
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прежде всего не вызвать раздражения нервной систе- 
мы. Вполне понятно, что ‘при этих условиях малейшее 
изменение солености должно ощущаться, улавливаться 
и вызывать некоторую реакцию в организме рыбы. 
Правда, опыты Грина над определением точки замер- 
зания крови чавычи (см. стр. 164) показывают, что 
изменение состава крови ‘при перемене морской воды 
на пресную очень незначительно, — при продолжитель- 
ном пребывании чавычи в пресной воде количество 
солей в ее крови уменьшается лишь на одну пятую, 
однако и такое незначительное ‘изменение вызывает, 
очевидно, очень сильную реакцию, как это можно за- 
ключить уже из того упорства, с которым рыба устре- 
мляется в пресную воду, чуть только почувствует ее 
близость. Значительность этой реакции сказывается 
также и в том обстоятельстве, что проходные рыбы 
обыкновенно. не сразу входят в реку, а проводят не- 
которое время в ее устье, в солоноватой воде, как бы 
постепенно привыкая и перестраивая весь химизм 
своего тела на новый лад. 

Способность рыб улавливать ничтожные разности 
в солености воды и находить в море в большом отда- 
лении от рек малейшие струи чуть-чуть пресной воды 
едва ли может быть подвергнута сомнению после все- 
го, что мы узнали выше о миграциях проходных рыб. 
Тем не менее некоторые исследователи (Егапт, 1910) 
сомневаются в том, чтобы рыбы могли улавливать раз- 
ницу в солености воды на переднем и на заднем конце 
своего тела, — ведь только при этих условиях они мо- 
гут ориентировать свое тело так, чтобы своей длин- 
ной осью оно направлялось прямо в сторону повыша- 
ющейся или понижающейся солености. Нам не изве- 
стны, однако, ‘пределы чувствительности нервных 
окончаний органов чувств животных, и многие при- 
меры, с которыми мы знакомы, заставляют нас 
только изумляться тонкости восприятий этих аппаратов. 
Ведь, например, если бабочка летит с большого рас- 
стояния на свет фонаря по прямой линии, то как ни- 
чтожны должны быть разницы в силе света, падаю- 
щего на нервные окончания ее правого и левого. глаза 
при отклонении от прямого пути, а между тем, только 
учитывая эти разницы в освещении, может она при- 
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держиваться правильного направления на свет. Еще 
более изумительна обонятельная способность пчелы, 
находящей путь к цветущим растениям по рассеян- 
ному в воздухе ничтожному следу запаха другой пче- 
лы, пролетевшей за несколько времени до нее со взят- 
кой, или прилет из-за нескольких километров бабочек- 
самцов к самке, сидящей в коробке на окне. Если 
принять во внимание такую тонкость чувств насекомых, 
то способность рыб улавливать ничтожнейшие раз- 
ности солености уже не покажется нам такой необыч- 
ной. 

Способность различения солености воды, равно как 
и способность приспособляться к той или иной сте- 
пени опреснения или осолонения воды у разных рыб 
очень различны и наследственно закреплены, как и 
другие их способности и инстинкты. Они вариируют 
также и в пределах вида, — так, мы видели в предыду- 
щей главе, что сазан, лещ и другие пресноводные ры- 
бы в дельте Волги подолгу гостят в морской воде с 
соленостью, половинной против нормальной морской. 
Очень различно также отношение к солености и на 
разных стадиях развития рыб. У пресноводных рыб 
икра и мололь гораздо более чувствительны к солено- 
сти воды, чем взрослые рыбы, и легко в солоноватой 
воде погибают. В то же время опыты над некоторыми 
морскими рыбами показали, что даже нежная пелаги- 
ческая икра сравнительно легко приспособляется к 
опресненной воде, в которой она первоначально опу- 
скается на дно из-за приспособленности своей к более 
высокой плотности. 

Само собою разумеется, что и содержание га- 
зов в воде — кислорода и углекислоты — и кон- 
центрации водородных ионов не могут быть безраз- 
личны для рыб и в той или в другой степени влияют 
на их миграции. Имеется целый ряд исследований в 
направлении определения их роли в жизни и в переме- 
щениях рыб, результаты этих исследований, однако, 
‚еще очень противоречивы и неопределенны. Можно ду- 
мать, что химические раздражения, проистекающие от 
таких факторов, которые сами по себе не направлены 
и зависят от многих привходящих условий, лишь в ред- 
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ких случаях могут служить направляющими моментами 
при миграции рыб. 

Выявление влияния факторов внешней среды на миг- 
рации рыб затрудняется тем обстоятельством, что как 
в море, так и в пресных водах мы наблюдаем лишь 
действие комплексов этих факторов и далеко не 
всегда можем с уверенностью сказать, который из них 
оказывает направляющее влияние. Так, мы видели, что 
угри, направляясь к свсему месту нереста, руководст- 
вуются, повидимому, одновременно и температурами и 
повышением солености воды. Возможно, что и про- 
ходные рыбы, отыскивающие пресную воду, исполь- 
зуют для этой цели не только химическое чувство, но 
и температурные разности. Наконец, вполне возможно, 
что во всех этих случаях рыбами используется и рео- 
таксис, так как течения в море являются единственны- 
ми факторами, имеющими строго направленное дей- 
ствие и скорее всего могут руководить движением рыб. 

Ясно во всяком случае, что гидрологические фак- 
торы внешней среды играют важную роль в направле- 
нии миграций, — по существу они являются и основной 
причиной миграций, так как их периодичность вызы- 
вает и периодические перемещения рыб. Это особенно 
сильно сказывается на таких крупных проявлениях фи- 
зической жизни морей, как мощные морские течения, 
вроде Гольфстрима или Куро-Сиво. Исследованиями 
норвежской секции Международного постоянного со- 
вета по изучению моря установлено, что Гольфстрим 
у берегов Норвегии не является постоянным, а обна- 
руживает по годам колебания как своей температуры, 
так и напряжения тока воды. Бывают годы, когда 
средние темяературы выше и напор воды сильнее, так 
что массы теплой воды ‘проникают дальше на север 
и вместе с ними заходят далее на север и тепловодные 
рыбы. В другие годы воды Гольфстрима оказываются 
менее нагретыми и сила течения ослабевает, при этом 
холодные воды полярного бассейна оттесняют его, и 
вместе с ними к берегам Норвегии проникают холодо- 
любивые рыбы. Эти пульсации Гольфстрима, с одной 
стороны, отражаются на климатических условиях Се- 
верной Европы, с другой — на жизни всех обитателей 
моря. Сами они в свою очередь зависят от геофизи- 
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ческих и космических причин, — прежде всего от ко- 
личества тепла, получаемого ‘поверхностью земного 
шара и ее водной оболочкой от Солнца. В 1904 г. 
Нансен и Гелланд-Гансен сделали попытку связать го- 
довые колебания температур северо-восточной ветви 
Гольфстрима, температур воздуха на берегах Норвегии 
и результатов уловов трески с колебаниями в количе- 
стве солнечной энергии, получаемой Землею. Количе- 
ство тепла, даваемого Солнцем, зависит от энергии 
деятельности фотосферы светила, а эта энергия выра- 
жается в деятельности солнечных пятен: чем большую 
поверхность занимают солнечные пятна на Солнце, тем 
сильнее его тепловое излучение. Количество и размеры 
пятен на Солнце обнаруживают, как известно, 11-го- 
дичную периодичность, — через 11 лет наступает мак- 
симум развития пятен и тепловой деятельности Солнца, 
затем энергия последнего идет на убыль, чтобы через 
51/2 лет опять выявить ‘постепенное усиление. Увели- 
чение количества тепла, получаемого водными массами 
под тропиками, сказывается на повышении температу- 
ры Гольфстрима и должно отражаться на всем насе- 
лении моря. В частности на треске, которая подходит 
к Лофотенским островам для икрометания и становится 
здесь добычей промысла, повышение температуры во- 
ды сказывается неблагоприятно: половые железы ее 
запаздывают развитием, так как она слишком рано 
подходит к берегам, и в печени ее не успевает нако- 
питься достаточное количество жира. Замечено, что 
в теплые годы с высокой температурой морской 
воды треска приходит с недостаточно развитой ик- 
рой и с тощей печенью. Если сопоставить количе- 
ство добытой на Лофотенских промыслах печени и 
количество икры по годам с температурами воздуха 
(соответствующими температурам воды) и с развитием 
солнечных пятен, то обнаруживается чрезвычайно ин- 
тересное совпадение в периодичности всех этих столь, 
казалось бы, разнородных явлений (рис. 76), указываю- 
щее на их взаимную зависимость. 

Признавая влияние гидрологических, геофизических 
и даже космических факторов на миграции рыб, мы 
не должны все же переоценивать их значение, как это 
делают некоторые авторы (Егапт, 1910, 1911). Полного 
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автоматизма здесь не наблюдается, — следует помнить, 
что хотя раздражения, обусловливаемые изменением 
среды, и вызывают реакцию у рыбы, заставляющую ее 
менять свое поведение, но юни действуют далеко не 
всегда одинаково. Даже у одной и той же рыбы одни 
и те же раздражения могут обусловливать реакции раз- 
личные, иногда противоположные, в зависимости от ее 
внутреннего состояния. В одних случаях под 
влиянием течения рыба идет навстречу ему, в других— 
направляется по течению; точно так же и более низкие 
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Рис. 76. Диаграмма колебаний числа солнечных пятен, температур 
воздуха и количества добытой на Лофотенских островах тресковой 
печени и икры (по Нансену и Гелланд-Гансену). /— средние тем- 
пературные аномалии воздуха у маяка Она, с 1. ХІ по 30, 1\; /а— 
кривая, выравненная по своей формуле; //— количество печечи 
трески, добытое на Лофотенских островах (в гектолитрах на 1 С00 
тресок); ///—количество тресковой икры, добытой на Лофотенских 
островах (в литрах на 1000 тресок); [У — число солнечных пятен 
(в относительных числах). 


температуры то отпугивают рыбу, то привлекают ее 
в зависимости от степени развития, от состояния поло- 
вых желез, от степени упитанности и т, п. Очевидно, 
дело не только в силе и качестве раздражения, но и 
в форме восприятия и переработки его рыбой. Если с 
чисто физиологической тәчки зрения рассматривать 
реакцию ее как рефлекс, то надо себе представлять, что 
в одном случае раздражение пойдет по одной нервной 
дуге, в другом — по другой и вызовет совершенно 
иное действие со стороны рыбы. Внутреннее состояние 
рыбы зависит прежде всего от возраста; молодые ста- 
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дии реагируют совершенно иначе на внешние раздра- 
жения, чем взрослые, как мы это знаем из многочис- 
ленных примеров морских, пелагических и донных, а 
также и проходных рыб. Большое влияние на внутрен- 
нее состояние имеет и половая зрелость, повидимому, 
сопровождающаяся и у рыб выделением половых гор- 
монов в кровь, которые производят полное переклю- 
чение всех рефлексов, вызываемых раздражениями. 
Под влиянием половых гормонов проходная рыба, вро- 
де лосося, безудержно устремляется в сторону опрес- 
нения, меняя морскую воду на пресную, производя 
полный переворот во всем химизме своего тела, и на- 
правляется навстречу течению, преодолевая все прегра- 
ды и доводя свой организм до крайней степени исто- 
щения. 

Наконец, следует отметить, что все эти установки и 
переключения реакций рыбы на внешние раздражения 
являются врожденными и закрепленными 
наследственность ю, — они в то же время спе- 
цифичны для вида и, конечно, выработаны многовеко- 
вым подбором. По существу мы имеем здесь перед со- 
бою не что иное, как то, что называется обыкновенно 
инстинктом, — унаследованную от предков, вложен- 
ную в нервную систему способность к произведению 
ряда действий, в известной последовательности разре- 
шающихся под влиянием внешних и внутренних раз- 
дражений. Этот термин — инстинкт — употребяется, од- 
нако, в столь разнообразном понимании, что пользо- 
ваться им следует с осторожностью. В вышеуказанном 
толковании он, по нашему мнению, вполне применим к 
тому, что наблюдается при миграции рыб. Действи- 
тельно, в каждом мальке лосося заложена способность 
предпринять по достижении определенного возраста 
миграцию вниз по реке. Эта способность проявляется 
при соответствующем раздражении течением реки. По 
достижении устья реки новые раздражения солонова- 
той водой вызывают новые скрытые способности: ма- 
лек перестраивает химизм своего тела, изменяет свою 
внешность и переходит в совершенно новую и чуждую 
ему среду —в море. Деятельность эту вполне можно 
истолковать как проявление миграционного ин- 
стинкта, точно так же как и обратную миграцию в 
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реку той же рыбы через несколько лет под влиянием 
раздражений со стороны половых гормонов. 
Наследственная преемственность инстинктов приво- 
дит нас к необходимости признать и третью категорию 
причин, влияющих на сформирование миграций рыб, — 
причин исторических. Если в самом деле ми- 
грационные инстинкты рыб вырабатывались в течение 
ряда веков с большою постепенностью и передавались 
от поколения к поколению вместе со всеми остальными 
инстинктами, то на них должны были отразиться не 
только современные условия, но и совершенно иные 
условия прежних эпох, когда ‘они закладывались и раз- 
вивались. Эта область почти не затронута исследова- 
телями. Мы старались в предыдущих главах впервые 
сделать попытку выяснить, как влиял на возникновение 
миграции рыб ближайший к нам геологический пери- 
од — ледниковый. Что он не мог не влиять, — это ясно: 
условия тогда были совершенно непохожими на нынеш- 
ние. Север Европы и Америки находился под толстым 
ледниковым покровом гренландского типа (рис. 68). 
Северная часть Атлантического океана, примерно до 
линии, соединяющей Ламанш и мыс Код, представляла 
собою ледовитое море, с пловучими айсбергами, напо- 
минающее современные воды Антарктики. Гольфстрим 
был отжат льдами к юту, и, очевидно, вся фауна рыб 
нынешней умеренной полосы ютилась в узком прост- 
ранстве, примерно от Ламанша до Гибралтара. Ясно, 
что при этом миграции сельди, трески, камбалы и дру- 
гих морских рыб не могли иметь такого характера, 
как в настоящее время. Современные условия миграций 
должны были сложиться позднее, в период отступа- 
ния ледников, таяния ледникового покрова. К этому 
же времени, когда мощные потоки воды тающих лед- 
ников, во много раз превышавшие своей водностью 
современные реки, вверглись в море, относится и вы- 
работка миграций проходных рыб: обширные простран- 
ства моря были, без ссмнения, опреснены и являлись 
удобным промежуточным этапом для позднейшего за- 
воевания рек этими рыбами. Дальние миграции сель- 
дей и трески могли сложиться лишь в этот переходный 
период между *временем оледенения севера Европы и 
современностью. Многое в современных миграциях рыб 
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может стать понятным лишь с точки зрения этого в 
геологическом отношении недавнего прошлого. 

В заключение следует отметить, что мы находимся 
сейчас лишь в самом начале изучения миграций рыб. 
Для полного выяснения этого замечательного явления 
природы предстоит еще очень много сделать, идя по 
намеченным уже путям, особенно по пути эксперимен- 
тального исследования с применением мечения рыб в 
море и с широким развитием экологических работ, со- 
провождающихся подробным изучением гидроло- 
гической обстановки. Не подлежит сомнению, что 
такого рода исследования могут дать ценнейший мате- 
риал не только для теоретического понимания мигра- 
ций как биологического явления, но и для практиче- 
ских целей крупного рыбного промысла, почти всецело 
привязанного к использованию рыб в период их ми: 
граций. 
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УКАЗАТЕЛЬ НАЗВАНИЙ И РЫБ 


Аграханская сельдь 76, 84, 167 

Астрабадская сельдь 76, 78, 85, 
167 

Атлантическая 
сельдь 35 и сл, 


норвежская 


Балтийская сельдь, весенняя 25 
Банковые сельди 31, 37 
Белоглазка 270 
Беломорская сельдь 30, 53 
Белорыбица 266 
Белуга 183 
Береговые сельди 31, 32 
Берш 267 
Бражниковская сельдь 75, 77, 78, 
79, 84, 85, 167 
Бычки 83 
— пресноводные 261 


Вобла 269, 270 
Волжская сельдь 76, 83, 167 
Вьюн 266 


Глубоководная сельдь Немецко- 
го моря 37 

Глубоководные рыбы 20 

Голавль 266 

Голец 266 

Гольян 203 

Горбуша 186, 188, 190, 200, 204— 
210, 218. 258 

Густера 265, 270 


Долгинская сельдь 75, 84, 167 
Донные рыбы 110 


Еж-рыба 14 
Елец 265 

Еош 261. 265, 266 
Жерех 270 


Закройка см. Семга 
Заледка см. Семга 
Зобатый сиг 264 


Иваси 90—96 
Исландская сельдь 30, 37 


Камбала 14, 142—163 
балтийский подвид 156 
беломорский подвид 156 
Герценштейна 158, 159, 160 
Лиманда 157 
морская 146—154 
речная 154—156 
— тонкорылая 158, 159 
— шероховатая 158, 160 
— четырехбугорчатая 160 
Каспийская сельдь 74 и сл. 
Карась 13, 265 
Карповые рыбы 260 
Керченская сельдь 74, 169 
Кета 19, 186, 187, 188, 190, 
193, 194—204, 218, 254 
— застойная 204 
— «монако» 204 
Кижуч 186, 210, 214, 215, 218 
Килька 68, 79, 83, 84, 87, 88 
— черноморская 88 
Корюшка 263 
Корюшковые рыбы 184 
Краб промысловый 12 
Красная см. Нерка 
Красноперка 266 
Кумжа см. Таймень 
Кутум 266 


ЕЕ | 


192, 


Ленки 203 — 
Лептоцефалы 280, 281, 283, 284, 
292 
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Лещ 13, 65, 268 
Линь 265 
Листопадка см. Семга 
Лососевые рыбы 184 
Лосось атлантический 
259 
— аральский 185 
— благородный 
обыкновенный 
— карликовый озерный 240 
— каспийский 185, 266 
— Ладожский 239 
— невский 263 
— обыкновенный 184, 218 и 


254, 258, 


см. Лосось 


— онежский 239 
черноморский 185 
Луна- -рыба 166 


Макрелевые рыбы 96 
Макрель обыкновенная 
— тихоокеанская 100 
Мальма 203 
Межень см. Семга 
Мерланг 140 
Миграции активные 17 
— анадромные 17 
— возвратные 72 
— денатантные 17 
— катадромные 17 
— контранатантные 17 
— кормовые 33 
— молоди 33 
— нерестовые 34 
— ординарные 72 
— пассивные 17 


97—100 


Микижа 186 
Минога 961, 266 
Моллюски головоногие 13 
Морская сельдь 24, 95, 32 
Морские рыбы 18 

— донные рыбы 20 
Морской конек 14 
Мурена 280 
Мурманская сельдь 50, 51, 52, 


Навага 140 

Налим 261, 266 

Неотения 237 

Нерестовая марка 233 

Нерка 186, 210—514, 218, 249, 302 
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Нерка маленькая 214 
Норвежская сельдь, весенняя 31 


Окунь 261, 265 
Осетр амурский 175 

— обыкновенный 181—183 
Осетровые рыбы 170 


Палтус 160, 161 
Пелагические рыбы 19, 106—109 
Пескарь 265 
Пестрятка 235, 236 
— серебристая 237 
Пикша 110, 136—139 
Плотва 269 
Подуст 266 
Поллак 140 
Полуглубоководные рыбы 20 
Полупроходные рыбы 18, 20, 266 
— — Пресноводные 966, 267 
Пресноводные рыбы 18, 20, 260 
и сл. 
Придонные рыбы 19 
Приустьевые рыбы 20, 266, 267 
Проходные рыбы 18, 20, 164 и сл. 
— сельди 79, 84, 85 
Пузанок азовский 74, 169 
— большеглазый 76, 77, 79, 
84, 167 
— дунайский 74, 169 
— ильменный 76, 167 
— обыкновенный 76, 79—82, 
83, 84, 85, 167 
— северокаспийский 76, .167 
— среднекаспийский 84 
— суворовский 167 
— южнокаспийский 76, 85 
Пресноводные бычки 261 


Разноводные рыбы 18 
Речные рыбы, 265 
Рипус 264 


Русский осетр см. Осетр обыкно- 
венный 

Рыбец см. Сырть 

Ряпушка 264 


Сазан 13, 267, 268 

Сайда 140 

Сайка арктическая 118, 140 
Сарделька анчоусовидная 74 
Сардинка 88—90 


Сардинка калифорнская 90, 96 
Сахалинская сельдь, миграции 62 

и сл. 

Севрюга южнокаспийская 170— 

179 
Селахии 261 
Сельди 23 и сл. 

— миграции 33 и сл. 

— раса Гейнке 30 и сл. 
Доггербака 37 
тохокукайская 58 

— —_ хоккайдская 57 

— —_ чосенская 58 
Сельди аграханская 76, 84, 167 

—щ астрабадская 76, 78, 85, 167 

— атлантическая норвеж- 

схая, миграции 37—43 

— балтийская весенняя 25 

— беломорская 30, 53 

— — малопозвонковая 53, 


54, 55, 56 
— бражниковская 75, 77, 78, 
79, 84, 85, 167 


— Богуслена 46 

— волжская 76, 83, 167 

— залива Петра Великого, 66 
и сл. 

— Немецкого моря 37 

— долгинская 75, 84, 167 

— исландская 30, 37 

— каспийская 74 и сл. 

— керченская 74, 169 

—  Кильской бухты 34 

-— „Ламанша 37 

— морская 24, 25 

— Немецкого моря 35, 37 
— миграции 44, 45 
осенняя Немецкой бухты 


норвежская, весенняя 31 
— сахалинская, миграции 62 
и сл. 
Сельдь тихоокеанская, миграции 
56, 59 и сл. 
— черноморская 74 
— шведская, зимняя 37 
— южнокаспийская 75, 167 
— Ютландской банки 37 
— японская 57—59 
Семга 218 и сл. 
— беломорская 219 
Серушка 269 
Сиг-волоамка 264 


21 п. ю. Шмидт 


Сиг волховской 264 

— лудога 264 

— озерной 263 

— проходной 263 

— свирский 264 
Сиговые рыбы 184 
Сима 186, 218 
Синец 270 
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Солоноватоводные рыбы 18 
Сом 265, 270 
Сомовые рыбы 261 
Сопа 267 
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— обыкновенный 269 
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— морская 241 
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56, 59 и сл. 
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— карликовая 140 
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— мурманская 114, 116, 117 
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— «скрей» 119, 125 
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Тунец белый 101—106 
—. обыкновенный 10)--- 106 
Угорь 9273: и сл. 
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293 
— морской 280 
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— японский 293 

Уклейка 266 

Усач каспийский 266 | 


Форель озерная 185 
— ручьевая 185 


Хайриус 203 . 
Хорациниды 261 


Чавыча 164, 186, 
299, 254, 303 | 
Частиковая рыба 83 · 
Червь-палоло 12 - 
Черномооская глосса 156 
Черноморская сельдь 74 


210, 215—218, 


Черноспинка 76, 83, 167, 168, 202 
Чехонь 9265, 269 


Шведская зимняя сельдь 37 


Шип 183 

Шпрот 87, 88 
Штремлинги 32, 37 
Шиповка 266 
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— уиаг!$ 1. 273 
Азѕріиѕ аѕріиѕ І. 270 
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Вегер. 266 
ВИсса Ыоагспа 1. 265, 270 
Вогеоғайиѕ ѕаійа 118, 140 
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Саѕріаіоѕа 73, 166 
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— таеоііса Сгітт. 74, 169 
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— —_ 1еисосерһаіа 76 
СаѕріаІоѕа саѕріа аеѕіџагіпа Вега. 
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— — Ѕароѕһпісоуі Сгітт, 76 
Саѕріотуғоп мағпегі Кез$1. 266 
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Сһопагоѕіота паѕиѕ 1. 266 
СІеіѕіһепеѕ һеглепѕіеіпі $сһт. 158 
СІиреа һагепеиѕ 1. 24 
— — 5и6зр. шетЬгаз 37 - 
— — раЦази С. У. 53, 56, 57 
СІйреійае 23 Е 
СІиреопеПа аеісаша Мога. 83 
— епегашіѓғогтіѕ Вог. 74 
Со {1$ іаепіа 12. 266 
Сопеег 280 
Согесопійае 184 
Согесопиѕ аБша 12. 264 
— — т. уітба Г. 264 
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— — — т. з\шепз1з Ргауй. 
— —. Іауагеіиѕ 1. 263 
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Езох сз 1. 265 
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